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Elanco wspotpracuje z lekarzami weterynarii i hodowcami bydta
mlecznego poprzez dostarczanie wiedzy, ustug i produktow, stosujac
podejscie Vital 90 Days, ktorego podstawg jest Kexxtone

W ciagu 10 lat Elanco pomogto zapobiec milionom przypadkow
ketozy'? w Europie, czynigc gospodarstwa bardziej optacalnymi?
i zZrownowazonymi*

Kexxtone to zaufane rozwigzanie poparte badaniami naukowymi®
z udowodnionym wysokim zwrotem z inwestycji®
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SZANOWNI PANSTWO

lat to jubileusz dajacy
okazje nie tylko do uroczy-
stych obchodow, ale takze
analizy minionego czasu
i wspaniatych wydarzen
zZwigzanych z organizacja
Miedzynarodowych Kon-
ferencji Naukowych w Po-
lanicy Zdroju.

Wszystko zaczeto sie we
wrzesniu 1988 roku, kiedy to pod przewodnictwem
prof. Zbigniewa Samborskiego, prof. Stanistawa
Rautuszkiewicza, doc. Karola Marcinkowskiego
oraz dr Jana Twardonia odbyta sie pierwsza z na-
szych konferencji. Nie bedzie wiec gotostowne
stwierdzenie, ze wyzej wymienione osoby Stwo-
rzyty podwaliny organizacji konferencji naukowych
w Polanicy Zdroju. Warto takze zaznaczyc, ze to
pierwsze sympozjum sprzed 35 lat odbywato sie
w znanym hotelu SANA i jedynym wowczas luksu-
sowym obiekcie tego typu w uzdrowisku.
Konferencje w Polanicy Zdroju zostaty wznowio-
ne w1997 roku z trzema krotkimi przerwami (1999,
2012 oraz 2020) sg kontynuowane do chwili obec-
nej. Przez pierwsze kilkanascie lat miejscem spo-
tkan byt tradycyjnie hotel SANA, a od roku 2014
Jest polanicki Teatr Zdrojowy.

Szanowni Panstwo, przejmujac w roku 1997 ,pa-
teczke organizatora” nie przypuszczatem, ze nasze
cykliczne spotkania w Polanicy Zdroju wpiszg sie
trwale w kalendarz tak wielu uczestnikow. Sym-
pozjum w Polanicy Zdroju cieszyto Sie przez te
wszystkie lata duza popularnoscia i gromadzito
liczne grono uczestnikow — lekarzy weterynarii, ho-
dowcow, przedstawicieli firm farmaceutycznych
I paszowych oraz pracownikow instytucji zwig-
zanych z hodowla bydta i produkcja mleka. Gorg-
Co wierze, ze u wszystkich uczestnikow naszych
polanickich spotkari pozostaje wiele wspomnien
iwrazen, ktore zachowane beda w pamieci na dtu-
gi czas, jako przyjemne chwile spedzone w urokli-
wym miejscu, w otoczeniu ,bratnich dusz”.
Tegoroczna XXV Jubileuszowa Konferencja od-
bedzie sie pod hastem” QUO VADIS, VETERINA-
RIA?”. W ostatnich, dynamicznych latach bardzo
wiele zmienia sie w dyscyplinie | dziedzinie wete-
rynaria. JestesSmy Swiadkami duzych osiggniec
naukowych, wdrozeri wynikow badan do praktyki,

rewolucji w sprzecie diagnostycznym, klinicznym
i aparaturze badawczej. Przyktadem niech bedzie
tomograf komputerowy czy rezonans magnetycz-
ny, aparatura coraz czesciej bedgca na wyposa-
zeniu nie tylko klinik weterynaryjnych ale rowniez
lecznic, powszechnie stosowana w diagnostyce
naszych pacjentow. Oprocz duzego postepu w ba-
daniach naukowych i nowoczesnego wyposazenia
lecznic, obserwuje sie rowniez zmiany organizacyj-
ne w prowadzeniu wymienionych jednostek. Szero-
ko pojete ustugi weterynaryjne to dynamicznie roz-
wijajacy sie biznes, o ktorym kiedys moglismy tylko
pomarzyc. Zmienia Sie rowniez spojrzenie wtasci-
cieli na prowadzenie hodowli, coraz wiecej z nich
zdaje sobie sprawe ze prowadzenie Stada wymaga
ochrony zdrowia a nie tylko gaszenia pozarow tj. le-
czenia zwierzat.

Na tytutowe hasto i pytanie tegorocznej konferen-
cji odpowiedzg wybitni specjalisci z kraju i zagrani-
cy. Dyskusji naukowej towarzyszyc beda koncerty
oraz spotkania towarzyskie.

Jak zawsze dziekuje bardzo pracownikom Katedry
Rozrodu z Klinikg Zwierzat Gospodarskich, na-
uczycielom akademickim innych Katedr Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej UPWr, wyktadowcom
z kraju i zagranicy za wysitek w przygotowaniu wy-
ktadow oraz pomoc logistyczng w zorganizowaniu
tej i poprzednich konferencji. Szczegdlne podzie-
kowania kieruje do firm farmaceutycznych oraz
Jjednostek zwigzanych z hodowla bydta za wspar-
cie finansowe niezbedne do realizacjitak waznego
I duzego przedsiewziecia, jakim jest organizacja
tego typu konferenciji.

Stowa podziekowania kieruje rowniez do pracow-
nikow Teatru Zdrojowego, ktorzy od 9 lat aktywnie
uczestnicza w przygotowaniu i przeprowadze-
niu konferencji. Otrzymywalismy rowniez zawsze
wsparcie ze strony wtadz miasta Polanica Zdroj
na czele z Burmistrzem i jego zastepca. Polanica
Zdroj to urocze, piekne miasto do ktorego chetnie
przyjezdzajg uczestnicy konferencjii organizatorzy.
25 Miedzynarodowa Konferencja Naukowa w Po-
lanicy Zdroju to wyjgtkowe wydarzenie o uroczy-
stym charakterze. Podsumujemy minione lata
oraz zastanowimy sie nad przysztoscia naszego
zawodu, QUO VADIS, VETERINARIA?

Przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego
Konferenciji
prof. dr hab. Jan Twardon
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/ historii bujatrycznych

sesjl nat

kKowych

organizowanych w Polanicy Zdroju przez Katedre Rozrodu UP
we Wroctawiu

prof. dr hab. Jan Twardon, dr Grzegorz Jakub Dejneka

wia przezuwaczy zostata zorganizowana

w Polanicy Zdroju w dniach 29-30.09.1988
roku. Jej tematyka dotyczyta okresu okotoporo-
dowego i miedzycigzowego oraz laktacji u bydta
i owiec w swietle pracy lekarza weterynarii. Ko-
mitet organizacyjny tworzyli: doc. dr Karol Mar-
cinkowski — przewodniczacy, dr Jan Twardon
— sekretarz oraz cztonkowie dr Jacek Krolinski,
doc. dr hab. Stanistaw Rautuszkiewicz, prof. dr
hab. Zbigniew Samborski, dr Zdzistaw Stehlik.
W sesji uczestniczyto okoto 150 lekarzy wetery-
narii z catego kraju, przy czym zgtoszono 48 re-
feratow i doniesien.
Po roku 1988 nastgpita 9-letnia przerwa w orga-
nizowaniu polanickich sesji naukowych. Fakt ten
uwarunkowany byt niewatpliwie przemianami po-
litycznymi i gospodarczymi na przetomie lat 80-
tych i 90-tych XX wieku. Wznowienie konferencji
nastgpito jesienig 1997 roku. Wtedy to w dniach
16-18 pazdziernika odbyta sie sesja naukowa za-
tytutowana ,Aktualne osiggniecia w immuno-
profilaktyce i terapii chordb gruczotu mlekowe-
go i narzadu rozrodczego zwierzat domowych”.
Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego byt
pierwszy z autorow (prof. dr hab. Jan Twardon),
ktory owa funkcje petni do dnia dzisiejszego.
Oprocz Przewodniczgcego — w sktad Komitetu
Organizacyjnego — wchodzili (tradycyjnie) pra-
cownicy Katedry Rozrodu Zwierzat Wydziatu Me-
dycyny Weterynaryjnej AR (potem UP) we Wro-
ctawiu. W roku 1998 konferencja (zatytutowana
»Aktualne zagadnienia z zakresu embriotransfe-

Piervvsza sesja naukowa dotyczaca zdro-

ru, higieny mileka i rozrodu zwierzgt domowych”)
miata takze miejsce po wakacjach — w dniach
16-19 wrzesnia. Po tej trzecigj juz konferencji za-
czelismy sie intensywnie zastanawia¢ nad sen-
sownoscig kontynuowania naszych polanickich
sesji naukowych. Wiedzielismy, ze potrzebne
beda pewne zmiany, ktore z jednej strony uatrak-
cyjnia nasze konferencje, z drugiej natomiast
utatwia kwestie organizacyjne. W zwigzku z zaist-
niatymi okolicznosciami w roku 1999 zrezygnowa-
lismy z organizowania w Polanicy Zdroju kolejnej
sesji naukowe;.

Nasze przemyslenia zaowocowaty jednak wzno-
wieniem konferencji w nastepnym tj. 2000 roku.
Zdecydowalismy sie przy tym na dwie zasad-
nicze zmiany. Po pierwsze: termin sesji zostat
przeniesiony na czerwiec. Po drugie: tematy-
ka konferencji zostata zawezona wytacznie do
przezuwaczy (przede wszystkim bydta). Pierw-
Sza ze zmian wynikata z niewatpliwego faktu, ze
organizowanie sesji naukowej we wrzesniu lub
na poczatku pazdziernika koliduje z przygoto-
waniami do nowego roku akademickiego. Dru-
ga zmiana miata Scisty zwigzek z zachodzacg
nieuchronnie ,specjalizacjg gatunkowg” wsrod
lekarzy weterynarii. Chodzi po prostu o to, ze te-
matyczna, poswiecona konkretnemu gatunkowi
zwierzat, sesja naukowa przycigga zdecydowa-
nie wiecej zainteresowanych osob, ktore swa
wiedze w trakcie konferencji pogtebiaja nie tylko
poprzez uczestnictwo w wyktadach i prezenta-
cjach, ale takze poprzez ,kuluarowe” rozmowy
toczone z kolezankami i kolegami ,z branzy”.
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Nasze zatozenia okazaty sie trafne, gdyz od roku
2000 nie tylko zwiekszyta sie liczba uczestni-
kow (w XXI wieku wahata sie ona od ok. 200 do
blisko 300 osob), ale takze ,ujednolicit” sie ich
charakter. Sg to bowiem przede wszystkim le-
karze weterynarii specjalizujgcy sie w praktyce
bujatrycznej oraz hodowcy (wtasciciele stad),
a takze menadzerowie zarzgdzajgcy fermami
bydta. Osobng grupe uczestnikdw stanowig
przedstawiciele firm farmaceutycznych i pasz-
owych oferujgcych produkty dla bydta (w tym
m.in. lekii dodatki paszowe). Ich udziat niesie dla
nas korzysci dwojakiego rodzaju. Po pierwsze:
prezentowane sg nowe produkty lub tez moz-
liwosci optymalnego stosowania istniejgcych
juz na rynku artykutow (preparatow). Po drugie:
udziat firm stanowi cenne wsparcie logistyczne
i finansowe, dzieki ktéremu mozna byto m.in.
innymi sprowadzi¢ Swiatowej stawy autorytety
naukowe — jak np. prof. Todd Duffield z Kanady
lub prof. Pamela Ruegg z USA.

Z niematg satysfakcja notujemy juz od lat, ze
przyjeta przez nas forma przyczynia sie do in-
tegracji (zawieranie znajomosci, wymiana do-

Swiadczen, nawigzywanie wspotpracy) srodo-
wisk zwigzanych z hodowlg i opiekg zdrowotng
bydta. Warto w tym miejscu dodac, ze nie-
ktorym konferencjom towarzyszyty warsztaty
praktyczne, realizowane w gospodarstwach ho-
dowlanych zlokalizowanych w poblizu Polanicy
Zdroju. Fakt ten byt niewatpliwie dodatkowym
impulsem zachecajgcym do uczestnictwa w na-
szych sesjach naukowych.

Od pionierskiego roku 1988 do chwili obecnej
odbyty sie w Polanicy Zdroju 24 sesje naukowe.
Oprocz wyzej wspomnianych lat kiedy nasze
konferencje sie nie odbyty, nalezy dodac jeszcze
dwa fakty. Po pierwsze: polanicka konferencja
nie odbyta sie w roku 2012, ze wzgledu na fakt
organizowania przez prof. Jana Twardonia i wro-
ctawski Wydziat Medycyny Weterynaryjnej ogol-
nopolskiego, XIV Kongresu PTNW. Uznalismy
bowiem, ze w takich okolicznosciach organizo-
wanie spotkania w Polanicy Zdroju bedzie niera-
cjonalne. Pomijajac jednak kwestie zasadnosci
naszej decyzji — fakt braku konferencji polanic-
kiej miat przestanki intencjonalne. W roku 2020
Polanica Zdrdj rowniez nie goscita uczestnikow

Rok 2013 byt ostatnim, kiedy hotel SANA goscit uczestnikéw konferenciji.
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tab. 1. Tematyka Konferencji Naukowych dotyczacych zdrowotnosci i rozrodu bydta,

odbywajgcych sie w Polanicy Zdroju

Lp. | data temat konferencji

. 20 -30.001988 1. VC\?Z@zgl;og(r);;fedkc;\:/zéivr\jweifedriyn(;i?fowy oraz laktacja u bydta i owiec

5 16-1810.1007 1. Aktualne osi.agnieoia w immunoproﬂla_wktyce i terapii chorob gruczotu
mlekowego i narzadu rozrodczego zwierzat domowych.

3 16-10.001908 1. iArl;tZL;(a)ICr;uesza\xl?earczi;e;g?nzoz\ss;is.u embriotransferu, higieny mieka

4 94 - 95.06.2000 1. \Z/\ésrs\i);irgzs\/s;; vrx;ncc;giegiézoru lekarsko-weterynaryjnego nad stanem

5 08 - 09.06.2001 1. :szcnhyr;c;]ps\;ti;en;rg\idutirrZLJfrZL;ri]%r.uczoJru mlekowego krow w aspekcie

6 14 -15.06.2002 . Zywienie - ptodno$¢ - wydajnose kréw wysokomlecznych.

7 13 -14.06.2003 . Zaburzenia w rozrodzie zwierzat wysokoprodukeyjnych.

8 24 -25.06.2004 r. Problemy w rozrodzie bydta — dzis i jutro.

9 01-02.07.2005 . Rozrod — matka - noworodek.

10 | 30.06.-01.07.2006 r. | Rozrod bydta a choroby zakazne.

1 28 - 30.06.2007 1. Rozrod - profilaktyka chordb bydta.

12 27 -28.06.2008 . Problemy w rozrodzie i hodowli bydta miesnego.

13 26 -27.06.2009 . Wptyw srodowiska na rozrod bydta.

14 25-26.06.2010 . Wptyw srodowiska na rozrod krow.

15 16 -18.06.2011 . Pasozyty a zdrowie i rozrod bydta.

16 20-22.06.2013 r. Zaburzenia w rozrodzie i produkcyjnosci bydta.

17 12-14.06.2014 1. Technopatie i biotechniki stosowane w rozrodzie bydta.

18 | 18-20.06.2015r. Choroby gruczotu mlekowego bydta — nowe wyzwania.

19 23 -25.06.2016 . Okres okotoporodowy u krow. Owce kozy alpaki.

20 | 22-24.06.2017 . Bujatria XXl wieku — dokad zmierzamy ?

21 21-23.06.2018 r. Profilaktyka chordb przezuwaczy — jak nie stosowac antybiotykdw?

22 [ 13-14.06.2019 1. Okres miedzycigzowy u bydta — trzy najwazniejsze miesigce.

23 | 24-25.06.2021r. Aktualne problemy w zdrowiu i produkcji bydta mlecznego i miesnego.

o4 | 93940600001, (l:ls?vve wyzwania w weterynarii — jezeli nie stosowac antybiotykow to

25 | 22-23.06.2023 . Quo vadis veterinaria?
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naszej sesji naukowej. Brak konferencji 3 lata
temu miat jednak charakter losowy i wynikat
oczywiscie z pandemii COVID -19. Tak wiec te-
goroczna sesja naukowa w Polanicy Zdroju ma
charakter jubileuszowy, gdyz jest organizowana
juz po raz 25-ty! W tabeli 1 wyszczegolnione sg
wszystkie dotychczasowe konferencje (tgcznie
z obecng). Oprocz tytutow konferencji tabela
zawiera takze ich daty.

Wybor Polanicy Zdroju — jako miejsca konferen-
¢ji naukowej byt uwarunkowany kilkoma wzgle-
dami. Po pierwsze: Polanica lezy w stosunkowo
blisko Wroctawia (ok. 100 km), a dojazd do nigj
zapewnia krajowa trasa nr 8. Po drugie: miasto
to jest urokliwie potozone w malownicze] Ko-
tlinie Ktodzkiej. Po trzecie: Polanica Zdrgj jest
uzdrowiskiem — co nadaje jej niepowtarzalny kli-
mat (parki, aleje spacerowe, pijalnie wod zdrojo-
wych, cenione lokale gastronomiczne). Powyz-
sze okolicznosci sprawiajg, ze Polanica Zdr¢j od
samego poczatku jest bardzo dobrze odbierana
przez uczestnikow konferenciji, ktorzy niejedno-
krotnie podkreslajg, ze wybor miejsca naszych
spotkan jest przystowiowym ,strzatem w dzie-
sigtke”. Osobng kwestie stanowi fakt, ze wielo-
letni gtowny organizator konferencji — prof. Jan
Twardon jest juz od wielu lat zwigzany z Polanicg
Zdroj, co niewatpliwie utatwia mu metodyczne
przygotowania do sesji (obywatel honorowy Po-
lanicy Zdrgj).

Warto w tym miejscu odnotowac, ze pierwsze
sympozjum sprzed 35 lat odbywato sie w zna-
nym hotelu SANA - jedynym owczesnie luksu-
sowym obiekcie tego typu w uzdrowisku. Ze
wzgledu na duzg ilos¢ miejsc noclegowych
SANA mogta w trakcie pierwszych sesji nauko-
wych pomiesci¢ wszystkich uczestnikow kon-
ferencji. Spotkania plenarne odbywaty sie w
duzej sali restauracyjnej tego hotelu. Inng, swo-
istg zaletg SANY byto duze zaplecze ogrodowe,
ktore umozliwiato organizowanie wieczornych,
plenerowych spotkan towarzyskich, ktore do
dzi$ sg mile i z rozrzewnieniem wspominane
przez uczestnikow. Rok 2013 byt ostatnim, kie-
dy hotel SANA goscit uczestnikow konferencii.
Od roku 2014 sesje plenarne odbywajg sie w
urokliwym Teatrze Zdrojowym zlokalizowanym
w centrum miasta (obok Domu Zdrojowego), a
miejsca noclegowe organizowane sg w roznych
obiektach hotelowych na terenie Polanicy. Wy-

bor Teatru Zdrojowego do organizaciji naszych
konferencji byta bardzo trafny. W Teatrze Zdro-
jowym mamy do dyspozycji sale amfiteatralng
mieszczacg 300 0sob, ktdra dysponuje bardzo
dobrymi warunkami technicznymi. Nalezy pod-
kresli¢ tutaj rowniez bardzo duzg pomoc i zycz-
liwos¢ Pani dyrektor teatru wraz z personelem.
/ duzym zrozumieniem i poparciem spotykamy
sie ze strony bytych i obecnych wtadz miasta,
Burmistrza, zastepcy Burmistrza, Przewodni-
czgcych Rady Miasta a takze Towarzystwa Mito-
Snikow Polanicy z jej Przewodniczgcym.
Problematyka dotychczasowych sesji obej-
mowata szeroki zakres zagadnien zwigzanych
z fizjologia i patologig uktadu rozrodczego oraz
gruczotu mlekowego przezuwaczy (w trakcie
2-giej i 3-ciej segji takze innych gatunkow zwie-
rzat domowych). Wiele miejsca poswiecono
czynnikom srodowiskowym, takim jak zywienie,
utrzymanie i organizacja nadzoru nad stadem,
ktére majg olbrzymi wptyw na osiggane efekty
w rozrodzie zwierzat. Wzrost ilosci i jakosci pro-
dukowanego mleka w ostatnich latach w Polsce
spowodowat nasilenie zaburzen w rozrodzie
krow wysokomlecznych. Zagadnienia zwigzane
z tym problemem budzg duze zainteresowanie
lekarzy weterynarii, hodowcow i menadzerow
hodowli 0 czym swiadczy m.in. liczny ich udziat
w organizowanych konferencjach. Dodac¢ przy
tym nalezy, ze praktycznie od pierwszych konfe-
rencji zamawiane referaty sg wygtaszane przez
uznanych specjalistow z naukowych osrodkow
krajowych i zagranicznych. Utrzymujgce sie co
roku duze zainteresowanie sesjg moze chyba
Swiadczy¢ o witasciwie dobieranej tematyce
i zapraszanych prelegentach — co wychodzi na-
przeciw zainteresowaniom stuchaczy.

To wszystko nie mogtoby sie zdarzy¢ bez pomy-
stow i aktywnosci pionierow, bytych i obecnych
pracownikow Katedry Rozrodu Wydziatu Medy-
cyny Weterynaryjnej Akademii Rolniczej a obec-
nie Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
wiu, wyktadowcow krajowych i zagranicznych,
pieknego — uroczego miasta Polanica Zdroj
ijego wtodarzy, sponsorow i oczywiscie licznych
uczestnikow konferencii, dla ktorych ten ogrom-
ny wysitek jest zawsze kierowany.

Za to wszystko
serdecznie dziekujemy.




25 Jubileuszowa Miedzynarodowa Konferencja Naukowa w Polanicy Zdroju
22-23 czerwca 2023 r. pod hastem: Quo vadis veterinaria?

Czas i przemijanie

Rudolf Michatek
czt. rzecz. PAN, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Tezy wyktadu:
1. Zwigzek tytutu wyktadu z historig konferenciji.

2. 25lat oznacza srebrny jubileusz.
Co oznacza samo pojecie jubileusz. Jest
rocznicg wydarzenia, wyrdzniajgca sie w
jakis sposob, dajgca okazje do uroczystych
obchodow, a takze do refleksji nad minio-
nym czasem. Jubileusz dotyczy najczesciej
okragtych rocznic, cho¢ na poczatku mozna
Swietowac corocznie. Najwiekszymi jubile-
uszami sg rocznice z cyfrg 11 po niej zerami:
10,100, 1000, mniejszymi ich potowy a dalej
Cwiartki.
Pojecie jubileusz wywodzi sie z jezyka he-
brajskiego. W tamtej tradycji co 7 lat obcho-
dzono rok szabasowy, a po 7 cyklach, czyli
PO 49 latach rok 50-ty byt rokiem swietym,
czyli jubileuszowym.
Naduzywanie pojecia jubileusz: Swigto Gor-
nika, Hutnika czy Kobiet nie jest jubileuszem.
Jubileusz zawsze kojarzy sie z czasem a
uptywajacy czas z przemijaniem.

3. Wzorujac sie na jubileuszach matzenskich
okresla sie nazwy jubileuszy.
Oto wybrane nazwy:

» Pierwsza rocznica - PAPIEROWA

« Druga rocznica - BAWEENIANA

« Trzecia rocznica - SKORZANA

« Czwarta rocznica - KWIATOWA

« Pigta rocznica - DREWNIANA

« SzOsta rocznica - CUKROWA

« Siddma rocznica - MIEDZIANA

« Osma rocznica — SPIZOWA

» Dziewigta rocznica - GENERALSKA

« Dziesigta rocznica - CYNOWA

« Pietnasta rocznica - KRYSZTAtOWA

« Dwudziesta rocznica - PORCELANOWA

« Dwudziesta pigta rocznica — SREBNA

« Trzydziesta rocznica — PEREOWA

« Trzydziesta pigta rocznica - KORALOWA

« Czterdziesta rocznica — RUBINOWA

« Czterdziesta pigta rocznica — SZAFIROWA

« Pie¢dziesigta rocznica — ZLOTA

« Pie¢dziesigta pigta rocznica - SZMARAGDO-
WA lub PLATYNOWA

« Szescdziesigta rocznica — DIAMENTOWA

« Szescdziesigta pigta rocznica — ZELAZNA

« Siedemdziesiata rocznica — KAMIENNA

« Siedemdziesigta pigta rocznica — BRYLANTO-
WA

4. Jubileusz zawsze wigze sie z czasem i jego
przemijaniem.

5. Pojecie czasuijego kategorie — czas absolut-
ny, wzgledny, biologiczny, moze tez psycho-
logiczny?

6. Po wyjasnienie siegnijmy do literatury.

Wg Pitagorejczyka Parona ,,...czas jest czyms
nieuporzadkowanym, gdyz powoduje on utra-
te pamieciizapomnienie.

Dla Arystotelesa czas jest bardziej przyczyng
giniecia niz powstawania...”.

Sw. Augustyn rozwaza réwniez aspekty czasu.
Wypowiada poglad, ze jest on bezcenny, nie-
roztgczny ze zmiang i stanowi pewien wymiar
Swiata materialnego i wiaze sie z przemijal-



noscig. Dlatego dzieli go na terazniejszosc,
przeszosc i przysztose. Z catg stanowczoscig
stwierdza, ze czas stworzyt Bog, ktory jednak
znajduje sie poza nim.

Zdaniem Kanta czas i przestrzen sg aprio-
rycznymi formami naszej zmystowosci. Majg
one swoje zrodto w podmiocie i stosuja sie
do wszystkich zjawisk. Czas i przestrzen
ukazuja sie nam w doswiadczeniu jako real-
ne, bez doswiadczenia stajg sie niczym.

Wg Newtona istnieje tylko jeden, uniwersal-
ny i wszechobejmujacy czas - ptynie on w
jednostajnym tempie i nie wywiera na niego
wptywu. Jest wiec absolutny i obiektywnie
jednakowy w catym wszechswiecie.

Wiele zmian w pogladach na czas wprowadzit
A. Einstein wraz ze swojg teorig wzglednosci.

Czas biologiczny zwigzany z cyklami wzrostu
i rozwoju roslin i zwierzat oraz cztowieka.

. Czyistnieje czas psychologiczny?

Wtasne pojecie i przyktady.

Czas psychologiczny a wiek cztowieka.

. Czas a przemijanie, co sadzg o tym mysliciele?

L. Jasinska
»...Wiekszos¢ kobiet panicznie boi sie czter-
dziestki aby wkrotce za nig zatesknic...”

Paulo Coelho
....2zawsze trzeba wiedzie¢ kiedy konczy sie
jakis etap w naszym zyciu. Jezeli uparcie
chcemy w nim tkwi¢ dtuzej niz to konieczne,
tracimy radosc¢ i szanse poznania tego co
przed nami...”

J. L. Wisniewski

»...Czas nie goi ran. Najpierw pozwala nam
przyzwyczaic sie, zablizni¢ a pdzniej pozwala
zy¢C ztymi ranami...”

Przystowie francuskie
....Czas leczy nasze rany ale zmarszczki sg
bardziej uparte...”

R. Michatek
»...Zbyt dtugo myslagc o marzeniach tracisz
czas naich realizacje...”

11. Konkluzja

Nie nalezy bac sie przemijania bo nie mamy na
niego wptywu, natomiast nasz smutek rodzi
Sie zawsze z czasu, ktory uptywa a nie zostawia
OWOCU.

Na tym tle rodza sie pytania:
Jakijest sens zycia? Czy tylko prokreacja?

Sam czas ptynie, ale nie przemija to my przemi-
jamy.

Czy Stworca optymalnie zaprogramowat na-
szg rzeczywistosc? Czy zycie musi sie konczy¢
Smiercig, przynajmniej w ziemskim znaczeniu?
Ale przeciez rozpatrujgc wiecznosc, to tez prze-
raza nas istnienie bez konca. Te wtasnie proble-
my analizuje Goethe w opowiesci o cztowieku,
ktory sprzedat swojg dusze diabtu. Stawiajac
pytania, bez odpowiedzi, dowodzimy ze kazdy
geniusz ma ograniczenia, tylko nieskonczona
moze by¢ gtupota ludzka.

XXV MIEDZYNARODOWA
KONFERENCJA NAUKOWA

ROZROD BYDLA

Quo vadis,

veterinaria’
POLANICA-ZDROJ 2023
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Stawianie diagnozy etiologiczne;
na podstawie badania
klinicznego przezuwaczy

prof. Walter Baumgartner
Klinika chordb przezuwaczy, Uniwersytet Medycyny Weterynaryjnej w Wiedniu,
e-mail: walter.baumgartner@vetmeduni.ac.at

Cel
Propedeutyka kliniczna umozliwia uzyskanie in-
formacji niezbednych do diagnostyki chorob,
ich leczenia i profilaktyki.
W praktyce klinicznej omawiane sg jednostki
chorobowe oraz ustala sie ich etiologie (przy-
czyne choroby), patogeneze lub patofizjologie,
objawy chorobowe, diagnostyke, diagnostyke
roznicowa, profilaktyke ileczenie.
Uzyskanie wyzej wymienionych danych umoz-
liwia ustalenie rokowania dla danego pacjenta
w formie orzeczenia lekarza weterynarii doty-
Cczgcego przewidywanego dalszego postepu
choroby (dtugosc¢ trwania, wyniki leczenia, kosz-
ty leczenia), co, z punktu widzenia witasciciela
zwierzecia, jest wazng informacija.

Materiaty i metody
Rozpoznawanie chordb ludzi i zwierzat opiera
Sie na wystepowaniu pewnych zmian i zaburzen
w wygladzie, zachowaniu i funkcjach zyciowych.
Odstepstwa od stanu fizjologicznego stanowia
manifestacje choroby lub jej symptomy. Nalezy
podkresli¢ roznice miedzy:

1. Objawami subiektywnymi, ktére sg odczu-
wane przez pacjenta i komunikowane lekarzowi
podczas przeprowadzania wywiadu klinicznego.
2. Objawami obiektywnym (symptomy, oznaki
choroby), ktérych wystepowanie stwierdza le-
karz, niezaleznie od indywidualnych odczu¢ pa-
cjenta.

Z racji tego, ze zwierzeta nie sg w stanie poinfor-
mowac o objawach subiektywnych, lekarz wete-
rynariiw swojejpracy musibazowac¢naobjawach,
ktére moga byc¢ zarejestrowane obiektywnie.

Wiekszos¢ btednych diagnoz wynika, nie z tech-
nicznej niemozliwosci postawienia doktadnej
diagnozy, braku doswiadczenia lub btednego ro-
zumowania. Ich przyczyng jest brak wyczerpania
petnego wachlarza mozliwosci diagnostycznych.

Rozne typy diagnozy

1. Diagnoza etiologiczna - zaktada lokalizacje
nie tylko organu, ktérego zaburzone funk-
cjonowanie stoi za rozwojem procesu choro-
bowego, ale takze ustalenie przyczyny oraz
typu choroby (np. zapalenie, degeneracja).

2. Diagnoza przypuszczalna (prawdopodobna)
- niemozliwe jest pewne zidentyfikowanie
choroby.

3. Diagnhoza funkcjonalna - polega na stwier-
dzeniu dysfunkcji jednego lub wiecej orga-
now bez mozliwosci precyzyjnego okreslenia
doktadnej natury choroby.

4. Diagnoza narzadowa - umozliwia lokalizacje
przyczyny chorobowej w dysfunkcji konkret-
nego organu.

5. Diagnoza symptomatyczna: okreslenie przy-
czyny i dotknietych zmianami chorobowymi

Podczas rozmowy telefoniczne;,
bez przeprowadzenia badania
klinicznego trudno o skuteczng
terapie. Niestety, telefoniczne
udzielanie porad lekarskich jest
obecnie w wielu krajach bardzo
popularne.
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organow jest niemozliwe, stawiana diagno-
za oparta jest wystepujgcych symptomach,
ktorych identyfikacja stanowi diagnoze (np.
Lbiegunka”).

Dwa rodzaje badania
Badanie uwzgledniajgce uktady (np. przewod
pokarmowy, uktad oddechowy, krgzenia, limfa-
tyczny, etc.) oraz badanie topograficzne (obej-
muje wszystkie organy i uktady w kazdym regio-
nie ciata).

Badanie ogolne

Ten typ badania obejmuje wszystkie uktady na-
rzgdowe i powinien by¢ przeprowadzany przy-
najmniej na wstepnym etapie badania pacjenta.
W intensywnej opiece, podstawowe procedury
wchodzgce w sktad badania sg modyfikowane,
atakze ktadzie sie duzy nacisk na informacje po-
chodzace z anamnezy oraz ze $rodowiska (lista
punktow kontrolnych).

Badanie szczegotowe

Jezeli badanie ogolne prowadzi do wysnucia
przypuszczen dotyczacych zaburzert funkcjo-
nowania konkretnego uktadu (np. skora, uktad
rozrodczy, uktad nerwowy), przeprowadza sie
jego szczegdtowe badanie.

Badanie szczegdtowe stanowi uzupetnienie ba-
dania ogdinego o specjalne procedury diagno-
styczne, ktore sg z reguty bardziej ztozone i wy-
korzystywane w okreslonych przypadkach (np.
badanie moczu, badanie krwi, badania obrazo-
we, badanie czynnosciowe, etc.)

Wyniki i wnioski
/naczenie badania klinicznego bydta, owiec
i kéz przeprowadzanego bezposrednio w miej-
scu bytowania, podczas pierwszej wizyty u cho-
rego zwierzecia, w celu stwierdzenia przyczyny
choroby jest demonstrowane przez konkretne
przyktady, takie jak: opukiwanie w rdznicowaniu
chorob uktadu oddechowego, réznicowanie roz-
nych form zapalenia wymienia, SARA, réznico-
wanie pierwotnej i wtornej biegunki u cielat. Jest
to cos, czego wiasciciel zwierzecia oczekuje od
lekarza weterynarii. Po ustaleniu prognozy i roko-
wania, mozliwe jest wdrozenie terapii celowanej
(ktoéra pozwala na znaczgce ograniczenie zuzy-
cia antybiotykow, innych lekéw oraz kosztow, a

takze jest bardziej zrownowazonym i efektyw-
nym leczeniem). Skuteczny przebieg terapii,
dzieki wprowadzeniu powyzszych rozwigzan, nie
jest mozliwy do osiggniecia podczas rozmowy
telefonicznej, bez przeprowadzenia badania kli-
nicznego (niestety, telefoniczne udzielanie po-
rad lekarskich jest obecnie bardzo popularne
w wielu krajach).

Bibliografia:

1. Baumgartner W., Wittek T., 2018. Diagnostyka
kliniczna zwierzat. 9th ed., Edra Urban & Partner,
Wroctaw.

2. Baumgartner W., Wittek T., 2018. Klinische Propéa-
deutik der Haus- und Heimtiere. 9. Aufl., Enke,
Stuttgart.

Doktadne badanie kliniczne jest
podstawg kazdej diagnozy

i zawsze musi by¢
przeprowadzane.
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magata prognozowac zbiory, przygotowac

sie na ataki wroga, ustala¢ strategie roz-
woju lub ekspansji. Kto umiat trafnie prognozo-
wac mogt z tej wiedzy robic¢ uzytek, poczawszy
od ucieczki przed poteznag nawatnica, poprzez
zarzadzanie emocjami ludzi przerazonych za-
¢mieniami stonca a skonczywszy na zwieksza-
niu sprzedazy ustug i produktow przewidujac
zachowania rynkowe.
Medycyna weterynaryjna jest preznie rozwija-
jaca sie dziedzing wiedzy i ustug. Zawod lekarza
weterynarii, niezmiennie od wielu lat w réznych
rankingach jest wymieniany jako zawod przy-
sztosci, co potwierdza liczba chetnych na studia
weterynaryjne i idgce za tym tworzenie nowych
kierunkow weterynaria (Poznan, Krakow, Torun).
Polska weterynaria w ciagu ostatnich trzydziestu
lat dokonata olbrzymiego przeistoczenia. Z dzie-
dziny medycyny zajmujace;j sie przede wszystkim
,0bstugg” gospodarstw rolnych (panstwowych
i prywatnych) w weterynarie zajmujaca sie przede
wszystkim zwierzetami towarzyszacymi. Jedno-
czesnie postep wiedzy i technologii spowodo-
wat w wielu aspektach przeskok technologiczny.
Wykorzystywanie nowoczesnych urzadzen dia-
gnhostycznych, kiedys dostepnych tylko w osrod-
kach akademickich jest oczywiste w codziennej
prywatnej praktyce lekarzy weterynarii, ktorzy
dysponujg dostepem do mndstwa lekdw i pre-
paratow poprawiajgcych dobrostan pacjentow.
Mimo, ze priorytety w leczeniu roznych gatun-
kow zwierzgt moga sie roznic, to niezaleznie, czy
leczone sg zwierzeta towarzyszace ,,za wszelka
cene’”, czy zwierzeta gospodarskie ,,na zasadach
optacalnosci produkcji” to wszystkim towarzyszy
pytanie dokad ,to” zmierzaijak bedzie wyglagdata
przysztosce.

Przyseros’o’ zawsze fascynowata ludzi. Po-

Obserwujgc aktualne trendy rozwoju cywiliza-
¢ji zachodniej mozna przyjac, ze coraz wiekszg
uwage przywiazuje sie do ekologii, ekonomii
i empatii (3 x E). Prognozujac rozwdj weteryna-
ri w najblizszych latach, lub dekadach trudno
ujg¢ wszystko jednym mianownikiem. Jest wie-
le aspektow, ktore nalezy uwzglednic. Niemnigj
obserwujac aktualne trendy mozna przyjac, ze
bedzie sie rozwija¢ wedtug zasady 3 x E. Ro-
Snie empatia ludzi w stosunku do zwierzat,
w tym tych stuzgcych docelowo jako zywnosc.
Nowe technologie, w tym sztuczna inteligencja
stuzy poprawie zarzadzania czasem i przedsie-
biorstwem jakim jest ZLZ (zaktad leczniczy dla
zwierzgt), co wptywa na efekty ekonomiczne,
podobnie jak przerzucanie czesci kompetencii
weterynaryjnych na personel pomocniczy czy
nowe zawody paraweterynaryjne (inspektor we-
terynaryjny, specjalista akwakultury, zoofizjote-
rapeuta, behawiorysta). Kolejnym trendem jest
wzrost roli ekologii w produkcji zywnosci i utrzy-
mania zwierzat.

Od kilkudziesieciu lat ludzie coraz bardziej inte-
resujg sie dobrostanem zwierzat oraz prawami
dotyczacymi zwierzat. Coraz bardziej chcemy
zapewnic¢ im dobrostan w wielu aspektach (do-
step do wody i pozywienia, swobode ruchu,
mozliwos¢ zaspokajania naturalnych potrzeb,
minimalizacja stresu). Wydawac by sie mogto,
7e moze to sta¢ w sprzecznosci z zasadami
optacalnosci ,,produkcji” zwierzecej. Rynek musi
uwzglednia¢ potrzeby zwierzgt w mysl zasady
odpowiedzialnosci cztowieka za srodowisko. No-
woczesne technologie muszg uwzgledniac sze-
rokie stosowanie profilaktyki chorob. Nie mozna
ttumaczy¢ ekonomikg produkcji stosowania an-
tybiotykow zamiast wtasciwego przygotowania
warunkow bytowania. Nowe technologie moga
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pomagac diagnozowac choroby stada, czy poje-
dynczych osobnikéw, nie moga jednak przesta-
nia¢ aspektow humanitarnej hodowli. Rosngca
wrazliwos¢ na krzywde zwierzgt” i zmieniajg-
ce sie Swiatopoglady wymagajg z jednej strony
Humaczenia zasad przyrody z drugiej jednak
respektowania ,praw zwierzat”. Coraz czesciej
dyskutuje sie o wptywie produkcji zwierzecej na
ilos¢ zuzywanej wody i powstawanie gazow cie-
plarnianych a co za tym idzie zanieczyszczenie
Srodowiska. Szacunkowo liczba ludnosci w 2050
r. przekroczy 10 mid. Juz dzis$ kilkaset milionow
ludzi cierpi gtod a z drugiej strony w krajach roz-
winietych wyrzuca sie codziennie tony zywnosci.
Catkowite zaprzestanie produkgji zwierzecej jest
nierealne, wprowadzenie do diety biatka stawo-
nogow lub padlinozernoscé jest na razie mocno
ograniczone. W perspektywie czasu obserwo-
wac sie bedzie zwiekszanie wydajnosci produkcji
(mlecznosce, niesnose, miesnosc) miedzy innymi
poprzez poprawe dobrostanu oraz opieki we-
terynaryjnej. Wigzac¢ sie to bedzie zapewne ze
wzrostem kosztow produkcji i ceng zywnosci,
CO moze zmniejszy¢ jej marnowanie. Przysztose
weterynarii w tym zakresie to poprawa wcze-
snej diagnostyki choréb stada i wprowadzanie
coraz szerszych programow  profilaktycznych
uwzgledniajgcych szczepienia. Duze znaczenie
bedzie miata takze hodowla ekologiczna i rady-
kalne ograniczanie antybiotykow. Ponadto co-
raz wieksze zapotrzebowanie bedzie na osrodki
rehabilitacji dzikich zwierzgt i specjalistow — le-
karzy weterynarii w tej dziedzinie. W medycynie
zwierzat towarzyszgcych coraz wieksze oczeki-
wania wiascicieli spowoduja, ze medycyny we-
terynaryjna bedzie sie coraz bardziej zbliza¢ do
medycyny cztowieka a szczegolne zapotrzebo-
wanie bedzie na traumatologow, geriatrow i on-
kologow.

Coraz czesciej styszy sie o zastosowaniu Nno-
wych technologii i sztucznej inteligencji. Dla
psow i kotow dostepne sg chipy z niepowta-
rzalnym numerem identyfikacyjnym mierzace
takze temperature wewnetrzng ciata. Podobne
rozwigzania sg wprowadzane u duzych zwierzat.
W przysztosci bedzie mozna ocenia¢c w ten
Sposob parametry metaboliczne. W przypadku
obiektow wielkostadnych  wielkopowierzchnio-
we skanery beda mogty ocenia¢ temperature
ciata poszczegolnych osobnikow w obiektach
odpowiednio oznaczajgc osobniki ze zbyt wyso-

kg lub zbyt niskg temperaturg co pomoze wyta-
pa¢ ogniska chordob bez koniecznosci wybijania
catego stada. Szybka analiza wielu danych przy-
spieszy diagnozy oraz bardziej celowang terapie.
W przypadku psow i kotow powszechny obowig-
zek chipowania i wiarygodna baza danych ozna-
czonych zwierzat pomoze zlikwidowac problem
bezdomnosci (kazde zwierze bedzie miato przy-
pisanego odpowiedzialnego za nie wiasciciela)
ale takze utatwi walke np. ze wscieklizng (mozli-
WOSC rejestracii zwierzgt zaszczepionych w ba-
zie). Rozwdj sztucznej inteligencji i dostepnose
tzw. Chat GPT (mozliwos¢ zapytania sztucznej
inteligencji o wiele aspektow) w zakresie dia-
gnozowania i leczenia moze stwarza¢ zagroze-
nie prob leczenia bez konsultacji weterynaryjne;.
Osoby bez wyksztatcenia lekarsko-weterynaryj-
nego jedynie z wycinkowa wiedzg mogag bardziej
zaszkodzi¢ niz pomaoc zwierzeciu. Powszechna
dostepnosc algorytmow diagnostycznych moze
prowadzi¢ do naduzywania lekow, w tym anty-
biotykow. Z podobnych powodow zagrozeniem
moze by¢ tez tak zwana teleweterynaria, ktora
ogranicza sie do zdalnego stawiania diagnozy
i ustalania leczenia a co za tym idzie do sprzeda-
wania lekow za posrednictwem Internetu. Roz-
waj teleweterynarii wymaga dalszego dopraco-
wywania zdalnych metod diagnostycznych oraz
dalszego dopracowania algorytmow.

Ekonomika ustug weterynaryjnych to nie tylko
profilaktyka, korzystanie z nowych technologii
i uzywanie preparatow generycznych. To takze
odpowiednie zarzadzanie ZLZ. Na przetomie
199011991 r. doszto do powszechnej prywatyzacji
ustug weterynaryjnych. Lekarze pracujgcy dotad
w lecznicach panstwowych, musieli sie stac pry-
watnymi przedsiebiorcami, ktorym jednocze-
Snie zatamat sie rynek ustug dla duzych zwierzat
a pojawita sie olbrzymia grupa nowych klientow
- wifascicieli zwierzat towarzyszacych. Wymaga-
to to przebranzowienia sie ale takze nauczenia
sie regut obowigzujgcych w prywatnym bizne-
sie. Efektem tego jest rozwoj duzych klinik za-
trudniajgcych po kilkanascie - kilkadziesiat osob,
z drugiej strony pozostaty zaktady jedno-dwu-
osobowe. Wedtug danych KILW (dane na koniec
2022r.) w Polsce jest 20.300 lekarzy weterynarii,
7 tego okoto 16.000 prywatnie praktykuje w ZLZ,
ktorych jest zarejestrowanych 7370 z czego 5155
to gabinety weterynaryjne (69,9%), 1926 — przy-
chodnie weterynaryjne (26,19%), 162 — lecznice




weterynaryjne (2,2%), 64 - kliniki weterynaryjne
(0,99%) i 63 — laboratoria weterynaryjne (0,9%).
Srednie zatrudnienie w ZLZ to 2,1 lek. wet. Ro-
snace koszty utrzymania, trudnosci w zarzg-
dzaniu, zmeczenie, zblizajaca sie emerytura,
trudnosci w przekazaniu biznesu, wypalenie za-
wodowe z jednej strony, z drugiej zas rosngce
oczekiwania klientow (zmieniajacy sie stosunek
do zwierzecia, gotowos¢ ponoszenia znacznych
wydatkow, wysokie wymagania) i ich roszczenio-
wosC , Swiadczenie teleporad, ,,wszechwiedzg-
ce” fora spotecznosciowe, hejt, rosngce obcig-
zenia biurokratyczne, rosngca liczba placowek
Swiadczgcych wyspecjalizowane ustugi na coraz
wyzszym poziomie, niska rentownosc¢ stabo za-
rzadzanych ZLZ, brak wsparcia menedzerskiego
oraz niedoinwestowanie ZLZ, zmieniajace sie
podejscie lek. wet. do posiadania wtasnego ZLZ
prowadzg do decyzji o wycofaniu sie z biznesu
i przekazania go spadkobiercom, wspolnikom
lub podmiotom zewnetrznym, zmierzajgcym
do konsolidacji rynku ustug weterynaryjnych.
Konsolidacja polega na przystapieniu do ,,grupy
wzajemnego wspierania sie”, sprzedaniu pakie-
tow wiekszosciowych (z mozliwoscig kierowania
zespotem), zobowigzan zakupowych (,grupy za-
kupowe™), franczyzie, zawarciu indywidulanego
kontraktu lub budowy od podstaw ZLZ jako pla-
cowki referencyjnej. Po przystagpieniu do ,sieci
korporacyjnej” dochodzi do obnizenia kosztow
dzieki organizacji grup zakupowych, odcigze-
nia w zarzadzaniu, przejecia odpowiedzialnosci
prawnej, administracyjnejipodatkowej, wsparcia
merytorycznego, doksztatcenia kadry poprzez
konferencje, szkolenia, konsultacje, poprawy
PR oraz poprawy efektywnosci pracy i wzrostu
rentownosci. Korporatyzacja niesie tez ze sobg
pewne ograniczenia takie jak graniczona nieza-
leznos¢ w podejmowaniu decyzji strategicznych,
wielokrotne audyty finansowe, brak wptywu na
polityke kadrowo-ptacowg ZLZ, rozliczenia pra-
cownikow wg. wykresow sprzedawalnosci, od-
powiedzialnos¢ za nierealizowanie planow finan-
sowych, ,przerzucanie” pracownikow pomiedzy
/L7 tej samej korporacji, zakaz pracy u konku-
rencji i mozliwosc¢ sprzedania ZLZ innej korpora-
cji. Ponadto wtasciciel staje sie pracownikiem o
okreslonym czasie urlopu, w okreslonych godzi-
nach pracy, rozliczanym na podstawie wypraco-
wanego zysku. Konsolidacja rynku ustug wetery-
naryjnych jest procesem globalnym i obejmuje
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od kilkunastu do kilkudziesieciu procent rynku
w poszczegolnych krajach (najwiecej w Skandy-
nawii). Z punku widzenia wtasciciela zwierzecia
dochodzi do wzrostu jakosci ustugi, a raczej ob-
stugi, wieksza jest dostepnosc specjalistow, po-
jawiaja sie nowe standardy ustug, nowe ustugi,
karty lojalnosciowe, aplikacje mobilne itp. dajgce
poczucie bezpieczenstwa (24 godz., teleporady).
Bedzie sie to wigzac z coraz wiekszymi kosztami
ustug weterynaryjnych ato z kolei doprowadzi do
koniecznosci upowszechnienia systemu ubez-
pieczen zdrowotnych zwierzat.

Ekonomika ustug weterynaryjnych to réwniez
przekazywanie niektorych kompetencji osobom
bez wyksztatcenia lekarsko-weterynaryjnego.
Z jednej strony postep medycyny weterynaryj-
nej wymaga coraz wiekszej wiedzy oraz coraz
wezszych specjalizacii (juz nie gatunkowych ale
dziedzinowych) uwzgledniajgcych bardzo gtebo-
kg wiedze w poszczegolnych dziedzinach. Z dru-
giej strony czesc¢ dziedzin nie cieszy sie zainte-
resowaniem lekarzy i ,przejmowana” jest przez
0soby z innymi kompetencjami (korekcja racic,
inspekcja weterynaryjna, akwakultura, dietetyka,
behawioryzm, fizjoterapia). Zapewne aspekty
ekonomiczne sprawiaja, ze lekarze wolg poswie-
Ci¢ czas na zajecia bardziej intratne.

Przysztos¢ zatem to rozwoj medycyny weteryna-
ryjnej wymuszany niejako przez oczekiwania i po-
trzeby ludzi. Rosngca empatia uwrazliwia wszyst-
kich na krzywde zwierzat a lekarze weterynarii sg
ibeda postrzeganijako obroncyich praw w bardzo
wielu aspektach. Wyzwaniem na pewno bedzie
umiejetne korzystanie ze zdobyczy technologicz-
nych, w tym sztucznej inteligencji i odpowiednie
jej dostosowanie do potrzeb. Wszystko to musi
sie odbywac w realiach mikro i makroekonomicz-
nych rzadzacych rynkiem ustug, jakimi niewatpli-
wie jest praca lekarza weterynarii. Z jednej strony
oczekujemy, ze zawod lekarza weterynarii bedzie
sie cieszyt przynaleznym uznaniem i szacunkiem,
co przektadac sie bedzie na status materialny.
Z drugiej strony wymaga to statego doksztatca-
nia, pogtebiania swojej wiedzy, dyspozycyjnosci
i odpowiedzialnosci. Realia pokazuja, ze jest to
okupione wysokim stresem i ryzykiem wypalenia
zawodowego i depresji. Prognozy jednak mowia,
ze ciggle profesja lekarza weterynarii bedzie po-
trzebna, tak dtugo jak dtugo beda zwierzeta. Le-
karz weterynarii to piekny i bardzo odpowiedzial-
ny zawod z duza przysztoscia.
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Norweski system zarzgdzania
chorobami bydta i rozwazne
stosowanie antybiotykow

Paulina Pyrek, Sindre T. Nelson
Department of Production Animal Clinical Sciences, Section for Herd Health and Field Services,
Norwegian University of Life Sciences

lat zarowno dla medycyny ludzkiej, jak iwe-

terynarii, stata sie narastajgca opornosc
mikroorganizmow na antybiotyki (1). Lekarze
weterynarii i rolnicy mierzg sie takze z proble-
mem tzw. ,chordb zwigzanych z produkcyjno-
scig” (,production related diseases”), ktore sg
skutkiem genetycznej selekaji bydta w kierunku
zwiekszonej produkgji kosztem zdrowia zwierzat
(2). Na arenie miedzynarodowej kraje nordyckie
uznawane sg za przyktad w kwestii rozwaznego
stosowania antybiotykow i utrzymania niskiej
antybiotykoopornosci wsrod mikroorganizmow.
Norweskie, finskie i szwedzkie rasy bydta sg tak-
ze jednymi z najzdrowszych na catym Swiecie
(3). System stosowany w Norwegii wydaje sie
by¢ odpowiedniem kierunkiem do podazania
dla innych krajow, a dane naukowe podsumo-
wujace 40-letnig prace sztabu specjalistow, sg
bardzo obiecujgce dla przysztosci medycyny
weterynaryjne;j.

I ednym z najwiekszych wyzwan ostatnich

Rasa norweska czerwona
i norweskie fermy

Pogtowie bydta w Norwegii liczy okoto 200 tys.
osobnikow. Wiekszos¢ gospodarstw to mate,
rodzinne fermy zajmujgce sie produkcjg mileka,
a srednia wielkos¢ stada to 30 sztuk (4, 3). 70%
bydta mlecznego sktada sie z rasy norweskie]
czerwonej (Norsk radt fe, NRF), ktora powsta-
ta na poczatku XX wieku przez skrzyzowanie
puli genetycznej 25 ras utrzymywanych w kraju
i ponad 100 bykow sprowadzonych zza granicy,

gtownie z Finlandii i Szwecji (finskie bydto Ayr-
shire i szwedzka rasa czerwona (rodkulla, SRB))
(5,6,7).

Krowy rasy norweskiej czerwonej produkujg
okoto 8500 kg mleka w 300-320 dni laktacji. Ja-
towki osiggajg dojrzatosc ptciowg okoto 10. mie-
sigca zycia i zachodza w cigze gtownie poprzez
sztuczng inseminacije po ukonczeniu 14.-16. mie-
sigca. Srednia wieku jakiego dozywajg krowy to
zwykle 5 lat, rodzgc w cyklu produkcyjnym sred-
nio od 2 do 3 cielat (przynajmniej jedno na rok).
Byczki opasane sg do 17.-18. miesigca i kierowa-
ne na ubdj po osiagnieciu wagi 300-400 kg. Po
uboju pozyskane mieso stanowi 52-53% zywej
wagi (5).

Gtownym celem pracy hodowlanej nad rasg
norweska czerwong jest uzyskanie materiatu
genetycznego, ktory spetnia wymagania rolni-
kow, nawet kosztem czystosci rasy. Aktualnym
trendem jest selekcja w strone zdrowotnosci
krow, wysokiej ptodnosci i wzrostu produkciji
mleka (5). Rasa jest rowniez regularnie monito-
rowana pod kgtem poziomu chowu wsobnego.
Wzrost inbreedingu w przypadku bydta NRF jest
bardzo wolny (1,5% w ostatnich 30 latach) w po-
rdwnaniu do ras Jersey czy holsztyno-fryzyjskiej
(HF) (0d 12,59 do 25%) (8). Krowy NRF sg zdrow-
sze i bardziej ptodne niz krowy HF, a ich wartos¢
genetyczna jest doceniana na catym swiecie (9).
W 2016 roku niemal pot miliona stomek z nasie-
niem bykow NRF zostato wystanych do 30 eu-
ropejskich krajow, a eksport nasienia staje sie
obecnie jednym z najwazniejszych kierunkow
pracy hodowlanej nad rasa.




Struktura i system monitorowania
zdrowia bydta

Kraje nordyckie rozwinety dobry itatwy w obstu-
dze system pozyskiwania i zarzadzania danymi,
certyfikowany przez ICAR (International Com-
mittee for Animal Recording, Miedzynarodowy
Komitet ds. Rejestracji Zwierzgt). System jest
w niemal catkowicie elektroniczny i pozwala na
szybkie raportowanie zdarzen wszystkim zaan-
gazowanym w produkcje zwierzeca na poziomie
catego stada, jak i (co wazniejsze) indywidu-
alnych osobnikow. Cata inicjatywa zostata za-
poczgtkowana przez sektor prywatny, ale jest
wspierana i aprobowana przez norweski rzad,
a jej celem jest poprawa dobrostanu, zdrowia
i produkcyjnosci zwierzat.

Norwescy rolnicy dobrowolnie mogg stac sie
cztonkami 13 spotdzielni rolniczych: handlowych
(tj. TINE —producencimleka, Nortura—producen-
cimiesaijaj), hodowlanych (Geno - program ho-
dowlanyrasynorweskiejczerwonejoraz produkcji
i dystrybucji nasienia, TYR —rasy miesne norwe-
skie, Norsk Sau og Geit — norweskie rasy owiec
i kOz), a takze spotdzielni bankowych, ubezpie-
czeniowychipetnigecych funkcje doradczg. Bene-
fitem takiej przynaleznosci sg coroczne raporty
przedstawiajgce podsumowanie zdrowotnosci
stada (Kukontrollen). Dane opracowywane dla
poszczegolnych ferm sa pozyskiwane w ramach
wspotpracy spotdzielni rolniczych z sektora pry-
watnego oraz kilku jednostek panstwowych,
i gromadzone w jednej centralnej bazie (Storfe-
-databasen) nalezacej do MIMIRO (podjednostki
TINE - spotdzielni producentow mleka). Wspot-
praca miedzy poszczegolnymi sektorami i po-
wszechne dzielenie sie zdobytg wiedza to dos¢
unikatowe zjawisko w Norwegii, poniewaz nie
wynika z odgodrnych regulacji, ale z bezposred-
niego zaangazowania producentow i sektora
zdrowotnego. Prywatne organizacje popierane
przez rolnikdw majg bezposredni wptyw na pro-
dukcje zwierzeca i przepisy prawne, co tworzy
atmosfere przyjaznego $rodowiska i umozliwia
wspotdziatanie  wszystkich  zaangazowanych
w ten system — rolnikow, lekarzy weterynarii, na-
ukowcow, doradcow i politykow.

Wspomniana wczesniej spotdzielnia producen-
tow mleka — TINE, oprocz gromadzenia wszyst-
kich dostepnych informacji w jednej centralngj
bazie, aktywnie bierze udziatw zbieraniu danych

XXV Miedzynarodowa Konferencja Naukowa — Rozrod Bydta 2023 r.

o produkcji mleka, jego sktadzie (zawartosc
ttuszczu, biatka, komorek somatycznych) oraz
wynikach posiewow bakteriologicznych od krow
z mastitis. Probki pobierane przez wtascicieli
zwierzat lub lekarzy weterynarii sg przesytane
do laboratoriow zewnetrznych i laboratoriow
TINE, opracowywane i przesytane na biezgco
do centralnegj bazy oraz jednostki rzgdowej be-
dacej odpowiednikiem polskiej Panstwowej In-
spekcji Sanitarnej, czyli Norwegian Food Safety
Authority’s Livestock Register (Mattilsynet).
Zabiegi sztucznej inseminacji oraz embriotrans-
feru sg kontrolowane przez spotdzielnie ho-
dowlang — Geno, ktoéra odpowiedzialna jest za
prace hodowlane nad rasg norweskg czerwona,
kursy inseminacji, pobieranie nasienia i przygo-
towywanie stomek do dystrybucji. Geno jest
jedynym w Norwegii osrodkiem prowadzacym
produkcje i transport nasienia na terenie catego
kraju. Import nasieniaiembrionow na teren Nor-
wegii jest mozliwy, ale podlega scistym restryk-
cjom i kontroli przez organizacje KOORIMP i Ani-
malia (podjednostke Nortura SA - spotdzielni
producentow miesa i jaj). Informacje dotyczace
inseminacji gromadzone w bazie dotyczg nume-
ru zainseminowanej krowy, numeru byka, stomki
i pojemnika, z ktérego pochodzi nasienie. Orga-
nizacja przygotowuje rowniez ogolnodostep-
ne raporty dotyczagce postepu genetycznego
i statusu zdrowia zwierzat przy wspotpracy
z Norweskim Instytutem Weterynaryjnym oraz
Norwegian University of Environmental and Life
Sciences (NMBU).

Lekarze weterynarii uczestnicza w systemie mo-
nitorowania zdrowia bydta i sa najrzetelniejszym
zrodtem, jezeli chodzi o raportowanie zdarzen
chordb i dziatan profilaktycznych na fermach.
Raporty dotyczgce zuzycia lekow i przeprowa-
dzonych procedur odbywajg sie dwoma droga-
mi. Pierwsza to forma papierowa rozpisywana
zaraz po zakonczeniu wizyty na fermie. Najwaz-
niejsze objawy kliniczne oraz zastosowane leki
wraz z okresami karencji sg wpisywane do ksigz-
ki leczenia stada (Helsekortdata), ktora kazdy
rolnik zobowigzany jest posiada¢ w swoim go-
spodarstwie. Druga to droga zgtoszenia lecze-
nia przez elektroniczny portal zdrowia zwierzat
(Dyrehelseportalen, DHP), w ktorym lekarze
zobowigzani sg podac¢ kod choroby/zabiegow
profilaktycznych, indywidualny numer zwierze-
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cia oraz zuzyte leki. Dyrehelseportalen zostat
zatozony wiele lat temu przez organizacje Ani-
malia, ktora jest podjednostkg spotdzielni pro-
ducentow miesaijaj — Nortura SA. W 2022 roku,
969% zdarzen dotyczacych zdrowotnosci bydta
opracowanych w raporcie Kukontrollen, zostato
bezposrednio zgtoszonych przez lekarzy wete-
rynarii przy uzyciu DHP.

Pozostate informacje przesytane do centralngj
bazy pochodzg z Mattilsynet (rejestracja osob-
nikéw, zdarzenia kupno/sprzedaz), ubojni (data
uboju, masa, klasa miesa), Norweskiego Insty-
tutu Weterynaryjnego (monitoring i program
eradykowania chorob), programow do zarza-
dzania stadem uzywanych na fermach, rejestru
producentow, a takze firm petnigcych ustugi do-
radcze (zywienie, dobrostan).

Dane dotyczgce zdrowotnosci bydta
i procedury lecznicze

Lekarze weterynarii raportujgc zdarzenia w sta-
dach uzywaja ujednoliconych kodow choroby
i zabiegow profilaktycznych. Leczenie odbywa
sie na podstawie opracowanych i rekomendo-
wanych standardow, ktore zamieszczane sa
na stronie internetowej Norwegian Medicines
Agency (Legemiddelverkt). Protokoty sa na
biezgco aktualizowane zgodnie z najnowszymi
danyminaukowymi, i stanowiag wspolny konsen-
sus ustalony przez konsylium, w ktérego sktad
wchodzg cztonkowie Norwegian University of
Life Sciences, Norweskiego Instytutu Wetery-
naryjnego, Mattilsynet, Animalia, Cattle Health
Service, lekarzy weterynarii prywatnych praktyk,
Veterinsermedisinsk Legemiddel-Informasjons-
-Senter (Veterinary Medicine Drug Information
Center ,Vetlis”), Norweskiego Zwiazku Lekarzy
Weterynarii (Den norske veterineerforening) oraz
Norwegian Medicines Agency.

Protokoty leczenia opracowane sg dla najcze-
Sciej wystepujgcych chordb wszystkich gatun-
kow zwierzgt domowych, ktorych leczenie wy-
maga zastosowania antybiotykow. Standardy sa
traktowane jako rekomendacje, ktorymi nalezy
Sie kierowac, ale ostateczna decyzja dotyczgca
zastosowanej terapii w kazdym przypadku zale-
7y do oceniajgcego sytuacje lekarza weterynarii.
Antybiotykoterapia opiera sie w gtdwnej mierze
na miejscowym lub ogolnym podaniu penicylin
wrazliwych na beta-laktamazy. W nielicznych

przypadkach, np. choréb uktadu oddechowego
nowonarodzonych cielat, lekarz weterynarii ma
mozliwosc¢ zastosowania jako leku pierwszego
rzutu sulfonamidow potencjonowanych.

Z roku na rok liczba zwierzat w norweskich sta-
dach wzrasta, ale maleje ilos¢ zabiegow lecz-
niczych na fermach. Wiekszg czestotliwose
stosowanych antybiotykoterapii obserwuje sie
w matych stadach niz w duzych gospodar-
stwach. W ostatnim roku 1/3 terapii dorostych
krow dotyczyta przypadkow mastitis. Choroby
cielat nie stanowig w Norwegii duzego proble-
mu, a doroste zwierzeta najczesciej mierzg sie
z chorobami racic oraz chorobami metabolicz-
nymi (ketoza, niedobory wapnia) (4).
Zarzadzanie mastitis wydaje sie najbardzigj
wymagajacym zagadnieniem w hodowli bydta
mlecznego w Norwegii. Ogolnie przyjeta zasada
jest wstrzymanie sie od podania antybiotykow
iwystanie prob mleka na posiew mikrobiologicz-
ny, jezeli pozwala na to stan krowy. Jezeli terapia
musi zostac rozpoczeta przed otrzymaniem wy-
niku, lekiem pierwszego wyboru jest benzylope-
nicylina podawana ogolnie w pierwszym dniu
leczenia i przez 3-5 kolejnych dni dowymienio-
wo lub ogolnie, w zaleznosci od liczby zajetych
Séwiartek. Przy podejrzeniu infekcji bakteriami
Gram(-) czesto odstepuje sie od podania anty-
biotykow, ze wzgledu na mierny skutek wspo-
magajacy terapie (10), a zalecenia dotycza po-
dawania lekow przeciwzapalnych i ptynoterapii,
a takze czestszego zdajania chorych c¢wiartek
i jednorazowej iniekcji oksytocyny (wcigz dys-
kutowane). W ostrych przypadkach oraz przy
wysianiu opornych na penicyline szczepow,
najczesciej zmiana antybiotyku na lek zawiera-
jacy sulfonamidy potencjonowane. Duzg wage
przywigzuje sie nie tylko do zastosowania odpo-
wiedniego antybiotyku, ale rowniez segregaciji
chorych zwierzat, higieny doju i zaopatrzenia
w leki przeciwbolowe. Przypadki subkliniczne
oraz przewlekte zwykle nie sg leczone. Profi-
laktyczne stosowanie antybiotykdw nie jest
rekomendowane i odradzane w szczegolnosci
w okresie zasuszenia. Selektywna terapia w uza-
sadnionych przypadkach moze zosta¢ wprowa-
dzona u krow zasuszonych, ale z reguty zalezy
od danych dotyczacych liczby komorek soma-
tycznych z ostatnich 3 dojow przed wejsciem
W zasuszenie, historii wczesniejszych przypad-




kow mastitis, wyniku terenowego odczynu ko-
morkowego (TOK/CMT, California Mastitis Test)
oraz wynikow posiewow mikrobiologicznych (3).

Zuzycie antybiotykow i dane
dotyczace antybiotykoopornosci
Niskie zuzycie antybiotykdw na norweskich fer-
mach wynika z kilku sktadowych. Jedng z nich
jest regulacja przez przepisy prawne cen srod-
kow leczniczych i uniemozliwienie lekarzom we-
terynarii uzyskiwania przychodow z ich sprze-
dazy. Lekarze weterynarii moga sprzedawac
leki w ograniczonym zakresie i jedynie na bie-
7g9co, w trakcie leczenia zwierzat, z marzg 10%.
W przypadku, gdy podanie leku nie jest wyma-
gane natychmiast lub gdy jest to procedura pro-
filaktyczna, lekarz weterynarii jest zobowigzany
do wystawienia recepty, tak aby gospodarze
sami mogli wykupic¢ leki w pobliskiej aptece (11).
Kolejng kwestig jest eradykacja chorob zakaz-
nych. Norwegia jest uznawana za kraj wolny od
brucelozy, kompleksu Mycobacterium tuber-
culosis (M. bovis, M. caprae i M. tuberculosis)
(MTBC), enzootycznej biataczki bydta, zakazne-
go zapalenia nosa i tchawicy bydta/otretu bydta
(IBR/IPV), wirusowej biegunki bydta i choroby
bton sluzowych (BVD/MD), choroby niebieskie-
go jezyka (serotypy 1-24), Mycoplasma bovis
i leptospirozy (12). Do tej pory nie stwierdzono
rowniez zadnego przypadku goragczki Q. Kon-
trola obecnosci ww. patogendw odbywa sie
w gtownej mierze przez testowanie prob zbior-
czych mleka. W kraju utrzymuje sie niska pre-
walencja przypadkow paratuberkulozy (gtownie
notowana u kdz, jeden przypadek u bydta w 2014
roku), zanokcicy, salmonelozy oraz grzybicy sko-
ry wywotanej przez Trichophyton verrucosum.
W ostatnich latach wdrozono program elimina-
Cji z kraju zakazen wirusem syncytialnym uktadu
oddechowego bydla (BRSV) oraz bydlecym ko-

ronawirusem (BCoV) (13).

Norwegia jest krajem z najnizszym zuzyciem an-
tybiotykow liczonych w przeliczeniu na kilogram
biomasy, wsrod wszystkich panstw europej-
skich (14). Oprécz powszechnego wykorzystania
w protokotach leczenia penicylin, lekarze wete-
rynarii pracujacy z duzymi zwierzetami majg do-
step do aminoglikozydow, tetracyklin i sulfona-
midow potencjonowanych. Antybiotyki z grupy
fluorochinolondw sa rowniez dostepne, ale sto-
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sowane gtownie w leczeniu ryb. Dane dotyczgce
zuzycia poszczegolnych grup antybiotykow re-
jestrowane sg na podstawie wydawanych przez
lekarzy weterynarii recept i gromadzone w bazie
VetReg, a takze pozyskiwane z portal zdrowia
zwierzgt (Dyrehelseportalen). Raport z 2021 roku
wskazat, ze w 89,9% terapii bydta z uzyciem an-
tybiotykdw w formie iniekcyjnej, lekarze wetery-
narii stosowali penicyliny, z czego 87,5% to peni-
cyliny wrazliwe na beta-laktamaze. W przypadku
leczenia miejscowego preparatami dowymie-
niowymi 85% zawierata penicyliny, a 159% 1o leki
taczone zawierajgce penicyliny i aminoglikozydy
(15).

Dane naukowe dotyczgce opornosci mikroor-
ganizmow pokazujg, ze im wieksza jest presja
wywierana na mikroorganizmy przy uzyciu an-
tybiotykéw o szerokim spektrum, tym szybciej
wzrasta ilo$¢ szczepodw opornych, zardwno
w przypadku bakterii patogennych, jak i oportu-
nistycznych (16,17). W Norwegii wielolekoopor-
NosS¢ mikroorganizmow utrzymuje sie na niskim
poziomie. Dane dotyczace lekoopornosciu krow
pochodzg gtéwnie z przypadkow klinicznych
mastitis. W 2021 roku Escherichia coli, Strepto-
coccus dysgalactiae i Streptococcus uberis byty
najczesciej izolowanymi patogenami. W przy-
padku zakazen E. coli niecate 849% ze 168 prze-
badanych szczepow byty wrazliwe na wszystkie
grupy testowanych antybiotykéw, a 11,3% byto
szczepami wielolekoopornymi, 1j. opornymi na
dziatanie 3 lub wiecej grup antybiotykow. Duzo
nizszg opornosc¢ odnotowuje sie wsrod izolowa-
nych szczepow S. dysgalactiae (ok. 93% wrazli-
we na wszystkie grupy, a 0,7% wielolekooporne)
oraz S. uberis (ok. 80% wrazliwe, a ok. 3% wielo-
lekooporne) (15).

Zoonotyczny potencjat bakterii z rodziny Ente-
robaceriaceae oraz Campylobacter spp. jest re-
gularnie monitorowany w populacji bydta z pro-
bek pobieranych z jelita Slepego. W 2021 roku w
przypadku jedynie kilku osobnikow stwierdzono
antybiotykoopornos¢ u bakterii jelitowych, co
Swiadczy o praktycznie zerowym zagrozeniu dla
zdrowia ludzi i zwierzat (15).

Ostatnimi sktadowymi, ktére umozliwiajg ogra-
niczenie zuzycia antybiotykow i antybiotyko-
opornosci sg bioasekuracja, genetyczna selek-
cja oraz dobrostan zwierzat. Kazda ferma bydta
kontrolowana jest regularnie przez Mattilsynet,
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ktérego urzednicy sprawdzajg czy w gospo-
darstwie znajduje sie Sluza sanitarna i osobne
pomieszczenie dla lekarzy weterynarii. Taki po-
ko] musi posiadac kran z dostepem do biezag-
cej wody, srodki dezynfekcyjne, zestaw ubran
ochronnych i kaloszy, ktore lekarz weterynarii
moze zatozy¢ przed wejsciem na ferme. Perso-
nel majacy kontakt ze zwierzetami podlega 48h
kwarantannie po powrocie zza granicy. Bioase-
kuracja jest bardzo waznym czynnikiem w kon-
troli szerzenia chordb, gdyz najwiekszego nie-
bezpieczenstwa dla norweskich gospodarstw
upatruje sie we wprowadzeniu do naiwnych stad
nowych lub nawracajgcych chordb zakaznych.

Podsumowanie
Antybiotykoopornos¢ mikroorganizmow  jest
nadal marginalnym problemem wsrod  ludzi
i zwierzgt produkcyjnych w Norwegii. Utrzyma-
nie takiego statusu to efekt znacznego ograni-
czenia zuzycia antybiotykow oraz efektywnej
kontroli chorob zakaznych. Unikatowy system
gromadzenia i zarzgdzania danymi dotyczgcymi
statusu zdrowotnego zwierzat umozliwia leka-
rzom weterynarii okreslenie aktualnych trendow
i stabych punktow w hodowli bydta, co przekta-
da sie na uzyskanie lepszej puli genetycznej, a
takze dobre rezultaty w zakresie produkcyjnosci
i zdrowotnosci populacji. Rezultaty osiggnie-
te na przestrzeni lat wydajg sie potwierdzac
stusznosc¢ obranego przez Norwegow kierunku
i mogg stanowi¢ podstawe dla wprowadzenia
podobnych systemow i strategii wsrod pozo-
statych krajow europejskich.
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PLF — precision livestock farming
(precyzyjna produkcja zwierzat)

Marcin Gotebiewski
SGGW w Warszawie, Instytut Nauk o Zwierzetach, Katedra Hodowli Zwierzat

zawigzku z globalnym trendem kon-
\/\/oentrujaoym sie na koncentraciji liczby

stad i jednoczesnym zwiekszeniu skali
produkcjiw pojedynczych jednostkach, koniecz-
ne jest bardziej efektywne zarzgdzanie stadem.
Dodatkowym czynnikiem zmuszajgcym do
poszukiwania oszczednosci, jest kurczgca sie
nadwyzka pomiedzy przychodami a kosztami
produkcji oraz ograniczenie interwencjonizmu
na rynku mleka. Waznym elementem, sktania-
jacych hodowcow do bardziej efektywnego
zarzadzania stadem, jest rowniez koniecznosc
zachowania rosnacych wymogow zwigzanych z
bezpieczenstwem zywnosciowym i weteryna-
ryjnym, utrzymaniem wysokiej jakosci produk-
tu, ochrong srodowiska i dobrostanem zwierzat.
Efektywne zarzadzanie stadem bydta mleczne-
go, ktore uwzglednia wszystkie wyzej wymie-
nione elementy okresla sie mianem precyzyjnej
produkcji mleka (Precision Dairy Farming — PDF).
Czymw zwigzku z tym jest precyzyjna produkcja
mleka? Jest to sposob zarzgdzania gospodar-
stwem wyspecjalizowanym w produkcji mleka z
uwzglednieniem informacji dotyczgcych wskaz-
nikow fizjologicznych, behawioralnych i techno-
logicznych. Celem tych dziatan jest oczywiscie
poprawa ekonomicznej efektywnosci funkcjo-
nowania stada.
Systemy PDF wykorzystuja informacje doty-
czgce parametrow technologicznych tj. wyniki
oceny uzytkowosci mlecznej (los¢ mleka oraz
jego sktad chemiczny), liczbe komdrek soma-
tycznych, poziom mocznika itd., podometry
(krokomierze), czujniki zmiany temperatury oraz
przewodnosci mleka, systemy wykrywania rui
oraz zmiany masy ciata i kondycji. Precyzyjne
zarzgdzanie stadem opiera sie wiec w gruncie
rzeczy na technologiach informatycznych.
Potencjalng korzyscig wykorzystania nowocze-
snych systemow zarzadzania stadem jest wzrost

efektywnosci produkcji mleka, redukcja kosztow
poprzez monitoring wszystkich aspektow pro-
cesu produkeyjnego. Ma to najwieksze znacze-
nie w duzych stadach, gdzie czas poswiecony
pojedynczej krowie w stadzie, jest ograniczony.
Negatywnym aspektem funkcjonowania tego
systemu jest zawodnosc¢ funkcjonowania senso-
row na podstawie odczytow ktorych podejmo-
wane sa decyzje przez zarzadzajgcego stadem.
Nalezy pamietac, ze muszg one funkcjonowac w
niekorzystnych warunkach produkcyjnych, duzej
wilgotnosci oraz zapyleniu.

Zaletg sytemu PDF jest zmniejszone zapotrze-
bowanie na wykwalifikowana obstuge. Dane,
ktore uprzednio musiaty by¢ gromadzone przez
pracownikow naptywajg z hali udojowej, stacji
paszowych i innych czujnikow rozmieszczonych
w roznych miejscach obory, a ponadto sg prze-
twarzane przez komputer. Niestety nie zwalnia to
z koniecznosci interpretowania uzyskanych wyni-
kow przez zarzadzajacych.

Z punktu widzenia dobrostanu zwierzat, tatwiej
jest rowniez, szczegdlnie w licznych stadach,
dotrze¢ do sztuk, ktoére sg chore bgdz wymaga-
ja interwencji weterynaryjnej.

Oto przyktady systemow wspomagajacych po-
dejmowanie decyzji w stadach bydta mleczne-
go. Najwiecej informacji pochodzi z systemu
udojowego (hali bgdz robota). Od tych najbar-
dziej podstawowych dotyczgcych ilosci pro-
dukowanego mileka do tych opisujacych sktad
chemiczny oraz jakos¢ biologiczng mleka. Wy-
korzystywane one sa do podejmowania decyzji
dotyczacych zywienia krow oraz monitorowania
stanu zdrowotnego gruczotu mlekowego. Infor-
macja dotyczaca mastitis diagnozowana jest na
podstawie zmian przewodnictwa elektrycznego
mleka lub bezposredniego za pomocy licznika
komorek somatycznych w mileku. Stacje zywie-
nia zwierzgt dostarczajg informacji o pobraniu
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paszy tresciwej. Natomiast systemu zautoma-
tyzowanego zywienia krow informacji o pobra-
niu pasz objetosciowych. Najnowsze rozwig-
zania umozliwiajg automatyczny pomiar masy
ciata krow oraz ocene kondycji zwierzat. Istniejg
rowniez systemy ukierunkowane na monitoro-
wanie chordob metabolicznych krow, oparte o
analize przezuwania i odtykania tresci pokarmo-
wej u poszczegolnych sztuk.

Przydatnym narzedziem sa rowniez systemy
utatwiajgce wykrywanie rui u krow. Stosowane
sg tu rozne rozwiazania, poczawszy od badania
aktywnosci krow (podometry, nadajniki radio-
we), do tych informujgcych o spadku wydajno-
Sci oraz pobrania paszy, zmianie temperatury
mleka oraz poziomie progesteronu w mleku.
Okazuje sie, iz najlepsza efektywnosc¢, mierzong
wykrywalnoscig rui, sa systemy integrujgce kilka
Z opisanych wyzej rozwigzan.

Najnowsze rozwigzania umozliwiajg rowniez mo-
nitoring stanu zdrowotnego krowy. W tym celu
wykorzystywane sg specjalne sensory umiej-
scowione w przedzotadkach, ktore niosg infor-
macje dotyczace cieptoty ciata, odczynu tresci
oraz motoryki zwacza.

/byt duza liczba zwierzagt na osobe pogarsza
mozliwosci efektywnego nadzoru nad stadem.
Jest to szczegolnie dobrze widoczne w gospo-
darstwach rodzinnych, tam, gdzie cztonkowie
rodziny jednoczesnie wykonujg wszystkie czyn-
nosci zwigzane z produkcjg mleka, jak rowniez
podejmujg decyzje dotyczace zarzadzania sta-
dem. Odmienng grupe stanowig fermy mleczne,
posiadajgce wyspecjalizowang kadre zarzadcza,
ktdra na co dzien kieruje produkcjg mileka i kto-
rej obowigzkiem jest jedynie analiza danych do-
tyczacych stada i przektadanie ich na konkretne
czynnosci w stadzie. Codzienne funkcjonowanie
fermy mlecznej wymaga podejmowania dziesig-
tek, a czasami setek decyzji, ktore aby byty trafne
powinny by¢ oparte na rzetelnych przestankach
- danych. Jednak takie dziatania wymagaja na-
ktadu czasu i pracy. Koncentracja stad, wysokie
koszty pracy najemnej oraz malejace zaintereso-
wanie takim zajeciem potencjalnych pracowni-
kow, jak rowniez koniecznos¢ sprostania rosng-
cym potrzebom rynku mleka, zwrdcita uwage
hodowcow bydta mlecznego oraz producentow
mleka wspotczesnymi osiggnieciami nauki, kto-
re potencjalnie mogtyby mie¢ zastosowanie w
praktyce i wspomogtyby codzienne zmagania
hodowcow i producentow mleka w codziennych

obowigzkach. Na uwage zastuguje rowniez fakt,
ze wspotczesne bydto mleczne, o wysokim po-
tencjale do produkgji mleka wymaga szczegolnej
precyzji w dziataniu. Z kolei, nieadekwatne do
potrzeb krow holsztynsko- fryzyjskich warunki
ich utrzymania, zywienia, czy nieefektywne za-
rzadzanie nimi, powoduja nawarstwienie proble-
mow zdrowotnych, zwiekszone brakowanie i ob-
nizenie wydajnosci zyciowej krow, co w rezultacie
prowadzi do podwyzszenia kosztow produkdji
mleka. Nasuwa sie wiec wniosek, ze wiasciwe
zarzadzanie stadem wysoko wydajnych krow
mlecznych moze nastreczac¢ wielu trudnosci, nie
tylko w duzych, ale i matych i Srednich stadach.
Problemem sg przede wszystkim kwantyfiko-
walne, obiektywne i aktualne dane, na podsta-
wie ktorych producent mogtby podjac wtasciwg
decyzje. Niestety wiekszos¢ zrodet informacji z
ktorych potencjalnie mogliby skorzysta¢ hodow-
cy sg rozpierzchniete w roznych miejscach (wta-
sne notatki, hala udojowa, raporty wynikowe),
ktorych zintegrowanie jest nie lada wyzwaniem.
Poza tym, dane te majg najczesciej charakter hi-
storyczny. Przeciez informacje dotyczgce uzyt-
kowosci mlecznej (sktadu chemicznego mleka,
LKS, i in.) krow pochodzgce z oceny uzytkowo-
sci mlecznej krow czy mleczarni obejmuja dane
7 poprzednich 2-4 tyg. Poza tym, dane te majg
charakter skokowy, proby pobierane sg skokowo,
z czestotliwoscig 2 razy miesigcu (mleczarnia,
probki zbiorcze), czy raz w miesiacu, co moze
prowadzi¢ do utraty rzeczywistego obrazu tego,
co sie dzieje w stadzie. A przeciez wszyscy ho-
dowey wiedzg, ze dynamika tych zmian jest dos¢
duza. Szybka i doktadana informacja pozwala na
podjecie dziatan, ktore pozwola na ograniczenie
eskalacji problemow w stadzie.

W takich wtasnie okolicznosciach pojawity sie
systemy wspomagania zarzadzania stadem
krow mlecznych tzw. Precision Dairy Farming,
ktore polegajg na monitorowaniu lub/i kontroli w
czasie rzeczywistym produkcji, ptodnosci, zdro-
wia oraz dobrostanu pojedynczych osobnikow z
populacji za pomocg sieci egzo- i endo-biosen-
sorow umieszczanych naiw ciele zwierzat. Dzieki
takim systemom nawet w duzych stadach moz-
liwa jest permanentna obserwacja pojedynczych
osobnikow w stadzie. Obecnie istniejg systemy,
ktore sa w stanie monitorowac rozne funkcje zy-
ciowe krow (temperatura, oddech, rytm serca),
wskazywac ich lokalizacje oraz dostarczac in-
formacji dotyczacych aktywnosci dobowej, roz-




rodzie czy zywieniu poszczegolnych osobnikow.
Systemy te utatwiajg proces pozyskania obiek-
tywnych danych, a niekiedy rowniez wyreczajg go
w interpretacji wynikow. W rezultacie wtasciwe
zaimplementowany i sprawny system precyzyj-
nego zarzadzania stadem wptyw na poprawe
efektywnosci produkcji. Na rynku istnieje wiele
rozwigzan zwigzanych z oferujgcych pojedyncze
funkcjonalnosci, natomiast niewielkie jest kom-
pleksowych rozwigzan do stada bydta mleczne-
go, ktore taczytyby te poszczegdine moduty w
jedna catosc, ktory dostarczatby aktualnych (rze-
czywistych) informaciji, a nie kolejnych danych do
interpretacji. Hodowecy tak naprawde potrzebu-
ja informacji, kiedy inseminowac¢ poszczegdline
sztuki, a nie tego, ile krokow w danym dniu zrobita
krowa, chcieliby wiedziec¢, ze zbliza sie pordd, a
nie, ze krowa jest w 280 dni cigzy, czy ze u kro-
wy inicjuje sie stan chorobowy, a nie ze jest juz
chora. Uzyteczne informacje to takie, ktore sg
doktadne, precyzyjne i uzyteczne. Jednym z bar-
dziej nowatorskich rozwigzan, dostosowanych do
krajowych warunkéw produkeyjnych jest system
e-stado, ktory jest realizowany we wspotpracy
firmy Microlabs Sp. z 0.0.1 SGGW w Warszawie w
ramach projektow finansowanych z Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju. Innowacyjnosc¢ niniej-
Szego rozwigzania dotyczy zarowno aspektow
technicznych, telekomunikacyjnych i informa-
tycznych, jak rowniez hodowlano-zootechnicz-
nych. Dziatanie systemu nie ogranicza sie jedynie
do raportowania informacji, a dostarcza gotowe
whnioskii zalecenia dla hodowcy. Obecnie gtowne
funkcje systemu koncentruja sie na:

« okreslaniu optymalnego czasu inseminacji
(miedzy innymi na podstawie wykrytej rui);

- monitoringu zdrowia zwierzat, w tym monito-
ring temperatury ciata oraz monitoringu zy-
wienia krow;

- monitorowaniu momentu wycielenia i zalega-

nia okotowycieleniowego;

monitoringu warunkow utrzymania zwierzat

(miedzy innymi poprzez monitoring mikrokli-

matu obory).

Sercem systemu sa kolczyki, ktore poprzez za-

stosowanie ogniw fotowoltaicznych umozliwiajg

ciggty bezobstugowy monitoring kazdej krowy.

Rozwigzanie to umozliwia samowystarczalnose

energetyczng systemu bez koniecznosci zmia-

ny baterii lub dotadowania jego zrodta zasilania.

Poza tym instalowane sag dodatkowe czujniki tj.

pedometr i czujnik ogonowy. Istotng cechg jest
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to, ze czujniki te nie sg jednorazowe i moga byc
montowane na kolejne zwierzeta. Wszystkie wy-
mienione wczesniej sensory wysytaja na biezgco
dane do Access Point’a znajdujacego sie w obo-
rze lub na pastwisku. Urzadzenie to petni podwoj-
ng role odbiornika danych oraz urzgdzenia mo-
nitorujgcego mikroklimat obory (temperatura,
wilgotnosac). System moze by¢ rowniez wykorzy-
stywany do monitorowania krow na pastwisku,
poza oborg. Umozliwia to wykorzystanie mobil-
nych zestawow z instalacjg fotowoltaiczng zasila-
jaca Access Point. Dziatanie rozwigzanie polega
na tym, ze do hodowcy na biezaco przesytane
sg informacje, alarmowe wiadomosci w posta-
ci sms’ow w razie nagtego zdarzenia oraz petne
dane na dowolne urzadzenia: komputer, tablet,
telefon. Urzgdzenie nie wymaga instalacji specja-
listycznego oprogramowania do analizy danych.
Do obstugi wystarczy smartphone z dostepem
do Internetu. Po zalogowaniu sie do swojego kon-
ta, uzytkownik ma dostep do swoich informacji.
System e-stado dziata zarowno w obiektach wol-
nostanowiskowych jak i uwieziowych. Monitoruje
stado 24h przez 7 dni w tygodniu dostarczajgc
na biezaco informacji niezbednych do podijecia
konkretnych dziatan przez hodowce. Informacje
te dotyczg pojedynczych sztuk w stadzie jak row-
niez warunkow, w ktorych sa utrzymywane. Sys-
tem jest w stanie odrozni¢ problemy zdrowotne
pojedynczych sztuk spowodowane ich indywidu-
alnymi zachorowaniem od tych spowodowanych
pogorszeniem warunkéw ich utrzymania np.
stresem cieplnym. Przyktadem moze by¢ wzrost
temperatury grupy krow i jednoczesny wzrost
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza w
obiekcie.

Dalszy rozwdj systemu naturalnie zmierza w
kierunku wzmocnienia mozliwosci monitoringu
kazdej krowy poprzez ocene sktadu chemicz-
nego mleka. Polegatoby to na zaprojektowaniu
rozwigzania, ktore juz w trakcie doju umozliwi-
toby analize jego sktadu chemicznego i wiasci-
wosci fizyko-chemicznych wskazujacych na ko-
niecznos¢ podjecia dodatkowych dziatan. Dzieki
temu precyzyjniejsza bytaby rowniez analiza
potencjatu genetycznego kazdej krowy, ktora
opierataby sie na kazdorazowym doju krowy.
Precyzyjne zarzadzanie to prewencja w miejsce
leczenia czy brakowania zwierzat, a obiektywne
daneiwnioskiptyngce z systemu gwarantuja, ze
decyzje podejmowane przez hodowcow bedg
trafne i podjete w optymalnym czasie.
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tradycjami, w ktorej na przestrzeni kilkuset
lat dokonano wielu odkry¢. Te osiggnie-
cia i sukcesy miaty i nadal majg ogromny wktad

w rozwaj diagnostyki oraz modeli postepowania

przy wybuchu choroby zakaznej. Biologia data

i daje nadal podwaliny do rozwoju wielu dziedzin

nauki, powigzanych z nig bezposrednio, takich

jak: medycyna, dietetyka, farmacja, fizjoterapia,
ochrona przyrody i $rodowiska, toksykologia

i psychologia oraz diagnostyka chorob.

Wiele sposrod przetomowych odkry¢ w biologii,

o ile nie wszystkie, znalazto swoje odniesienie w

medycynie weterynaryjne;:

« IV wiek p.n.e. - Arystoteles stworzyt pierwszy
uktad systematyczny zwierzat i roslin;

« XVII/XVIIl wiek - R. Leeuwenhoek odkryt swiat
mikroorganizmow, przy uzyciu mikroskopu;

« 1827-28 - K.E. Baer odkryt komorke jajowg ssa-
kow;

+ 1857-1890 - L. Pasteur stworzyt podstawy mi-
krobiologii i immunologii, wyjasnit procesy fer-
mentaciji, obalit wiare w samorodztwo organi-
zmow, rozwinat idee szczepien ochronnych;

« 1927 - H.J. Muller wykazat mozliwos¢ sztucz-
nego wywotywania mutaciji;

« 1942-69 - M. Delbrlck, W.T. Bailey, S.E. Lu-
ria 1 A.D. Hershey odkryli u bakterii samorzut-
ne tworzenie form mutacyjnych oraz zjawisko
rekombinacji u bakteriofagow;

+ 1953 - J.D. Watson i F.H. Crick opracowali mo-
del budowy przestrzennej kwasu deoksyry-
bonukleinowego — DNA;

« 1959 -S. Ochoai A. Kornberg wyjasnili mecha-
nizm biologicznej syntezy DNA i RNA;

B jologia to wielowiekowa nauka z dtugimi

- lata 60-te - opisanie testu ELISA przez dwie
niezalezne grupy badawcze: P. Perlmanna i E.
Engvall z Uniwersytetu w Sztokholmie oraz A.
Schuursa i B. van Weemen z Holandii.

1973 - P. Berg, H.W. Boyer, S. Cohen, R.W. Da-
vis, K. Murray opisali podstawy inzynierii gene-
tycznej i przenoszenia genow wyzszych orga-
nizmow do bakterii.

« 1996 — I. Wilmut i K. Campbell sklonowani
pierwsze zwierze (owca Dolly) z komodrek so-
matycznych dorostego osobnika.

Wazng data, od ktorej mozemy liczy¢ czas pra-

ey, badan i tworzenia modeli i schematow po-

stepowania, majgcych na celu ograniczenie wy-
stepowania chordb zakaznych u zwierzat, jest
zatozenie w 1924 roku Office International des

Epizooties (OIE), ktora w maju 2003 roku przyje-

ta wspolng nazwe Swiatowa Organizacja Zdro-

wia Zwierzat. Jako organizacja miedzyrzadowa,

OIE koncentrowata sie na rozpowszechnianiu

informacji o chorobach zwierzgt, poprawie zdro-

wia zwierzat na catym Swiecie i na tej bazie bu-
dowaniu bezpieczniejszego, zdrowszego i bar-
dziej zrownowazonego Swiata. Dzi$ organizacja
ta liczy 182 cztonkow (przedstawicieli krajow).
Cho¢ mineto juz ponad 90 lat od jej zatozenia,
to nadal jej misja jest podejmowanie ponad po-
dziatami dziatan, w celu ograniczenia rozprze-
strzeniania sie chordb zakaznych oraz kontrola
nad ich rozprzestrzenianiem. Na przestrzeni
swojej dziatalnosci OIE zawarta wiele porozu-
mien, ktore wzmocnity jej pozycje, dajac szanse
na skuteczne wprowadzanie programow kon-
troli zwalczania chordb zakaznych u zwierzat.
Ustalenia te byty rowniez podstawg do wprowa-
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dzenia przepisdéw prawnych, regulujgcych do-

brostan zwierzat hodowlanych i ochrone zwie-

rzat. W 1952 roku zostato zawarte porozumienie

z Miedzynarodowg Organizacjg Zywnosci (FAQ),

w 1998 z Miedzynarodowa organizacja Zdrowia

(WHO), za$ w 2001 z Bankiem Swiatowym. W

roku 2022 zmieniona zostata nazwa na WOAH

- Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat. Dzig-

ki szerokim porozumieniom, w 2010 roku zostat

przyjety pierwszy plan strategiczny, ktory wy-
znaczytmape drogowa dla Swiatowych misji OIE

w zakresie zdrowia i dobrostanu zwierzat na lata

2011-2015, obejmujac:

« dziatania ukierunkowane na bezpieczenstwo

zywnosciowe, ograniczanie ubostwa oraz

zdrowie zwierzat i weterynaryjne zdrowie pu-
bliczne;

nacisk na wdrazanie koncepcji ,ONE HEALTH”

i zasady wspotpracy z organizacjami partner-

skimi;

« Wptyw na polityke zmian klimatycznych i sro-
dowiskowych i ich role w powstawaniu i wy-
stepowaniu chordb zwierzat oraz wptyw pro-
dukgji zwierzecej na zmiany klimatu.

Wielkim sukcesem WOAH byto zwalczenie ksie-

gosuszu w 2011 roku, pierwszej choroby zwierze-

cej, wyeliminowanej na skale globalng, co po-
stuzyto za podstawe przygotowania i wdrazania
nowych programow przez WOAH i jej partne-
row. W efekcie opracowano kolejne plany strate-
giczne dla chorob zakaznych zwierzgt, waznych

Z punktu zdrowia populacji, ekonomii hodowli

oraz produkcji zwierzecej, dotyczace chorob

takich, jak: afrykanski pomaor swin, gruzlica by-
dta, pryszczyca, pomor matych przezuwaczy

oraz wscieklizna. Stworzone zasady kontroli i

eradykacji na roznych poziomach, umozliwiajg

w transparentny sposob uzyskanie okreslonego

statusu pojedynczego zwierzecia/populacii, w

oparciu o ujednolicone metody diagnostyczne,

opisane w przewodniku diagnostycznym: Ma-
nual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terre-
strial Animals, ktory jest corocznie uaktualniany.

Ta aktywnosc¢ nie bytaby mozliwa bez wsparcia

finansowego Banku Swiatowego niezaleznie od

tego, czy chodzi o nadzor nad chorobami zwie-
rzgt, kontrole produktow pochodzenia zwierze-
cego przeznaczonych do spozycia, czy badania
nad szczepionkami dla ludzi przeciwko choro-
bom sezonowym. Obecnie zardwno Polska, jak

i kraje cztonkowskie WOAH prowadzg wspolng

polityke globalnej kontroliieradykacji chorob za-

kaznych zwierzat opartg na:

« budowaniu $wiadomosci i prowadzeniu szko-
lert edukacyjnych dla skutecznego globalne-
go zarzadzania zdrowiem populacji zwierzat,
ktore wymaga zdecydowanych przepisow
krajowych wraz z ich miedzynarodowa koor-
dynacja.

sieci Centrow Referencyjnych, dostarczaja-
cych wiedzy na temat chordb zwierzat i za-
gadnien zwigzanych ze zdrowiem zwierzat.
Sie¢ takich osrodkow wspotpracuje z labora-
toriami referencyjnymi, wytyczajgc podstawy
rowniez do prowadzenia badan naukowych.
wspieraniu pracy cztonkow WOAH poprzez
zapewnienie naukowo-technicznej pomocy i
organizacji szkolen.

W Polsce przepisy weterynaryjne, dotyczgce
postepowania i diagnostyki chorob, zmieniaty
sie wielokrotnie na przestrzeni ostatnich dzie-
siecioleci, poczawszy od pierwszego aktu praw-
nego, regulujgcego zwalczanie zarazliwych cho-
rob zwierzecych: Rozporzgdzenie Prezydenta
Rzeczypospolitej z dnia 22 sierpnia 1927 roku o
zwalczaniu zarazliwych chorob zwierzecych (Dz.
U. nr 77, poz 673, 1927), ktory obowigzywat do
roku 1997. W jego miejsce pojawita sie Ustawa
7 dnia 24 kwietnia 1997 r. ,O zwalczaniu chordb
zakaznych zwierzat, badaniu zwierzat rzeznych
i miesa oraz o Panstwowej Inspekcji Weteryna-
ryjnej” (Dz. U. Nr 60, poz. 369). Ustawa ta uchy-
lita przedwojenne akty prawa weterynaryjnego.
Jednakze wiekszos¢ srodkow, zwigzanych z
administracyjnym zwalczaniem chorob zakaz-
nych, nadzorem nad ubojem zwierzgt rzeznych
oraz pozyskiwaniem i przetworstwem srodkow
spozywczych pochodzenia zwierzecego byta
powtorzeniem dotychczasowych regulacii, bez
rzetelnego poddania ich analizie pod katem
zgodnosci z celami prawa wspolnotowego.
Kolejnym krokiem byto wprowadzenie w zycie
Ustawy z dnia 11 marca 2004 r. ,,O ochronie zdro-
wia zwierzgt oraz zwalczaniu chorob zakaznych
zwierzgt” (Dz.U. 2004 nr 69 poz. 625), ktora byta
juz dostosowana do przepisow Prawa Unijne-
go. Ustawa ta obowigzywata przez prawie 20
lat i aktualnie jest w trakcie kolejnej nowelizacii,
w zwigzku z nowym prawem weterynaryjnym,
zgodnie z ktorym ,lepiej zapobiegac niz leczyc”.
Proponowane regulacje promujg zwiekszenie
nacisku na srodki zapobiegawcze, nadzor nad
chorobami poprzez zmniejszenie zachorowal-
nosci zwierzat i ludzi na choroby zakazne oraz
odzwierzece, a takze zminimalizowanie ujem-
nych skutkow wystepowania ognisk chorob za-
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kaznych. Przepisem zapoczgtkowujgcym opi-
sane zmiany, byto Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 z 9 marca
2016 roku w sprawie przenosnych chorob zwie-
rzgt oraz zmieniajgce i uchylajgce niektore akty
w obszarze zdrowia zwierzgt (Prawo o zdrowiu
zwierzgt/Animal Health Law - AHL). Miato ono
realizowac zatozenia i koncepcje okreslone w
strategii ochrony zdrowia zwierzat, w tym za-
sady ,ONE HEALTH?”, oraz konsolidowac¢ ramy
prawne wspolnej polityki UE w zakresie zdrowia
zwierzagt, poprzez ustanowienie jednolitych,
uproszczonych i elastycznych ram regulacyj-
nych w zakresie zdrowia zwierzgt. Przepisy te
po trzyletnim okresie przejsciowym obowigzuja
nas od 21 kwietnia 2021 roku, cho¢ poza przepi-
sem gtownym, Prawo o Zdrowiu Zwierzat, nie
ma nadal przepiséw wykonawczych.

Mimo, iz wiekszos$¢ z nas o tym nie wie, to wdra-
zane rozporzadzenie ma na celu zapewnienie
wysokich norm dla zdrowia zwierzat i zdrowia
publicznego w UE, racjonalnego rozwoju sekto-
row rolnictwa i akwakultury w celu harmonizacji,
a takze podniesienia skutecznosci obowigzu-
jacych przepisow w zakresie zdrowia zwierzgt
oraz urzeczywistnienia rynku wewnetrznego w
aspekcie zapobiegania rozprzestrzenianiu sie
chordb zakaznych zwierzat, bedacych rowno-
czesnie zagrozeniem dla ludzi. Nadrzednym ce-
lem dziatan jest w mozliwie najwiekszym stopniu
zachowanie istniejgcego statusu zdrowotnego
zwierzat oraz w konsekwencji, wspieranie jego
poprawy, uwzgledniajac gospodarcze, spotecz-
ne, kulturalne i Srodowiskowe konsekwencje
stosowania srodkow zapobiegania chorobom i
ich zwalczania w sektorach:

« zdrowia publicznego;

« Srodowiska, w tym zachowywania réznorod-
nosci biologicznej i zasobow genetycznych
oraz ograniczania skutkéw zmian klimatu;
bezpieczenstwa zywnosci i pasz;

dobrostanu zwierzat, w tym oszczedzania im
niepotrzebnego bolu, stresu i cierpienia;

= opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe;
« bezpieczenstwa zywnosci.

Realizowane przez wiele lat krajowe programy
kontroli i zwalczania chorob zakaznych zwierzat
zZnaczgco ewoluowaty, co widzimy w aktualnych
dokumentach prawa weterynaryjnego. Przepisy
te naktadajg na kazdy kraj cztonkowski UE oraz
zrzeszony w WOAH stworzenie wtasnej listy
chorob i programow zwalczania/kontroli chorob
zakaznych zwierzat, opartych na diagnostyce.

Uwzgledniajg takze budowanie modeli epide-
miologicznych rozprzestrzeniania sie chorob
oraz schematow zapobiegania ich wystapieniu,
opartych na 5 punktach: (1) diagnoza lub zda-
rzenie zdrowotne (co?), (2) osoba (kto?), (3) miej-
sce (gdzie?), (4) czas (kiedy?) oraz (5) przyczyny,
czynniki ryzyka i sposoby transmisji (co/jak?).
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akty w obszarze zdrowia zwierzat.
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Wizja ochrony zdrowia

cielgt w
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Katedra Immunologii, Patofizjologii i Prewencji Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

logii na $wiecie, zadania lekarza weterynarii

zajmujgcego Sie leczeniem cielgt, wcigz w
duzej mierze polegajg na mierzeniu sie z tymi
samymi problemami co kilkadziesiat lat temu.
Wyniki z bazy Web of Science pokazuja, ze bie-
gunka cielgt, choroby narzgdu oddechowego,
dobrostan, wady rozwojowe i martwe urodzenia
Sg najczesciej poruszanymi 5. tematami u cie-
lat w ostatnich 30 latach. Mimo tego ze od lat
60-tych XX w. pojawity sie liczne nowe choroby
cielgt (np. bydleca cytopenia neonatalna, wady
wrodzone, kryptosporydioza, wrodzony niedo-
bor cholesterolu, choroba bton Sluzowych wy-
wotywana przez atypowe pestiwirusy, martwi-
cze zapalenie jelit o nieznanej etiologii, zespot
arthrogryposis-hydraencephalus zwigzany z
infekcjg wirusem SBV...) oraz rozwinety sie nowe
procedury kontroli chorob cielgt (np. pasteryza-
Cja siary, kontynuacja zywienia mlekiem cielat z
biegunka, ultrasonografia ptuc...), lekarze wete-
rynarii wcigz mierzg sie z podstawowymi proble-
mami zdrowia cielat tj. biegunkami i problema-
mi zwigzanymi z narzadem oddechowym (Mee
2018). Czy w zwigzku z tym mozemy oczekiwad
ze cos$ sie zmieni?
W Polsce od lat 70. poprzedniego wieku notuje
sie spadek pogtowia bydta (Litwinczuk i Grodzki,
2014), w grudniu 2022 pogtowie krow mlecznych
wynosito 2 037 279 sztuk (dane GUS). Mimo, ze
duza liczba krow (323 803) utrzymywana jest
w matych stadach — do 10 krow (liczba stad
-111 425), to jednak ponad potowa polskiej popu-
lacji bydta mlecznego jest utrzymywana w sta-
dach o wielkosci >20 krow (Raport PFHBIPM za
rok 2022). Wzrost liczby zwierzat w stadzie oraz
produkcji mleka wymaga od hodowcy zachowa-

Pomimo Ciagtego rozwoju wiedzy i techno-

nia wiekszej higieny oraz ustalenia statych pro-
cedur postepowania na fermie. Powiekszanie
sie gospodarstw wigze sie czesto z konieczno-
Scig zatrudniania pracownikow, a problemem
ktory dotyka w zasadzie kazdy rozwiniety kraj
jest brak pracownikow. Czes¢ panstw radzi so-
bie poprzez zatrudnianie ludzi z sgsiadujacych
krajow o nizszym poziomie gospodarczym, ale
taka sytuacja nie bedzie mogta by¢ kontynu-
owana w nieskonczonosc¢. Dlatego na fermach
coraz wieksze znaczenie ma automatyzacja pra-
cy i urzgdzenia wykrywajace zmiany w zachowa-
niu sie zwierzat, systemy te jednak wciaz bedg
wymagac nadzoru cztowieka.

W artykule zwrocilismy uwage na te czynniki
ktore maja najwieksze znaczenie w ograniczaniu
wystepowania zachorowan u cielgt. Dziatania
na ktorych powinnismy sie skupia¢ w ochronie
zdrowia cielgt przedstawiono na schemacie 1.
Podziat ten zrobiony zostat nieco sztucznie, po-
niewaz poszczegolne grupy czynnikow bardzo
czesto nachodza na siebie | sg powigzane, ale
pozwala skupi¢ sie na najwazniejszych obsza-
rach.

Zywienie
Hodowcy zdajg sobie sprawe z tego ze sposob
karmienia cielecia, jakos¢ stosowanych prepa-
ratow, nie powinno byc¢ juz postrzegane tylko
jako koszt odchowu, ale rowniez jako inwesty-
Cja W przysztg wartos¢ zwierzecia. Tradycyjnie
cieleta mleczne byty karmione mlekiem lub
preparatem mlekozastepczym w ilosci oko-
10 10% masy cielecej masy ciata (BW) na dzien
(Jasper i Weary, 2002). Taki sposob karmienia,
czesto stosowany jeszcze w wielu fermach, po-
zwala jedynie pokry¢ potrzeby zyciowe i skutku-
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je minimalnym przyrost masy w warunkach ter-
mo-neutralnych. W zamysle, ograniczong ilos¢
preparatow wprowadzono, aby jak najszybcie]
zachecac cieleta do spozywania pasz statych,
a tym samym zminimalizowa¢ koszty wyko-
rzystania mileka czy preparatow mlekozastep-
czych. U cielat spozycie pasz statych (startera
i siana) jest znikome w pierwszych 3 tygodnie
zycia (Jasper i Weary, 2002), dlatego tez ciele-
ta otrzymujagce ograniczong ilos¢ mleka (10%
sSwojej masy ciata) osiggaja przyrost ok. 40%
(w pierwszych 2 tygodniach) oraz 70% (w kolej-
nych dwoch tygodniach) w poréwnaniu do tego
co cieleta karmione ad libitum (Appleby i wsp.
2001). Cieleta ktore majg mozliwos¢ pobierania
mieka od matki albo karmione ad libitum spo-
zywajg okoto 20% masy ciata dziennie i mogag
osiggac srednio prawie 1kg dziennego przyrostu
masy ciata juz w pierwszych 3 tygodniach zycia
(Marshall i Smith, 1970). Ponadto duza objetosc
mleka lub preparatu mlekozastepczego poda-
wanego najmtodszym cieletom nie wywotuje
u nich biegunki (pod warunkiem nie podawania
catosci podczas jednego karmienia), dlatego
biegunka na tle zywieniowym jest najczesciej

konsekwencjg albo nieodpowiedniego skfadu
preparatu (niedopasowanego do wieku cielecia)
lub nieodpowiednim go przyrzadzaniu (brak wta-
Sciwego wymieszania lub temperatury rozpusz-
czania). Cieleta rasy hf pozostawione z matkami
wazyty 59,9 kg w wieku 14 dni, natomiast cieleta
karmione mlekiem z wiadra w ilosci 109% masy
Ciata w tym samym czasie osiggnety mase jedy-
nie 46,9 kg (Flower i Weary, 2001). Coraz wiece]j
prac pokazuje, ze cieleta karmione w pierwszych
tygodniach zycia ad libitum produkuja wiecej
mleka jako pierwiastki, co moze mie¢ zwiazek z
lepszym poczgtkowym odzywieniem (Drackley
2005). Dodatkowg zaletg jest to, ze karmienie
wiekszg ilosci preparatu mlekozastepczego ob-
niza Smiertelnosc u cielagt (Williams i wsp. 1981).

llos¢ mlekamozna nastepnie zmniejszy¢ wwieku
4 tygodni do 109% masy ciata bez negatywnych
nastepstw zwigzanych z zachorowaniem Iub
zmniejszeniem przyrostow (Khan i wsp. 2007).
Ponadto cieleta karmione poczatkowo mlekiem
w ilosci 209% masy ciata, po zmniejszeniu ilosci
mleka do 10% w wieku 4 tygodni oraz po odsa-
dzeniu (w wieku 49 dni) pobieraty wiecej koncen-
tratu niz cieleta otrzymujace mleko w objetosci

schemat. 1. Dziatania na ktérych powinnismy sie skupiaé w ochronie zdrowia cielat.
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109 masy ciata (Khan i wsp. 2007). Obecny po-
ziom wiedzy sugeruje ze cieleta, przynajmnigj
w pierwszych 3 tygodniach zycia, powinny byc¢
karmione w sposob najbardziej zblizony do na-
turalnego tj. ad libitum podczas mozliwie wielu
positkow, co jest w tej chwili mozliwe przy zasto-
sowaniu stacji odpajania. Jednak w celu ochro-
ny zdrowia, bez wzgledu czy na fermie sg stacje
odpajania czy nie, powinno sie stale kontrolo-
wac sposobu  przygotowywania preparatow,
ich wymieszanie, podawang objetos¢ i sposob
ich zadawania (czystos¢ wiader i smoczkow).
W przysztosci popularyzacja automatycznych
systemow odpajania, bedzie pozwala¢ na wiek-
sze mozliwosci sterowania i dopasowywania ob-
jetosci pokarmu przy nizszym naktadzie pracy.

Srodowisko
Czystosc¢ i warunki srodowiskowe sg wcigz jed-
nym z najwazniejszych elementow w utrzyma-
niu zdrowia. W zawigzku z powiekszeniem sie
liczby zwierzat w gospodarstwach na ten pro-
blem nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage. Mto-
de cieleta sa bardziej wrazliwe na wptyw niskiej
temperatury (cho¢ zalezy to od jego rasy). Sza-
cuje sie, ze strefa komfortu termicznego u cie-
lecia w pierwszym tygodniu zycia znajduje sie w
przedziale 15-25°C (Stull i Reynolds, 2008). Cie-
leta oczywiscie wytrzymujg temperatury nizsze,
ale ponizej podanej dolnej granicy, zwierze zmu-
szone bedzie do zwiekszenia produkgji ciepta.
Trudne warunki pogodowe, takie jak niskie tem-
peratury, deszcz, opady $niegu, wiatr i wysoki
poziom wilgoci dziatajg jako czynniki stresujgce
dla mtodych cielat i zwiekszajg ich podatnosc
na cielgt na biegunke (Cho i Yoon, 2014). Wy-
kazano, rowniez ze wptyw niskiej temperatury
(4,7°C 1 68,2% wilgotnosci) w okresie karmienia
mlekiem, spowodowat zwiekszenie liczby przy-
padkow chorob uktadu oddechowego i leczenia
antybiotykami w porownaniu z cieletami, ktore
nie doswiadczyty stresu zimnego (156,5°C i 59%
wilgotnosci) (Nonnecke i wsp. 2009). Zimne
powietrze, poza ochtadzaniem cielgt i koniecz-
noscia wykorzystania wiekszej ilosci energii na
utrzymanie temperatury ciata (a co za tym idzie
nizszych przyrostéw), ma rowniez negatywny
wptyw na klirens sSluzowo-rzeskowy. Cieleta
trzymane w 3°C w pordwnaniu z utrzymywa-
nymi w 170C wykazywaty zmniejszenie o 24%
szybkosci predkosci przesuwania sie Sluzu w
nosie, czyli oczyszczania powierzchni (Diesel |
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wsp. 1991). Ponadto narazenie cielagt na chtod-
niejsze temperatury otoczenia rowniez zwiek-
szajg czestosc wystepowania kolonizacji nosa
przez Mannheimia haemolytica (Jones 1987).

W chtodniejszych porach roku nalezy pamietac
o dostepie suchej sciotki dla cielgt, aby mogty
utrzymywac temperature wewnetrzng. Cieleta
preferujg suche i miekkie legowiska. Wyniki ba-
dan pokazujg, ze czas lezenia cielat na mokrej
Sciotce sie skraca, a w przypadku betonu cieleta
nie ktada sie wcale (Camiloti i wsp. 2012)

W przysztosci podobnie jak to ma miejsce na
fermach trzody chlewnej, w oborach powin-
ny by¢ zainstalowane czujniki ktére na biezgco
bedg mierzy¢ warunki srodowiska i powiada-
mia¢ o przekroczonych dopuszczalnych war-
tosciach progowych. W chwili obecnej lekarze
weterynarii do pomiaru temperatury, wilgotno-
Sci i predkosci powietrza moga wykorzystywac
podreczne anemometry.

Odpornosce

Odpornosc¢ cielat w pierwszych tygodniach zy-
Cia polega gtownie na wykorzystaniu odporno-
Sci biernej uzyskanej od matek. Badania z ostat-
nich lat, przeprowadzone w USA wykazaty ze w
celu obnizenia zachorowalnosci i smiertelnosci
cielat, co najmniej 40% cielat na fermie powinno
osiggac stezenia IgG w surowicy =25 g/L(Lom-
bard i wsp. 2020), co oznacza ze ciele powinno
otrzymac w pierwszych godzinach po urodze-
niu co najmniej 300 g IgG (Godden i wsp. 2019).
Rola lekarza weterynarii powinna opierac sie na
uswiadamianiu hodowcow na co nalezy zwrocic
uwage przy zabezpieczaniu cielgt, jak odpajac
cieleta oraz jak stworzy¢ bank siary. Ponadto u
czesci cielat lekarze powinni wykonywac kontro-
le poziomu zabezpieczenia. Wiecej na temat od-
pornosci siarowej i czynnikow wptywajgcych na
jakos¢ siary pisalismy w monografii wydanej w
poprzednim roku (Jawor i Stefaniak, 2022). W za-
kresie prowadzonych szczepien nalezy pamie-
ta¢ o wystepowaniu w pierwszych tygodniach
interferencji powodowanej przez przeciwciata
matczyne, a wiec pierwsze parenteralne szcze-
pienie (poza drogg nosowa) skutecznie wywotu-
jace odpowiedz swoistg, moze mie¢ miejsce od
kilku tygodni do nawet 8 miesiecy (Chase, Hur-
ley, i Reber 2008).

Ponadto narzad oddechowy bydta ma wiele
cech, ktore czynig go podatnym na zachorowa-
nia (Veit i Farrell 1978). Dlatego poza zapewnie-
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niem odpowiedniej odpornosci biernej, nalezy
zwracac uwage rowniez na pozostate wymienio-
ne w pracy czynniki, poniewaz one (bez wzgledu
na osiggniete stezenie przeciwciat) zwiekszaja
ryzyko zachorowania.

Ochrona swoista

Obecnie coraz wiecej gospodarstw wdraza pro-
gramy immunizacji i ta tendencja powinna na-
rasta¢ w kolejnych latach. Programy szczepien
majace na celu zapobieganie lub zmniejszanie
nasilert zachorowan powinny by¢ dobierane
w oparciu o przeprowadzong wczesniejszg dia-
gnostyke w stadzie. Nalezy hodowcy wyttu-
maczyc, ze szczepienia nie gwarantujg petniej
ochrony wszystkich zwierzat w stadzie, ale ta-
godza przebieg zachorowania i liczbe zwierzat
chorujgcych. Programy majace na celu zwal-
czanie biegunek neonatalnych powinny byc¢
wprowadzone w potaczeniu z prawidtowsg pro-
cedurg odpajania zwierzat siarg i optymalnie
dodatkiem nadmiaru siary/mleka przejsciowe-
go do mleka lub preparatow mlekozastepczych,
oraz zachowaniem higieny boksow. Jest to
spowodowane tym, ze najczesciej identyfiko-
wanymi czynnikami zakaznymi w probkach katu
od cielat w Irlandii czy Szwajcarii (Lorenz i wsp.
201) byty rotawirusy i kryptosporydia. Podobne
wyniki otrzymalismy rowniez w Polsce (Jawor
i wsp. 2011). Oznacza to, ze mimo prawidtowego
poziomu zabezpieczenia odpornoscia bierna,
przewod pokarmowy cielecia jest wcigz nara-
zony na atak ze strony patogenow szczegolnie
w pierwszych tygodniach zycia.

Szczepienia donosowe zwigzane z ochrong na-
rzgdu oddechowego przeciwko BRSV czy PI-3
mozemy najwczesniej wprowadza¢ w okolicy
9 dnia zycia, ale ochrona powstaje czesto do-
piero po okoto tygodniu do 3 od szczepienia
(w zaleznosci od produktu), jesli w tym czasie
ciele przenoszone jest do cieletnika zbiorcze-
go jest narazone na pojawienie sie zachorowa-
nia. Do tej pory, poza szczepionkg dopuszczona
w USA, nie ma szczepionek donosowych chro-
nigcych przed bakteriami wywotujgcymi zapa-
lenia narzadu oddechowego (Pasteurella mul-
tocida i Mannheimia haemolytica). W Polsce,
ze szczepionek podawanych i.m./s.c. nie mamy
nawet szczepionki chronigcej przed zakazeniem
Pasteurella multocida, a w przypadku Mann-
heimia haemolytica pierwsze szczepienie mo-
zemy wykonac 2-4 tygodniu zycia (w zaleznosci

od producenta). Dlatego, poza odpowiednio
dobranym programem szczepien do wystepu-
jacych zagrozen, celem wspomagania odpor-
nosci powinno by¢ podaz przeciwciat. W chwili
obecngj istniejg dodatki paszowe zawierajgce
immunoglobuliny uzyskiwane z jaj kurzych, kto-
re mozna podawac z pasza, w preparatach
mlekozastepczych lub postaci pasty. Iniekcyjna
podaz przeciwciat np. autosurowic, moze WSpo-
magac odpornosc¢ cielgt zwtaszcza w okresach
krytycznych np. przy przerzutach do cieletni-
kow zbiorczych czy przy zabiegach dekornizacii.
W badaniach wtasnych wykazaliSmy ze podane
S.C. przeciwciata swoiste cieletom w okolicy 2
doby zycia, wykrywane sg w surowicy po ponad
3 tygodniach (Bajzert i wsp., przygotowywane
do druku).

W zwiazku z tendencjg ograniczania chemiote-
rapeutykow szczepienia w przysztosci prawdo-
podobnie stang sie najwazniejszym sposobem
ochrony zdrowia zwierzat. Przypuszczalnie wzro-
Snie udziat szczepionek podjednostkowych, za-
wierajgcych pojedyncze antygeny, w celu zwiek-
szenia bezpieczenstwa preparatow. Nie jest
wykluczone ze bedzie mozliwa na duza skale,
za przystepng cene produkcja surowic odpor-
nosciowych lub pojedynczych klas przeciwciat
w oparciu o techniki biologii molekularne;j.

Stres i bdl
Przecietne ciele doswiadczaw swoim zyciu wiele
potencjalnych stresorow w okresie przed odsa-
dzeniowym takich jak: narodziny, dekornizacja,
kastracja, odsadzanie od preparatow mlekoza-
stepczych/mileka, przenoszenie z grupy do gru-
py. Zdarza sie, ze w ramach usprawnien pracy
ludzkiej, na fermie zabiegi przegrupowywania,
dekornizacji i czesto szczepien wykonywane sg
w jednym terminie. Nie sg to dobre rozwigzania,
a im wiecej sytuacji stresowych dla cielgt, tym
wieksze ryzyko ze dojdzie do nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu mechanizmnow obronnych na
btonach sluzowych i dojdzie do zaburzen flo-
ry bakteryjnej. Szczepienia wykonane w czasie
immunosupresji tez nie spetnig swojej zaktada-
nej roli. Badania pokazuja, ze samo odsadzenie
cielat powoduje supresje wielu mechanizmow
odpornosci wrodzonej (np. przejsciowa neutro-
filie, stabszy wybuch tlenowy neutrofilii, nizsza
produkcje TNF-alfa po stymulacji endotoksy-
ng) (Hulbert i wsp. 201). Istnigje rowniez bted-
ne przekonanie, ze kastracja i dekornizacja jest
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mniej stresujgce dla mtodych zwierzat, ktore
prawdopodobnie wynikto z badart wskazujg-
cych na to ze starsze zwierzeta osiggajg wyzsze
stezenia kortyzolu w osoczu po kastracji oraz ze
mtodsze cieleta po kastracji mniej chudna niz
starsze zwierzeta (HulbertiMoisa, 2016). Kastra-
Cja i dekornizacja (gorgcym zelazem) prowadzita
do wzrostu stezenia kortyzolu u 3 miesiecznych
cielat, co wiecej efekt tgczonych zabiegow miat
wptyw addytywny na stezenie kortyzolu. Okazu-
je sie rowniez, ze cieleta w zaleznosci od zabie-
gu wykazujg rézng odpowiedz. Samo usuwanie
rogow prowadzito do wyzszej produkcji korty-
zolu niz sama kastracja. Natomiast leukocytoza
i neutrofilia byty wieksze wsrod wykastrowa-
nych cielat. Ponadto, stezenia haptoglobiny, po
24 godzinach od kastracji, byty podwyzszone u
kastrowanych cielat, co wskazuje na odpowiedz
zapalng organizmu. Zarowno kastracja, jak i de-
kornizacja prowadzita supresji odpowiedzi le-
ukocytow, w tym wydzielania TNF —alfa przez
komorki krwi stymulowane lipopolisacharydem,
ekspresji L-selektyny na powierzchni neutrofili
krwi obwodowej i obnizata site wybuchu tleno-
wego neutrofili krwi podczas stymulacji Esche-
richia coli (Ballou i wsp. 2013). Zastosowanie
miejscowego srodka znieczulajacego oraz ogol-
noustrojowego srodka przeciwbolowego, pod-
czas potgczonego zabiegu kastracji i dekorni-
zacji, obnizato szczyt i okres w ktorym stezenie
kortyzolu w osoczu byto podwyzszone, do po-
ziomow stwierdzanych u cielat otrzymujacych
Srodki znieczulajgce i przeciwbolowe, u ktorych
wykonywany byt tylko jeden zabieg. Ponadto
podawanie rownoczesne Srodkow miejscowo
znieczulajgcych i przeciwbolowego ograniczyto
ostabienie odpowiedzi leukocytéw, gdy ciele-
ta byty jednoczesnie kastrowane i dekorowane
(Ballou i wsp. 2013).

Do zabiegow chirurgicznych i w okresie po-
operacyjnym rekomendowane jest stosowanie
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych (np.
fluniksinu z megluming), gdyz u cielgt otrzymu-
jacych NLPZ stwierdza sie nizsze stezenia korty-
zolu (Huber i wsp. 2013). Ponadto cieleta, ktore
otrzymaty Srodki przeciwbolowe i miejscowe
znieczulenie przed kastracja lub/i dekornizacja,
wykazywaty dtuzszy czas pobrania paszy od
cielat nie otrzymujacych tych srodkow. Cieleta,
ktérym nie podano srodkow przeciwbolowych,
wykazywaty tez wiecej behawioralnych oznak
dyskomfortu (potrzgsanie gtows, trzepanie

uszami, machanie ogonem i tupanie nogami)
niz leczone srodkami przeciwbolowymi (Suther-
land i wsp. 2013). Dlatego, zarowno obecnie jak i
w przysztosci, stosowanie znieczulen i srodkow
przeciwbolowych powinno by¢ rutynowa prak-
tyka na fermie, bez wzgledu na to czy jest to na-
rzucone przepisami czy nie.

Monitorowanie zdrowia

W chwiliobecnejna fermach obserwacje zacho-
wania cielgt (nieche¢ do wstawania, zmniejszo-
na chec¢ wypijania mleka) i ich wygladu (nieprze-
zroczysta wydzielina z nosa, kaszel, obecnosc
wodnistego katu) wykonuja pracownicy. W za-
leznosci od ilosci ludzi i ich umiejetnosci rozny
odsetek cielat chorych jest odpowiednio wcze-
Snie wykrywany. Prawdopodobienstwo smierci
jatowki po Q0 dniu zycia, byto 2,5 wyzsze U zwie-
rzgt leczonych na zapalenie ptuc w ciggu pierw-
szych 3 miesiecy zycia, w porownaniu do zwie-
rzat nieleczonych. U jatowek z historig leczenia
na biegunke w okresie odchowu, byto 2,5 razy
bardziej prawdopodobne, ze zostang sprze-
dane w porownaniu do innych cielgt i jatowek.
Rowniez z powodu leczenia biegunek, moment
pierwszego wycielenia po 30 miesigcu zycia byt
u nich 2.9 razy bardziej prawdopodobny (Walt-
ner-Toews i wsp. 1986).

Badania przeprowadzone na 795 cieletach rasy
holsztynskiej utrzymywanych w 21 fermach wy-
kazaty, ze liczba dni w ktorych cieleta miaty bie-
gunki lub kaszlaty w pierwszych 4 miesigcach
zycia, miata negatywny wptyw na wydajnosc
w pierwszej laktacji (Heinrichs i Heinrichs, 201).
Tylko wczesne wykrywanie zwierzat chorychiich
odpowiednie leczenie moze zapobiec kolejnym
zachorowaniom. Wykorzystanie réznych czujni-
kow w przysztosci utatwi obstudze wychwyty-
wanie zwierzat podejrzanych umozliwiajac ich
wczesne leczenie. Nalezy rowniez uswiadamiac
niektorych hodowcow, ze ochrona zdrowia ciele-
Cia to przyszta inwestycja w stado.

Organizacja fermy
Btedne rozwigzania przestrzenne, powodujgce,
ze W sgsiadujgcych boksach utrzymywane sg
zwierzeta w roznym wieku, sg dos¢ czestg, ale
tez lekcewazong przyczyng zwiekszonego ryzy-
ka zakazen u cielgt od osobnikow starszych. Ko-
lejnym powaznym czynnikiem organizacyjnym
jest dosc¢ powszechny sposob przemieszczania
cielgt do cieletnika w okresie tzw. ,,siodta immu-
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nologicznego”. Obnizajgce sie w tym okresie
stezenia immunoglobulin uzyskanych droga sia-
rowg naktada sie na stres adaptacyjny w nowym
miejscu. Dodatkowym problemem jest tez to, ze
trudno/niemozliwe jest przygotowac cieleta do
obrony przed zakazeniami przy pomocy istnie-
jacych na rynku szczepionek. Pewnym rozwigza-
niem bytoby dokonywanie przemieszczen cie-
lat dopiero po uzyskaniu przez nie odpornosci
poszczepiennej, ale struktura materialna ferm
zwykle nie przewiduje miejsc dla tak duzej liczby
cielgt. W najblizszych latach hodowcow bydta
mlecznego czeka tez prawdopodobnie koniecz-
nos¢ zmiany sposobu utrzymania cielat w pa-
rach przez pierwsze kilka tygodni zycia, zamiast
boksow indywidualnych, ze wzgledu na prawdo-
podobne regulacje europejskie uwzgledniajace
dobrostan i potrzeby socjalne cielat.

Czynniki nie zidentyfikowane
Zmysty cztowieka roznig sie znaczgco od zwie-
rzecych, wiec niekiedy trudno okreslic, jakie
czynniki wptywajg aktualnie na zwierzeta. Wyste-
powanie infra lub ultradzwiekow generowanych
przez urzadzenia techniczne (np. wentylatory)
mogg trwale pogarsza¢ dobrostan zwierzat.
W przypadku wystepowania problemow zdro-
wotnych na fermie, po wykluczeniu wptywu
standardowych czynnikow nalezy sprobowac
podejs¢ nieszablonowo do problemu i poszuki-
wac kreatywnych (,out of the box”) rozwigzan.

Co nas czeka?

W opinii autorow Brittiwsp. (2018) fermy mlecz-
ne w przysztosci (za okoto 50 lat) bedg wieksze i
bedg zmierzaty w kierunku specjalizacji w utrzy-
mywaniu i zarzadzaniu roznymi grupami bydta.
Rolnicy z kolei beda specjalizowac sie w zarzg-
dzaniu/odchowie okreslonych grup zwierzat.
Najprawdopodobniej (w tej chwili juz czesciowo
obserwujemy ten proces) rozne roboty, czujni-
ki i postepujgca automatyzacja zastapig wiele
czynnosci wykonywanych do tej pory recznie.
Nie mniej, do tego czasu kluczowa role na fer-
mie ogrywaja pracownicy, ich system wynagra-
dzania oraz sposob organizacji pracy wptywa w
kluczowym stopniu na mozliwosci zapobiegania
wystepowaniu zachorowan w stadzie.
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Perspektywy dla

orodukcii mleka w Polsce

Zygmunt Maciej Kowalski
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

sce, bedzie w przysztosci podlegac naste-

pujgcym wyzwaniom:
zwiekszajgca sie populacja ludzi (okoto 10 mi-
liardow w roku 2050)
zmniejszajaca sie powierzchnia uzytkow rol-
nych (mniej 0 10-20% w roku 2050)
« zmiany klimatyczne i ich konsekwencje (su-

sza, huragany, powodzie itp.)

« zwiekszone zapotrzebowanie na biatko zwie-
rzece
do roku 2050 - zwiekszenie o 70% zapotrze-
bowania na zywnose, w tym o 73% na mieso
i 58% na mleko
sztuczne mieso
biatko owadow
zwiekszajgca sie $wiadomos¢ konsumentow
dotyczaca
+ zdrowej zywnosci
« zdrowia i dobrostanu zwierzat
« ochrony srodowiska.
Na szczegolng uwage zastuguje wzrastajaca
Swiadomosc¢ konsumentow, ktorych wptyw na
produkcje zywnosci bedzie z pewnoscig w przy-
sztosci bardzo istotny. Dzisiejszymi przyktadami
tych wptywow sg ruchy konsumenckie, organi-
zZujgce protesty przeciw ,,nieludzkiemu” trakto-
waniu zwierzat czy nieuwzglednianiu wptywu
produkcji zwierzecej na srodowisko. Powyzsze
wyzwania bedg rowniez dotyczyty produkcii
mleka i miesa wotowego, takze w naszym kraju.

P rodukcja zywnosci w swiecie, w tym w Pol-

Aktualna sytuacja w produkcji mleka
w Polsce
Aktualny stan sektora produkcji mleka w Polsce
najlepiej charakteryzuja ponizsze dane dotyczg-
celat202012021. W roku 2020 Polska zajmowata:

« 3. miejsce w Unii Europejskiej (po Niemczech
i Francji) w ilosci produkowanego mieka
« 12. miejsce w swiecie, z 2% produkcja globalng
- 6. miejsce w Swiecie i 5-te miejsce w Unii Eu-
ropejskiej w produkcji serow (po USA, Niem-
czech, Francji, Wtoszech, Holandii).
Z kolei w roku 2021 roku:
- wyprodukowalismy 14,7 min ton mleka
« wyeksportowalismy produktow mlecznych
za kwote 2,6 mld euro (13% wzrost rocznie),
a gtownymi odbiorcami naszych produktow
mleczarskich sg Niemcy (19%), Republika
Czeska (7%), Wtochy (59%), Holandia (5%%), Ru-
munia (4%).
Wedtug danych Ministerstwa Finansow w 2021
r. sprzedaliSmy za granice mleka i przetworow
mlecznych za kwote 2625 min euro, a zakupi-
lismy za 1299 min euro, co daje saldo dodatnie
wynoszace 1326 min euro. Naszg gtéwng po-
zycja eksportowa byty sery (319%), w tym sery
dojrzewajace (60-70%). Na uwage zastuguje
rowniez rynek wewnetrzny, w tym wzrastajg-
ce dynamicznie spozycie mleka i przetworow
mlecznych. W 2005 roku spozycie mleka, w tym
mleka przeznaczonego na przetwory, wynosi-
to0 173 L/mieszkanca, natomiast w 2020 roku to
spozycie wzrosto do 244 L.
Na rycinie 1 przedstawiono tendencje w pogto-
wiu I wydajnosci krow w Polsce. Podobnie jak
w innych krajach, w ostatnich dziesiecioleciach
obserwuje sie tendencje do zmniejszania liczby
krow, przy jednoczesnym zwiekszaniu ich wy-
dajnosci. Nalezy sadzic, ze te tendencje bedg
rowniez aktualne w najblizszej przysztosci. Sg
one typowe dla krajow rozwinietych, o czym
Swiadczag dane przedstawione na rycinie 2 (za
Barkema i in., 2015). W ostatnich kilkunastu la-
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ryc. 1. Tendencje w pogtowiu i wydajnosci kréw w Polsce.

2,8

2,7

6400

mniej krow wiecej mleka

6100

2,6 \
2,5

/ 5800
5500

2.4 \\ / 5200

w milionach sztuk

A

2,3 / w -
2.2 /S 4600

p—

w litrach na sztuke

——

4300

i /
2,0

4000

VEXIEVEXIEVEXIEVE X VEXIEVEXIEVEXIEVEXIEVEXIEVEXIEVE X VEXIEVEXIEVEXIEVE X

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20T

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e Krowy mleczne e wydajnosc krow mlecznych

Zrodto: opracowanie Biura Analiz i Strategii Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa na podstawie danych GUS, IERIGZ - PIB.

tach obserwuje sie zwiekszanie wielkosci go-
spodarstw mlecznych. Bedzie wiec w Polsce,
i w innych krajach rozwinietych, mniej farm, ale
beda one bardziej wydajne i wieksze.

Niestety, produkcja mleka w naszym kraju jest
ciagle nadmiernie rozdrobniona. Z punktu wi-
dzenia efektywnosci produkgji, a takze wdra-
zania nowych technologii zywienia, rozrodu czy
nowych standardéw dobrostanu nalezy ubole-
wac, ze udziat krow ocenianych (ocena uzytko-
wosci mlecznej prowadzona przez Polskg Fe-
deracje Hodowcow Bydta i Producentow Mleka
(PFHBIPM)) jest ciagle za niski. Wedtug danych
PFHBIPM (dane z dnia 31-12-2022) z ogolnej licz-
by krow mlecznych w Polsce (okoto 2,037 min
sztuk) ocenie podlegato 803 530 krow (okoto
40%). Krowy te produkowaty srednio 9 037 kg
mieka (krowy nieoceniane produkowaty 6 324
kg/krowe) Jeszcze w 2006 roku stada ocenia-
ne liczyty 31 sztuk, a w 2022 roku w ocenianych
stadach znajdowaty sie srednio 44 krowy. Po-
rownanie tych dwaoch liczb wskazuje na zmiany
w strukturze pogtowia. Ciagle w strukturze stad
ocenianych dominujg stada z 20-49 krowami
(53,5% stad), chociaz w tych stadach znajduje

sie juz ,tylko” 36,6% krow. Coraz liczniejsze sg
stada z 50-149 krowami (22,6% stad), w ktorych
znajduje sie 36,5% krow ocenianych. Mozna
sgdzi¢, ze ta najbardziej dynamicznie rozwijaja-
ca sie grupa stad (50-149 kréw) zdominuje pol-
skag produkcje mleka w najblizszej przysztosci.
Warto podkreslic, ze krowy w stadach powyzej
150 krow stanowig 20,99% krow ocenianych, ale
uzytkowane sg one tylko w 3,4% stad.

Prognozy rozwoju sektora

krow mlecznych w Polsce
Jak wspomniano powyzej, takze w przysztosci
w Polsce mleko bedzie produkowane od mniegj-
szej liczby krow, ale od krow utrzymywanych
w wiekszych stadach, w mniejszej liczbie go-
spodarstw mlecznych.
Na rozwoj sektora mlecznego w Polsce w kolej-
nych dziesiecioleciach wptyw beda miaty liczne
czynniki ograniczajgce, z ktorych najwazniejsze
wydajg sie byc:
- brak ziemi, droga ziemia
« brak kapitatu (drogie kredyty), inflacja
- mniej funduszy z Unii Europejskiej
« brak ludzi do pracy




- zmiany klimatyczne, w tym brak wody
« ruchy konsumenckie i ekologiczne przeciwne
wykorzystywaniu zwierzat w produkcji zywno-
Sci.
Prezentowana lista czynnikow ograniczajacych
jest subiektywna. Ponadto, nie uwzglednia
wptywu zmian politycznych oraz innych mozli-
wych czynnikow globalnych (konflikty zbrojne,
fale emigracji). W proponowane;j lisci czynnikow
na szczegolng uwage zastuguje susza, dokucza-
jgca juz obecnie znaczacej czesci gospodarstw
mlecznych zlokalizowanych w centralnej Polsce.
Powaznym wyzwaniem bedzie rowniez brak lu-
dzi do pracy, chociaz jak wskazujg statystyki
Eurostatu, Polska znajduje sie na zaszczytnym
2 miejscu w Unii Europejskiej (za Austrig) pod
wzgledem wieku rolnikow. W roku 2016 rolnicy
ponizej 40 lat stanowili okoto 219% (w Austrii oko-
10 23%).

~Nowa” krowa w ,nowej” oborze
Pomimo wzrastajgcej z roku na rok presji spo-
tecznej na zdrowie i dobrostan krow, na produk-
cje zdrowej zywnosci i na czystos¢ srodowiska,
w tym na ograniczanie wydajnosci mleka (ruchy
ekologiczne: ,wysoka wydajnos¢ mleka to nad-
mierne eksploatowanie zwierzgt™), nie ma moz-
liwosci odwrocenia tendencji do zwiekszania
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wydajnosci mleka na drodze genetycznej. Se-
lekcja genomowa oraz coraz nowoczesniejsze
technologie rozrodu (embriotransfer) przyczy-
niajag sie do bardzo szybkiego wzrostu potencja-
tu produkeyjnego krow. Nie mozna zatrzymac
postepu nauki, bo ,nowa”, zmieniana krowa
produkuje wiecej i bardziej efektywnie. Skoro ni-
kogo dzisiaj nie dziwi wydajnosc¢ mleka na pozio-
mie 11 000 kg, to mozna przewidywac, ze w roku
2050 takg akceptowalng wydajnoscia bedzie na
przyktad 15 000 kg. Z dzisiejszej perspektywy
mozna zaktadac, ze bedzie to wydajnosc osig-
gana bardziej efektywnie. Rodzi sie jednak wiele
pytan, w tym przede wszystkim jaka bedzie dtu-
gosc¢ okresu uzytkowania takich krow, a takze
jak je mozna skutecznie i efektywnie nakarmic,
by pokry¢ zapotrzebowanie na tak wysoka pro-
dukcje mleka. Z punktu widzenia catego sektora
produkcji mleka w Polsce mozna rowniez zapy-
tac ile mleka bedziemy potrzebowali w Polsce,
od ilu kréow, utrzymywanych w ilu stadach?

Jak nakarmic coraz wydajniejszg krowe?
W selekeji w kierunku wiekszej wydajnosci mle-
ka czesto ,zapomina sie” o tym, ze zapotrze-
bowanie zmienionej genetycznie krowy bedzie
bardzo trudne do pokrycia. Warto uswiadomic
sobie, ze krowa o wydajnosci 80 kg mleka/dzien

ryc. 2. Zmiany w wielkosci gospodarstw mlecznych w wybranych krajach (Barkemaiin., 2015).
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bedzie wymagata pobierania okoto 35 kg su-
chej masy dziennie. Czy bedzie to mozliwe? Bo
krowa, ktora pobiera 36 kg suchej masy bedzie
musiata pobierac pasze w tempie 0,25 kg suchej
masy na minute... Z dzisiejszej perspektywy
rownie trudne wydaje sie uktadanie dawek po-
karmowych na produkcje 80 kg mleka/dzien ? W
mojej opinii potrzebny jest przetom w nauce o
zywieniu krow, nowe odkrycie naukowe. Jakas
zmiana, podobna do tej jakg byto powszechne
wprowadzenie wozow paszowych i systemu
TMR. Niestety, wspotczesne krowy mleczne sg
dzisiaj lepiej ,hodowane” niz zywione. Postep
genetyczny zwigzany z produkcja mleka w gru-
czole mlekowym jest wiekszy niz postep w moz-
liwosci wiekszego pobierania paszy przez krowy.
Kolejnym wyzwaniem bedzie produkcja pasz dla
takich krow, zwtaszcza pasz objetosciowych,
skoro w kolejnych latach przewiduje sie z jed-
nej strony zmniejszanie powierzchni uzytkow
rolnych, a z drugiej strony wykorzystywanie jej
do konkurencyjnej produkcji biomasy na cele
energetyczne. Mozna przewidywac, ze Z powo-
du kurczacej sie powierzchni uzytkéw rolnych
konieczne bedzie poszukiwanie nowych zro-
det pasz, w tym pochodzacych z owadow czy
glondw (wodorosty; np. Spirulina), a takze pasz
pochodzgcych z upraw hydroponicznych (tam
gdzie dostepna bedzie woda). Mozna rowniez
przewidywac jeszcze bardziej intensywne wyko-
rzystywanie produktow odpadowych z przemy-
stu rolno-spozywczego.
Mozna rowniez zaktadac, ze wraz z rozwojem
biotechnologii pojawia sie nowe dodatki paszo-
we, wtym:
- dla zwiekszenia strawnosci — enzymy, w tym
fibrolityczne
- dla zwiekszenia gestosci energetycznej dawki
(modyfikowana skrobia, nowe ttuszcze paszo-
we, itp.)
dla prewencji kwasicy zwacza, w tym SARA
ograniczajagce metanogeneze — wodorosty,
NOP, itp.
« ograniczajgce emisje Ni P
« zwiekszajgce potencjat antyoksydacyjny
« stymulujace system odpornosciowy krowy
- zmieniajgce mikrobiom zwacza i/lub jelit.
/ dzisiejszej perspektywy wydaje sie, ze bedg to
dodatki produkowane bez genetycznej modyfi-
kacji.

Wysoko wydajna krowe
w zmienionej oborze

Wraz z rozwojem genotypu zwierzgt (zmieniona
krowa) zmiany beda rowniez dotyczy¢ technolo-
gii produkciji. Ze wzgledu na wymagania zwierzat,
atakze na presje spoteczna, mozna przewidywac
znacznie wieksze zainteresowanie zrownowazo-
ng produkcjg mleka, w tym wiekszg dbatoscig o
dobrostan krow. Z pewnoscig pojawig sie nowe
technologie w zywieniu, doju, rozrodzie i utrzy-
maniu krow. Wraz z rozwojem technologii znacz-
nie wiekszego znaczenia nabierze tzw. chow pre-
cyzyjny krow (precision farming), wykorzystujgcy
dane (big data), internet rzeczy (loT, internet of
things) czy drony. Dzisiaj, tj. w 2023 roku nie jeste-
Smy w stanie wyobrazi¢ sobie wptywu sztucznej
inteligencji (Al) na hodowle i chow krow. Takze na
ochrone ich zdrowia czy zarzadzanie rozrodem.
Juz dzisiaj w wielu gospodarstwach ,,produkowa-
nych” jest wiele danych, ktére nie sg wykorzysty-
wane do szeroko pojetego zarzadzania stadem.
Mozna przewidywac, ze Al bedzie wykorzystywa-
na do integracji tych danych oraz do podejmowa-
nia wtasciwych decyzji hodowlanych, zywienio-
wych, weterynaryjnych itp.

Zmiany w gospodarstwach mlecznych muszg
uwzglednia¢ zmiany demograficzne. ,Nowy
farmer” bedzie musiat by¢ bardzo dobrze wy-
ksztatcony, otwarty na wiedze, zorientowany
biznesowo. Personel zatrudniony (w wigekszosci
spoza rodziny) bedzie musiat podlegac zmienio-
nym standardom ksztatcenia, takze akademic-
kiego. Dotyczy to rowniez ksztatcenia lekarzy
weterynarii. Przyktady z innych krajow (np. Nor-
wegia, Holandia, Niemcy) wskazujg na robotyza-
cje (nie tylko doju) jako najciekawsza alternaty-
we wobec braku wykwalifikowanego personelu.

Podsumowanie

Pomimo stosunkowo dobrej kondycji sektora
mlecznego w Polsce, warto dyskutowac o jego
perspektywach w przysztosci, z uwzglednieniem
licznych uwarunkowan i ograniczen. Z pewnosci
w najblizszych latach, ze wzgledu na selekcje ge-
nomowag oraz nowe technologie rozrodu zwiek-
szy sie potencjat produkeyjny krow, a wyzwaniem
bedzie pokrycie ich zwiekszonego zapotrzebo-
wania na sktadniki pokarmowe. Warto réwniez
dyskutowac¢ nad mozliwoscig wykorzystania no-
wych technologii w chowie krow.




Leczen
zapalnych wymienia

Orzesztosce, terazniejszosc | Przysztosc
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mat, gdyz krowy mleczne produkuja coraz

wieksze objetosci mleka przez co sg bar-
dziej podatne na spadki odpornosci. Zaburzenia
immunologiczne z kolei objawiajg sie gtownie
w zwiekszonej podatnosci na zapalenia gruczo-
tu mlekowego przez co zmniejsza sie wydajnosc
mleczna, a w dalszej kolejnosci nalezy wymienic
pojawiajgce sie problemy w rozrodzie. Leczenie
mastitis w przesztosci ze wzgledu na niskg wy-
dajnos¢ mleczng byto zdecydowanie prostsze.
Bardzo czesto pomagato czeste zdajanie chorej
¢wiartki. Dodatkowe zastosowanie oksytocy-
ny znaczgco poprawiato efektywnose leczenia.
Wraz za wzrostem wydajnosci mlecznej za-

‘ eczenie mastitis to coraz trudniejszy te-

czeto stosowac antybiotykoterapie - gtownie
dowymieniowa. Bez watpienia doprowadzito
to w pierwszej kolejnosci do naduzywania an-
tybiotykow w leczeniu mastitis. Dzis juz wiemy,
7e ograniczenie stosowania antybiotykow to ko-
niecznosc podyktowana nie tylko wymaganiami
konsumenta, ale rowniez racjonalne podejscie w
czestych sytuacjach zapalenia wymienia, gdzie
nie stwierdza sie drobnoustrojow. Stosowane
w takich sytuacjach antybiotykoterapii nalezy
zdecydowanie nazwac — naduzywaniem. Bardzo
czesto antybiotykoterapia dowymieniowa przy-
nosi pozorny efekt kliniczny poprzez zastosowa-
nie prednizolonu, ktory przyniesie krotkotrwaty
efekt nawet w sytuacji aseptycznego zapalenia
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wymienia. Stosowanie w takim typie zapalenia
(aspetycznym) antybiotykow jest zdecydowa-
nym btedem.

Najwieksze ilosci antybiotykéw u bydta stoso-
wane sg najczesciej podczas leczenia mastitis
(6). Tym samym najistotniejsze dziatania ograni-
Czajgce uzywanie antybiotykow u bydta powinny
zaczynac sie od ograniczenia ich stosowania w
profilaktyce i leczeniu zapalen gruczotu mleko-
wego. Nie zapominajmy jednak, ze opornosc na
antybiotyki rozwija sie gtownie podczas paren-
teralnego stosowania antybiotykow. A w szcze-
golnosci tych, ktore dobrze penetrujg do prze-
wodu pokarmowego. Realizujac parenteralng
antybiotykoterapie podczas leczenia biegunek,
chorob uktadu oddechowego, chorob uktadu
ruchu czy ciezszych postaci mastitis posrednio
wptywamy na szybko namnazajace sie bakte-
rie przewodu pokarmowego (np. E. coli, Ente-
rococcus spp.) co prowadzi do powstawania
szczepow opornych na stosowane antybiotyki.
Inaczej jest gdy stosujemy antybiotykoterapie
lokalng. Gruczot mlekowy jest naturalnie jato-
wy, podobnie jak pecherz moczowy. Nie nalezy
myli¢ tego pojecia z florg fizjologiczng kanatu
strzykowego (CNSy, Lactoccoccus spp. itd.).

Jesli wspomniana antybiotykoterapia jest zbyt
krotka (np. 1, 2 dni) szansa na wygenerowanie
opornosci wsrod zwalczanych patogenow dra-
stycznie wzrasta. Diuzsze stosowanie antybio-
tyku ogranicza do minimum to zjawisko. Nalezy
jednak przypomnied¢, ze na przestrzeni lat nie
zaobserwowano wsrod patogendw  gruczotu
mlekowego drastycznych zmian w opornosci na
stosowane antybiotyki (3). Wtasne obserwacje
wskazujg, ze czesta przyczyng pozornych zmian
w antybiotykowrazliwosci tych samych pato-
genow jest niepoprawnie wykonywany anty-
biogram w warunkach. Przez co ztudnie mozna
przypuszczac, ze zmiennosSc w opornosci pato-
genow jest duza.

Przysztos¢ w stosowaniu antybiotykow
Przysztos¢ to wdrozenie elektroniczne] ksigzki
leczenia oraz wprowadzenie licznych szkolen
7z zakresu ograniczania stosowania antybio-
tykdw. Szkolenia majg sie gtownie opierac¢ na
uswiadamianiu hodowcow w zapobieganiu ma-
stitis i poprawie warunkow dobrostanu zwierzat.
Nalezy przyjrze¢ sie dziataniom, ktére majg
miejsce w krajach zachodnich. Nie nalezy sie
spodziewac zadnych innych rozwigzan niz tych

tab. 1. Liczba zebranych ankiet na temat réznych form zasuszania kréw mlecznych w Europie.

B CH D DK E FIN H | NI P PL | UK | S
terapia dla
i 81 63 70 0 95 10 95 | 95 5 70 | 90 | 80 0
wszystkich
SDCT 16 35 20 70 5 80 5 1 85 | 25 5 10 | 30
brak terapii 3 2 10 20 0 10 0 4 10 5 5 2 70

kryteria SDCT

historia zapalen 89 60 60 40 | 100

50 | 100 | 99 | 40 | 80 | 45 | 80 | 80

LKS w dniu

: Q 15 15 40 0
zasuszenia

20 0 1 50 | 10 | 45 | 15 15

bakteriologia w

. . 2 30 25 10 0
dniu zasuszenia

0 0 0 8 10 | 10 S S

PCR 0 20 0 10 0

30 0 0 8 0 0 1 1

B - Belgia, CH - Szwajcaria, D — Niemcy, DK - Dania, E - Hiszpania, FIN — Finlandia, H - Wegry, | — Wtochy, NI — Holandia,

P - Portugalia, PL — Polska, S - Szwecja, UK - Wielka Brytania




juz sprawdzonych. W pierwszej kolejnosci ob-
ligatoryjna wydaje sie byc¢ selektywna terapia
W zasuszeniu. Za pewne wszyscy czytelnicy
wiedzg o co chodzi. Wspomniany typ terapii jest
stosowany z rézng popularnoscig w krajach Eu-
ropy (tab. 1), (7).

Z tabeli jasno wynika, ze w takich krajach jak
Dania, Finlandia, Holandia bardzo popularna
jest SDCT. Nie wynika to z checi stosowania
tego rozwigzania tylko z narodowych uregu-
lowan prawnych. Prosze zwrdocic uwage, ze
w takich krajach jak Szwecja bardzo popularnym
jest brak antybiotykoterapii zasuszeniowej. Czy
w tych krajach jakos¢ produkowanego mleka
jest znaczgco gorsza? Odpowiedz brzmi — nie.
W krajach skandynawskich oraz Danii obostrze-
nia wydajg sie by¢ najwieksze. Tam najwiekszy
odsetek stosowanych antybiotykoterapii jest
oparty na penicyliny prokainowej i penetamacie
w potaczeniu z karprofenem. W Danii stosowa-
nie fluorochinolonow jest catkowicie zabronione
od kilku lat i w to miejsce zostaty wprowadzone
sulfonamidy w potgczeniu z trimetoprimem.
Branza mleczarska zrezygnowata dobrowol-
nie ze stosowania cefaloporyn Ill i IV generaciji.
W 2010 roku dla ferm > 100 krow powstata ko-
niecznosc podpisywania kontraktow z lekarzami
weterynarii, aby ich udziat byt wiekszy w profilak-
tyce. Po tych dziataniach jako$¢ produkowane-
go mleka poprawita sie (Srednia liczba komorek
somatycznych z tych stad wynosi 202 tys./ml),
a poziom brakowania rowniez nie ulegt istotnej
zmianie (4). Zatem nie potrzeba lepszych dowo-
dow na to, ze ograniczenie stosowania antybio-
tykdw nie musi oznacza¢ pogorszenia jakosci
produkowanego mieka. Oczywiscie najwazniej-
sza w tym wszystkim pozostaje swiadomose
hodowcy, ktora w naszym kraju pozostawia jesz-
cze wiele do zyczenia.

Selektywna terapia mastitis w laktacji
(Selective Lactating Cow Therapy - SLCT)
Oprocz rozwoju podejscia prewencyjnego na
arenie europejskiej wymienia sie jeszcze dziata-
nia, ktore maja pozwoli¢ podejmowac wtasciw-
sze decyzje 0 rozpoczynaniu antybiotykoterapii
na podstawie wynikow badan laboratoryjnych
(1. Jednak problem z zastosowaniem wynikow
badan laboratoryjnych w przypadku leczenia za-
palen klinicznych wszedzie pozostaje ten sam.
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Czas wydania wyniku to element dyskwalifiku-
jacy uzytecznosc otrzymanych danych z labora-
torium do podjecia wtasciwego leczenia (9). Nie
zapominajmy, ze wynik ,brak wzrostu” na wyniku
laboratoryjnym wymaga inkubacji minimum 48-
72 h. Nie oczekujmy zatem, ze laboratoria skro-
cg czas wydania wyniku (chyba, ze zmienig sie
metody badawcze). Laboratoria weterynaryjne
wcigz sg potrzebne do rozpoznania bakteriolo-
gicznego, antybiotykowrazliwosci w przypadku
badan przesiewowych mleka (np. nosicielstwa
S. aureus), proby podejmowania leczenia Swie-
zych zapalen podklinicznych czy do podejmo-
wania leczenia kolejnych nowych przypadkow
mastitis w danym stadzie. Badania laboratoryjne
nie nadajg sie do ustalania leczenia konkretnego
Swiezego przypadku mastitis clinica. Czas reali-
zacji jest zbyt dtugi. W tej sytuacji rozwigzaniem
pozostajg podtoza ,On farm culturing” Czyli
podtoza, ktora pozwalajg nam z mniejsza lub
wiekszg doktadnoscig okreslic rodzaj patogenu
lub jego braku w przypadku takich zapalen wy-
mienia w ciggu maksymalnie 24 godzin. Wsrod
najpopularniejszych na naszym rynku sg Vetora-
pid (Vetoguinol), PM test (Labmediaservis), Ma-
stidecide (Livisto).

Doswiadczenia wtasne zebrane z kilkunastu
ferm wyraznie wskazuja, ze ograniczenie stoso-
wania antybiotykow podczas leczenia zapalen
klinicznych jest mozliwe w 40-60% z jednocze-
sng poprawg efektywnosci leczenia.

Selektywna terapia w zasuszeniu
(Selective Dry Cow Therapy - SDCT)
Terapia selektywna to najpewniejsze realizowa-
ne dziatanie jakie bedzie wdrozone w naszym
kraju. Zasada terapii jest za pewne znana czytel-
nikowi. Trudniej o wiasciwe kryteria. Przyjmowa-
ne kryteria SDCT dla krow w Europie sg rézne.
Zasady, ktore beda obowigzywac w naszym kra-

ju tez nie sg jeszcze znane.

Kryteria dla stada:

Obecnos¢ patogendw zakaznych jak S. aure-
us, Str. agalactiae, Prototheca spp. to wyrazne
przeciwskazania do wdrazania SDCT (7). Jest
to catkowicie zrozumiate, gdyz do nowych in-
fekcji patogenami zakaznymi dochodzi gtownie
na poczatku zasuszenia. Brak podawania anty-
biotyku u krow zdrowych naraza je na zakazenie
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wtasnie tymi patogenami. W tych okoliczno-
Sciach zdecydowanie potrzebne jest dziatanie
profilaktyczne antybiotyku. Kolejnym istotnym
przeciwskazaniem do wdrazania SDCT w sta-
dach jest wysoki odsetek zapalen na tle S. ube-
ris. Tutaj sytuacja jest podobna jak w przypadku
patogendw zakaznych. Paciorkowiec wymienio-
wy jak wiemy posiada rowniez cechy zakaznosci,
wiec ten argument rowniez powinien by¢ przeci-
wskazaniem do wdrazania SDCT. Doswiadcze-
nia wtasne wskazuja, ze wprowadzanie SDCT
w stadach gdzie Srednia wazona liczby komaorek
somatycznych z raportow wynikowych przekra-
cza 300 tys./ml jest wysoce niebezpieczne.

Kryteria dla kréow:

Pobieranie probek do badan bakteriologicz-
nych mleka ¢wiartkowego przed zasuszaniem
wydawatyby sie najwtasciwszym rozwigzaniem
lecz moze okazac¢ sie rozwigzaniem trudnym do
realizowania (9). Najpopularniejszg metoda se-
lekcji jest analiza comiesiecznej liczby komaorek
somatycznych z Raportow Wynikowych Polskiej
Federacji Hodowcow Bydta i Producentow Mle-
ka. Wsrod tej metody mozemy bra¢ pod uwage
ostatni miesigc wynikow, trzy ostatnie miesigce
badz caty okres laktacji (Biggs, Torres). Inng me-
toda jest uzycie TOK (Terenowy Odczyn Komor-
kowy) w dniu zasuszenia wraz z analiza zapalen
klinicznych w konczacej sie laktacji (2, 8). Meto-
dy selekcji z uzyciem badan bakteriologicznych
przed zasuszeniem wydajg sie jednak bardziej
obiecujgce, gdyz jestesmy w stanie stwierdzic¢
brak obecnosci bakterii w kazdej ¢wiartce przez
co stosowanie antybiotyku w takich sytuacjach
jest bezzasadne (5). Stosowanie sztucznych
czopow to kolejne pewne dziatanie, ktore powin-
no rozwingc¢ sie na wiekszg skale w przysztosci.
Celowane leczenie mastitis to niewatpliwa przy-
szto$¢. Dziekitakiemu podejsciu znaczgco ogra-
niczamy zuzycie antybiotykow oraz znaczaco
ograniczamy powstawanie szczepow opornych
na stosowane antybiotyki z jednoczesnym po-
prawieniem efektywnosci leczenia. Szczegoty
tego typu dziatan nie sg jeszcze w naszym kraju
okreslone i trudno przewidzie¢ w jakim kierunku
bedg ewoluowaty. Jednak $miato mozna stwier-
dzi¢, ze jest to nowsza i precyzyjniejsza metoda
dziatan lekarskich, gdzie stosowanie antybioty-
kow jest zdecydowanie bardziej racjonalne.
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Nowe strategie
w profilaktyce mastitis
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miany w sposobie pozyskiwania mleka
Zi warunki higieniczne, jakie temu towarzy-

sz3, zgodnie z przewidywaniamikorespon-
dujg bezposrednio z poprawg stanu zdrowotno-
sci wymion. Nieustanne starania nad poprawg
jakosci produktow nabiatowych doprowadzity
do ogromnych postepow w zakresie konserwa-
cji, polepszenia ich walorow smakowych oraz
kontroli mastitis. Dodatkowo udato sie ograni-
czyc¢ role mleka jako nosnika chorob zoonotycz-
nych. Z tego powodu mleko i jego pochodne sg
obecnie jednymi z najbezpieczniejszych pro-
duktow oferowanych konsumentowi.
Obserwujgc stopniowa poprawe jakosci mleka
na przestrzeni ostatnich lat mozna zauwazyc,
ze to wtasnie kontrola mastitis zawsze byta i be-
dzie jednym z gtownych wyzwan na wszystkich
etapach produkciji. Przesztosce, do ktorej sie od-
wotujemy, nie jest tak odlegta. W 1992 roku opu-
blikowanie Dyrektywy 92/46/EWG ustalajgcej
warunki sanitarne obowiagzujgce przy produkcji
mleka, doprowadzito do stworzenia i rozpo-
wszechnienia programow jakosci mleka w Unii
Europejskiej, ktore staty sie kluczowym punk-
tem w kwestii poprawy zdrowotnosci wymion.
Przystapienie Polski do struktur UE w 2004 roku
wigzato sie z koniecznoscia spetnienia wyzszych
standardow jakosci mleka. W okresie przejscio-
wym wiele gospodarstw mogto korzystac ze
specjalnych dotacji na pokrycie kosztow inwe-
stycji niezbednych do spetnienia standardow
unijnych, co przyczynito sie do ich rozwoju w za-
kresie doposazenia w nowoczesniejszy sprzet
oraz skorzystania z ustug weterynaryjnych.
Brak konkretnej wiedzy na temat zaleznosci
miedzy sprzetem udojowym a jakoscig mleka
i zdrowiem wymion powodowat, ze poczatkowo

zalecenia techniczne opieraty sie wytgcznie na
higienie, rozumianej jako dezynfekcja podczas
doju. Czestos¢ wystepowania mastitis wywo-
tanego przez zakazne mikroorganizmy w tym
czasie byta niezwykle wysoka, prawie tak duza,
jak frustracja hodowcow i lekarzy weterynarii
7z powodu braku sukcesow w eradykacji tych
patogendw. Zamiast tego poczucie sukcesu
w leczeniu mikroorganizmnow Srodowiskowych
za pomocg koktajli antybiotykowych stworzyto
klimat konformizmu i optymizmu.

Na poczgtku XXI wieku sektor modernizowat sie
w szybkim tempie: era cyfryzacji nie pozosta-
wita na boku rolnictwa, zwierzat gospodarskich
i weterynarii, a wymagania dotyczgce jakosci
mleka w duzym stopniu sie do tego przyczyni-
ty. Coraz bardziej wyszukany sprzet udojowy,
podnoszenie kompetencji i specjalizowanie sie
hodowcow oraz zootechnikow, wyzsza jakosc/
lepsza konserwacja paszy produkowanej w go-
spodarstwach, doskonalenie genetyczne i wiek-
sze mozliwosci w diagnostyce patologiiianalizie
danych uzyskanych w gospodarstwie to tylko
niektore z wielkich zmian, jakie zaszty w branzy
w stosunkowo krotkim czasie.

Wspomniane czasy, bedagce nieSmiatymi po-
czgtkami poprawy zdrowotnosci wymion Krow
w gospodarstwach oraz obecny okres, w kto-
rym zawsze mowimy o zarzgdzaniu, maja jedng
wspoling ceche - pomimo mowienia o profilakty-
ce, wcigz dziatamy ,gaszac pozary”, wielokrot-
nie leczac zwierzeta i jezdzac do nagtych wy-
padkow. Wszystko to prowadzi do ujemnego
bilansu rachunkow w gospodarstwie z powodu
nadmiernych wydatkow na leki, mleka karencyj-
nego, eliminacji przewlekle chorych kréw, Smier-
cizwierzati powtarzajgcego sie nieprzestrzega-
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nia nowych przepisdw dotyczgcych rozwaznego
stosowania antybiotykow. To oczywiste, ze po-
mimo dalszego stosowania tej btednej strategii,
Z biegiem czasu poczynilismy ogromne poste-
py: liczba komorek somatycznych — bezposred-
nia miara zdrowia wymion, znacznie spadta
w ostatnich latach. Ponadto zmniejszylismy do
bardzo niskiego poziomu czestos¢ wystepowa-
nia mastitis powodowanego przez czynniki za-
kazne, co na poczagtku stanowito duze wyzwa-
nie. Jednak krowy wcigz choruja.

Co nas czeka w przysztosci? Jesli zapytamy
hodowcow i zootechnikow, jednogtosnie od-
powiedzg, ze oprocz niskich kosztow produkcii
i wysokiej ceny produkowanego mleka, chcemy
Cczegos$ w rodzaju ,superkrow”, ktore sg odpor-
ne na choroby. Jesli moéwimy o ,superkrowach”
i zdrowiu wymion, to jednym z najwiekszych wy-
zwan jest hodowla zrobotyzowana: ten system
wymaga najwyzszego stopnia intensyfikacji
produkcji mleka zarowno pod wzgledem iloscio-
wym, jak i jakosciowym, z koniecznoscig maksy-
malizacji dobrostanu zwierzat.

W ostatnich latach liczba instalacji automatycz-
nychsystemow dojuznacznie wzrosta. Dzisiejsze
spoteczenstwo miejskie kojarzy roboty z dobro-
stanem i wygoda krow. W terenie to znak braku
Sity roboczej i fakt, ze istniejgca moze miec¢ nie-
wielkie kwalifikacje, tworzac prawdziwe waskie
gardtow gospodarstwach. Pozatym dojeniejest
praca powtarzalng i monotonna, z niewygodny-
mi godzinami pracy, trwa 365 dni i odbywa sie
w ,nieprzyjaznym” miejscu pracy. Rozwoj auto-
matycznych systemow dojenia (AMS) ma swo-
je wyttumaczenie w checi poprawy warunkow
pracy rolnikow, przeksztatceniu ich z ,dojarzy”
w . kierownikéw doju”. Ponadto roboty udojo-
we majg zoptymalizowac¢ wykorzystanie paszy,
usprawnic zarzgdzanie gospodarstwem, dodac
skuteczniejszg kontrole doju, wyzsza jakosc
mleka oraz lepszy i bardziej obiektywny monito-
ring zwierzat.

Utrzymanie zdrowych krow w naszym coraz
bardziej zintensyfikowanym i profesjonalnym
systemie produkciji (takim jak AMS) oraz zmniej-
szone stosowanie Srodkow  przeciwdrobno-
ustrojowych wymaga ambitnego zarzadzania
i lepszego zrozumienia mastitis. Pomimo ciggtej
ewolucji w ostatnich latach w zakresie profilak-
tyki, mastitis jest nadal jedng z najbardziej fru-

strujacych chordb, krowy wcigz chorujg i nie re-
agujg odpowiednio na leczenie.

Dlatego gtowny cel osob pracujacych w tego
typu wysoko zintensyfikowanych i zrobotyzowa-
nych obiektach musi rozni¢ sie od przesztosci
pod wzgledem zdrowia wymion. W najblizsze]
przysztosci kluczowe znaczenie bedzie miata po-
prawa stanu odpornosci stad w okresie laktacji,
poniewaz wrodzona i nabyta odpornos¢ moze
zosta¢ ostabiona ze wzgledu na specyficzne
wymagania zrobotyzowanych systemow udojo-
wych. Innymi stowy, dzieki przewidywaniu (kon-
tynuacja pracy nad strategiami zapobiegania w
celu zmniejszenia stresu i zwiekszenia homeos-
tazy) i odpornosci (wysokim statusie immunolo-
gicznym zwierzat), utrzymamy krowy w zdrowiu.
Przejscie z konwencjonalnego systemu dojenia
na doj zrobotyzowany oznacza nie tylko zmiane
sposobu dojenia zwierzgt, ale takze sposobuich
karmienia i zachowania. Interakcje miedzy ak-
tywnoscia, zachowaniem zwierzat, zywieniem,
poborem paszy, zdrowiem i produkcjg mleka sg
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ztozone i stajg sie jeszcze bardziej ztozone w au-
tomatycznym doju.

Podczas instalowania lub dostosowywania obor
do udoju zrobotyzowanego nalezy stosowac kry-
teria majgce swoje zrodto w etiologii behawio-
ralnej tych zwierzat, aby zminimalizowac¢ stres:
znajomosc i przewidywanie ruchu bydta, kontro-
lowanie jego ruchu bez uzycia sity, promowanie
pozytywnych interakcji spotecznych i unikanie
warunkow, ktore powodujg wrogie zachowania
zwierzgt wzgledem siebie, ma kluczowe zna-
czenie w tego rodzaju systemach. Utrzymywa-
nie zwierzat w nieodpowiednich obiektach lub
z nieefektywnym sprzetem zrobotyzowanym
czesto prowadzi do ich frustracji, stresu lub
strachu, co moze rozwing¢ u nich powazne pa-
tologie zwigzane z nieosiggnieciem swoich ce-
low. Przyktadem tego jest przeksztatcenie obor
z tradycyjnymi systemami udojowymi w AMS.
Lokalizacja robotow i modyfikacje w obiektach
maja kluczowe znaczenie: w wielu przypadkach
przestrzen dostepna dla ciggtego ruchu zwierzat
wokot robota jest niewystarczajaca, a zwierzeta
woKkot nich generuja agonistyczne (negatywne)
zachowania. W konsekwencji krowy o mniejszym
temperamencie nie majg mozliwosci swobodne-
go korzystania z robota, co czyni je bardziej po-
datnymi na choroby z powodu niezaspokajania
swoich celow (czyli dojenia ijedzenia).
Optymalizacja stada w gospodarstwach AMS
wigze sie z wiekszym ryzykiem, zwtaszcza jesli
chodzi o zywienie. W systemach zrobotyzowa-
nych mowimy o ,,PMR” lub ,czesciowo wymie-
szanej dawce” zamiast o TMR (catkowita wy-
mieszana racja). Tutaj jedna czes¢ karmy jest
podawana w dawce podstawowej, a druga przez
wage podajgca pasze w robocie, co pozwala
nam zblizy¢ sie do potrzeb zywieniowych kaz-
dego zwierzecia. Wtasciwa rownowaga miedzy
podstawowg dawkg pokarmows, a tg zadawana
przez robot bedzie decydowac o produktywno-
sci zwierzagt. Btedy w karmieniu powodowane
przez roboty bedg miaty wptyw na catkowite
spozycie btonnika i/lub sredniag ilos¢ wejs¢ danej
sztuki, co moze prowadzi¢ do roznych patologii, a
w konsekwencji do zapalenia wymienia.

Faza przejsciowa i poczatek nastepnej laktacji
Sg bardzo interesujace ze wzgledu na duzg roz-
norodnosc¢ chorob, na ktoére choruja krowy oraz
liczne zmiany w uktadzie odpornosciowym, ktore
maja wptyw na gruczot mlekowy. Waznym czyn-
nikiem przyczyniajgcym sie do rozwoju zaburzen
zdrowotnych krow w okresie przejsciowym jest
stres metaboliczny, ktory wystepuje, gdy krowy
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nie przystosowuja sie do fizjologicznie zwiekszo-
nego zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe
niezbedne do wycielenia i rozpoczecia laktacii.
Stres cieplny, nadmierne zageszczenie, prze-
kroczenie zalecangj liczby zwierzat na jednostke
udojowa oraz niski pobdr suchej masy w okresie
zasuszenia jeszcze bardziej poteguja stres powo-
dujac tym samym immunosupresje. W gospo-
darstwach AMS ze wzgledu na intensywny ruch
zwierzat i zwiekszong interakcje miedzy nimi,
liczba krow z kulawiznami jest naturalnie wieksza.
Z powodu tego ciagtego bolu poziom stresu dalej
wzrasta.

Dlatego wszystkie strategie majgce na celu
zmniejszenie stresu metabolicznego 1 wpty-
wu innych stresorow w fazie przejsciowej oraz
zwiekszenie odpornosci na mastitis pomoga na-
szym krowom zachowac zdrowie. Szczepionki
skierowane przeciwko mastitis to sprawdzone
narzedzie zmniejszajgce nasilenie choroby, mi-
nimalizujgce nowe infekcje i ograniczajace roz-
przestrzenianie sie patogenow, co jest kluczowe
w systemach AMS, poniewaz mamy tylko jeden
punkt udojowy dla catej grupy krow.

Przez lata, od czasu stworzenia pierwszych pro-
gramow dotyczacych jakosci mleka, strategie za-
rzadzania opieraty swoj sukces na praktykach hi-
gienicznych. W okresie laktacji mamy do czynienia
ze stresem u krow zwigzanym z brakiem dobrego
samopoczucia w czasie doju, poniewaz roboty nie
zawsze sg przystosowane do indywidualnych wy-
dajnosci i przeptywu mileka, mozna powiedziec,
ze mamy problem z dostosowaniem robotow do
zdolnosci wydajnosciowych krow. Zarzadzanie
i selekcja genetyczna pozwalajg otrzymac wiek-
szg ilos¢ mleka pecherzykowego w stosunku do
mleka zatokowego. Najnowsze trendy w redukdji
stresu zwigzanego z dojem sugerujg, ze powin-
nismy zwieksza¢ wydajnosc krow poprzez mani-
pulowanie parametrami robota, uprzyjemniajac
krowom czas doju, ale niezbedne bedzie wcze-
Sniejsze poszerzenie wiedzy na temat budowy
i fizjologii gruczotu mlekowego zwigzanej z tym te-
matem. Ponadto zwiekszenie ilosci skutecznych
wejsc¢ 1 ich regularnosci poprawi wydajnose krow,
atym samym poprawi zdrowie wymion.

Obstuga gospodarstw zrobotyzowanych wymaga
wiekszej wiedzy, aby rozpoznawac stres i konty-
nuowac prace nad rozwojem strategii fagodzenia
jego wptywu na produktywnosc i dobrostan zwie-
rzat. Oprocz tego mozemy kontynuowac dziatania
profilaktyczne jak przed laty, teraz rowniez zwiek-
szajgc poziom odpornosci na niektore patogeny
odpowiedzialne za wystepowanie mastitis.
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Farmakologiczne mozliwosci

regulacji funkgji przewodu
pokarmowego bydta

Michat Bednarski
Zaktad Chorob Zakaznych Zwierzat i Administracji Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wstep

Przezuwacze majg bardzo specyficzng budowe
a co za tym idzie fizjologie przewodu pokarmo-
wego. Istotna czescig umozliwiajgcyg trawienie
pokarmu roslinnego przy wykorzystaniu mikro-
flory sg przedzotadki (zwacz, czepiec, ksiegi).
Dalsza czes$¢ poczawszy od trawienca, czyli zo-
tadka wiasciwego poprzez jelita odpowiadajg
przewodowi pokarmowemu zwierzat monoga-
strycznych.

Choroby przedzotgdkow

W przedzotgdkach dochodzi do trawienia (fer-
mentaciji) pokarmu roslinnego przez specyficz-
ne drobnoustroje. Zwacz z czepcem u prze-
zuwaczy ulegajg skurczom, ktore nastepujg
co 1 do 3 minut (dla bydta sg to 2-3/2 minuty).
Aktywnosc¢ przedzotgdkow jest kontrolowana
przez centralny uktad nerwowy poprzez nerw
btedny ale takze hormondw. Dla prawidtowego
funkcjonowania konieczne jest utrzymanie wita-
Sciwego sktadu mikroflory (pierwotniakow i bak-
terii), a jest to Scisle zalezne od pH. Zatem nie-
zwykle istotne jest wtasciwa podaz wtokna, co
stymuluje przezuwanie i produkcje sliny. Mecha-
nizm buforujgcy przy obecnej diecie krow wyso-
koprodukeyjnych jest wspomagany dodatkiem
buforow do dawki pokarmowej. Farmakologia
przedzotadkow istotnie rozni sie od farmakologii
dalszej czesci przewodu pokarmowego.

Zaburzenie funkcjonowania przedzotadkow w
szczegolnosci zwacza i czepca nazywane jest
niestrawnoscia. Obejmuje ono zaburzenia mo-
toryki przedzotadkow oraz procesow fermenta-

cyjnych (zwykle oba procesy wystepujg tacznie,
poniewaz jedno jest nastepstwem drugiego)
i w konsekwencji prowadzi do nieprawidtowosci
w zakresie struktury, sktadu chemicznego i mi-
krobiologicznego tresci przedzotadkow.
Zaburzenia procesow fermentacyjnych i moto-
ryki przedzotadkow mogg by¢ wynikiem wielu
procesow zarowno wynikajgcych z czynnikow
zywieniowych (zamian paszy), niewtasciwego
pH, bolu, uszkodzenia nerwy btednego, obec-
nosci ciat obcych, w dalszej kolejnosci: ograni-
czonego dostepu do wody, chorob zakaznych
i niezakaznych, zatruc, choréb metabolicznych,
uszkodzen w obrebie jamy ustnej, przetyku czy
przedzotadkow, niedostatecznej produkcji sliny
i jej dostarczania do przedzotadkow (np. zmniej-
szona produkcja, problemy z przetykaniem).
Ponadto przy kazdej chorobie u przezuwa-
czy wystepuje ryzyko wystapienia zaburzen
w funkcjonowaniu przedzotadkow. Dlatego tez,
w przypadku kazdej choroby nalezy rowniez
oceni¢ funkcjonowanie przewodu pokarmowe-
go i jesli to koniczne za wszelkg cene i jak naj-
szybciej przywrdcic jego prawidtowa funkcje.

Ogolne zasady leczenia

chorob przedzotgdkow
Schemat leczenia chorob przedzotgdkow obej-
muje usuniecie przyczyny niestrawnosci oraz
jak najszybsze przywrocenie prawidtowego
funkcjonowanie przedzotadkdw (w tym fermen-
tacji). W pierwszej kolejnosci nalezy zapewnic
prawidtowg pasze wraz ze sktadnikami nie-
zbednymi do rozwoju/normalizacji a nastepnie




funkcjonowania mikroflory zwacza. Nastepnie
usungc¢/zredukowac przyczyny niestrawnosci
(np. stabilizacja pH zwacza, wycofanie zepsutej
paszy, usuniecie tresci zwacza, zinaktywowanie
toksyn, upuszczenie gazu) oraz pobudzi¢ rozwoj
prawidtowe] mikroflory (poprzez zastosowanie
np. preparatow komercyjnych, drozdzy), usta-
bilizowac pH i stymulowac przezuwanie (prawi-
dtowego aktywnosci zwacza i czepca).

Duza czesS¢ preparatow przeznaczonych do
tego celu to mieszanki do wlewow dozwaczo-
wych (tzw. drenchingu). Obecnie ze wzgledu
na wygode i wymogi w odniesieniu do zwierzat
produkcyjnych stosuje sie zwykle w tym celu
preparaty gotowe. Oczywiscie nie wszystkie
choroby przedzotadkdw moga by¢ skutecznie
leczone, jak np. zespdt Hofflunda, ktory niemal
zawsze wigze sie z koniecznoscig wybrakowania
chorej sztuki.

Leki i dodatki paszowe
pobudzajgce fermentacje
Istnieje wiele ztozonych preparatow komercyj-
nych do wlewow dozwaczowych. Ich sktad opie-
ra sie na sktadnikach bedacych prekursorami
glukogenezy, substancjach buforujgcych, mikro
i makroelementach, drozdzach oraz dodatkach
0 gorzkim smaku (ziota np. goryczka, korzen
wymiotnicy). Kazdy ze sktadnikow ma okreslo-
na funkcje: zwigzki glukoplastyczne dostarczaja
energii organizmowi (propioniany sg prekursora-
mi glukozy), jednak wczesniej stymulujg namna-
zanie sie mikroflory oraz stymulujg fermentacije;
bufory majg na celu utrzymanie pH na odpo-
wiednim poziomie (duza czes¢ niestrawnosci
ma charakter kwasny i wynika ze zbyt duzego
spozycia tatwostrawnych weglowodandw); do-
datek drozdzy sprzyja namnazaniu sie bakterii
Megasphaera elsdenii i Selenomonas ruminan-
tium, rozktadajgcych kwas mlekowy a tym sa-
mym redukuja kwasice mleczanowg zwacza.
Dodatkowo zywe drozdze bardzo szybko roz-
poczynaja fermentacje, ktdra sprzyja miesza-
niu tresci przedzotadkdw oraz odbijaniu. Gorzki
smak stymuluje przezuwanie i wydzielenie sliny.
Gotowe preparaty zawierajg liczne dodatki na-
turalne, ktore pomagaja utrzymac funkcjonowa-
nie mikroflory i/lub wtasciwe warunki w zwaczu
(np. bioflawonoidy, selen, kobalt, witaminy z gru-
py B). Gotowe preparaty majg zastosowanie za-
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rowno w profilaktyce jak i leczeniu niestrawno-
sci. Wiele z nich jest stosowanych bezposrednio
po porodzie w celu stymulacji przezuwania,
apetytu oraz w celach profilaktyki chorob meta-
bolicznych (nalezy zaznaczyc¢, ze ich sktad rozni
sie od tych przeznaczonych do leczenia).
Obecnie coraz powszechniejsze staje sie wpro-
wadzanie ziotlub ekstraktow ziotowych (np. bio-
flawonoidy, olejki eteryczne), jako dodatkdw pa-
szowych, sktadnikow bolusow, czy preparatow
na szeroko rozumiane niestrawnosci i choroby
metaboliczne.

Farmakologiczne leczenie wzdec
Leczenie farmakologiczne wymagane jest przy
wzdeciach drobnobankowych i polega na po-
daniu do zwacza preparatow zwiekszajgcych
napiecie powierzchniowe. Najczescie] sg to pre-
paraty silikonowe jak np. Silitympakon, poloksa-
len (20-50 g) czy dokuzan sodowy rozpuszczony
w oleju roslinnym. Warto zauwazyc, ze nie sg
one wchtanialne z przewodu pokarmowego. W
zastepstwie mozna podac olej roslinny lub mle-
ko. Co ciekawe, stosowanie monenzyny zmniej-
sza czestosc wystepowania wzdec.

Leczenie niestrawnosci kwasnegj
W tej czesci zostang poruszone dwa zagadnienia
ostra kwasica oraz podkliniczna/podostra kwa-
sica zwacza. Pierwsza jednostka chorobowa jest
przypadkiem internistycznym i wymaga zwykle
indywidualnego leczenia. Druga natomiast jest
chorobg metaboliczng/produkeyjng wspotcze-
snych krow i jej leczenie a wtasciwie profilaktyka
wymaga statego stosowania buforow gtownie
w paszy. W przypadku ostrej kwasicy (spozycie
zbyt duzej ilosci ziarna lub innego Zrodta tatwo
strawnych weglowodanodw) nalezy podac: 100 -
300 g (500 g) wodorotlenku magnezu zmiesza-
nego z 10 L cieptej wody tak by rownomiernie
ulegt zmieszaniu z trescia zwacza. Jezeli w trak-
cie leczenia kwasicy udato sie ewakuowac/usu-
nac czesciowo tresc¢ zwacza, dawka wodorotlen-
ku magnezu w pierwszym podaniu nie powinna
przekraczac¢ 225 g. Drugim zwigzkiem pozwala-
jacym na podwyzszenie pH zwacza jest kwasny
weglan sodu. Jednak po podaniu istnieje ryzy-
ko zwigzane z wydzieleniem do zwacza duzych
ilosci gazu (dwutlenku wegla), co w potaczeniu
z atonig moze doprowadzi¢ do zagrazajacego
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zyciu wzdecia. Dodatkowo w celu usuniecia tok-
syn bakteryjnych stosuje sie wegiel aktywny 2 g/
kg masy ciata. Leczenie kwasicy zwacza wymaga MIKROBIOLOGICZNIE AKTYWNY SORBENT TOKSYN
nawadniania oraz leczenia kwasicy metabolicz-
nej.

Obnizanie pH zwacza N l J
U krow wystepuje kilka stanow chorobowych, eUtra Izu e
w ktérych odchodzi do wzrostu pH zwacza. Sg to ksyny

to zatrucie mocznikiem; nastawnosc¢ zasadowa

(podanie za duzych ilosci biatka w dawce po- =
kamowej); gnilna zasadowica zwacza, ale takze WYSte' p UJ a' Ce
niestrawnos¢ prosta lub zatrzymanie motoryki

zwacza w przebiegu, ktorej krowa stale produ- W Po lsce

kuje sline a nie zachodzi fermentacja a co za

tym idzie produkcja lotnych kwasow ttuszczo-

wych. Slina ze wzgledu na zawarto$é weglandéw

ma odczyn zasadowy i przy braku fermentacji

podnosi pH do wartosci powyzej 7,5. Lekiem

stosowanym w takich przypadkach jest kwas

octowy lub ocet (0,5-1litra 5% kwasu octowego

rozpuszczone w 10 litrach wody). Gnilna zasado-

wica zwacza wymaga takze przywrocenia pra-

widtowej fermentacji (mikroflory zwacza).

» Wysoka skutecznosc wiazania i biodegradacji

toksyn
Przetadowanie i zatkanie zwacza e Szerokie spektrum dziatania - aktywny
Podstawowym lekiem do leczenia przetadowa- w stosunku do toksyn wytwarzanych
nia jest parafina ciekta (olej mineralny) w ilosci przez patogeny, grzyby i plesnie
1-2 litrow podawany sondg w potgczeniu z ma-
sazem zwacza utatwia pasaz przetadowanego * Zawiera mikrokapsutkowane mikroorganizmy
zwacza i/lub czepca. o dziataniu detoksykujacym o duzej zdolnosci

do biodegradacji toksyn
Leki modyfikujgce motoryke
przewodu pokarmowego
Na wstepie nalezy zaznaczyé, ze uposledzenie  Bezpieczny i stabilny w wysokich temperaturach
motoryki przedzotgdkdw jest czesto nastep-
stwem innych chorob (np. hypokalcemia, za-
kazenia), zatem postepowanie majace na celu
pobudzenie tylko tego procesu, bez ustalenia
i leczenia stanu chorobowego go powodujg- - a—
cego moze nie przynies¢ zamierzonego celu. Q \ U (
Dodatkowo czestymi przyczynami ostabienia }(’7
pracy przedzotgdkow (zwigzanych lub nie z fer-
mentacjg) sg mata zawartos¢ wtokna, zta jego
struktura, zbyt niskie pH zwacza oraz niedobor
biatka w paszy. /\
Wsrdd lekéw o dziataniu parasympatykomime- JUH¥F Sukces przez innowacje
tycznym zastosowanie u bydta znalazta neo-
stygmina, przede wszystkim ze wzgledu na duze
bezpieczenstwo i najmniejsze efekty uboczne. JHJSp.zo.0.
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e Stymuluje regeneracje watroby




Zastosowanie tej substancji (0,02 mg/kg pod-
skornie) przektada sie gtownie na zwiekszenie
liczby skurczow zwacza a w nieco mniejszym
stopniu na ich site. Przy wlewach dozylnych sty-
muluje motoryke jelit. Neostygmina wykazuje
dodatkowo dziatanie na miesniowke jelit, miesnie
szkieletowe, stymuluje gruczoty slinowe i poto-
we, kurczy miesniowke oskrzeli, moczowodow,
powoduje zwezenie Zrenic oraz bradykardie.
Kolejnym lekiem stymulujagcym motoryke prze-
wodu pokarmowego jest erytromycyna w daw-
ce 0,1mg/kg dozylnie lub1mg/kg, domiesniowo.
Jej dziatanie obejmuje pobudzenie aktywnosci
miesniowki trawienca i jelit.

Badania dowiodty takze, ze fluniksyna zwieksza
czestosc i site skurczow zwacza. Warto tutaj
dodac, ze niesteroidowe leki przeciwzapalne
zwiekszaja liczbe wizyt przy stole paszowym w
licznych stanach chorobowych oraz po porodzie
poprzez ograniczenie bolu, co przektada sie na
wieksze spozycie paszy zwtaszcza w okresie po-
porodowym.

Atropina. Istniejg dwa zasadnicze wskazania do
stosowania tego leku u bydta: podanie dozylne
przed wprowadzeniem magnesu doczepco-
wego w celu unikniecia jego przemieszenia do
worka dogtowowego/przedniego  trawienca
oraz zastosowanie atropiny w celu diagnostyki
uposledzenia funkcji motorycznych przedzotgd-
kow na tle uszkodzenia gatazek nerwu btedne-
go (zespot Hofflunda). Potwierdzeniem tej jed-
nostki chorobowej jest wzrost tetna o min. 16%
po 15 min. od podania atropiny (40 mg/krowe,
podskornie). Lek zmnigjsza rowniez kurczliwose
trawienca prze 1do 3 godzin od podania. Uzycie
atropiny w duzych dawkach u bydta moze skut-
kowa¢ utrata apetytu oraz dtugotrwata atonig
przedzotgdkow.

Ksylazyna jest kolejnym lekiem zmniejszajg-
cym kurczliwosc¢ przedzotgdkow, jednak przez
dziatanie sedatywne moze potencjalnie dopro-
wadzi¢ do zagrazajgcego zyciu wzdecia (ucisk
na narzady jamy klatki piersiowej). Szczegolnej
ostroznosci wymaga stosowanie tego leku u
bydta podczas upatow, zwitaszcza jezeli nie ist-
nieje Mozliwos¢ uchronienia zwierzecia przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecz-
nych. Opisane dziatanie obnizajace kurczliwose
przedzotgdkdw moze by¢ ograniczone przez
wczesniejsze zastosowanie atipamezolu (a takze
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tolazoliny i johimbiny). Ksylazyne podobnie, jak
atropine podaje sie przed podaniem magnesu
doczepcowego, w celu unikniecia przemieszcze-
nia do przedniego worka zwacza. Warto rowniez
pamieta¢ o potencjalnych efektach ubocznych
dziatania ksylazyny, do ktérych naleza miedzy
innymi: bradykardia, Slinienie, wspominane juz
wzdecie zwacza i zachtystowe zapalenie ptuc.
Butyloscopolamina sama lub w preparatach
tgczonych moze znalez¢ zastosowanie w far-
makologicznym leczeniu prawostronnego prze-
mieszczenia trawienca (bez skretu), jednak sku-
tecznosc jej dziatania w tym zakresie jest wcigz
kontrowersyjna. Obecnie gtdwnym wskazaniem
zwigzanym z chorobami przedzotadkow jest po-
danie jej w przypadku zatkania przetyku ciatem
obcym w celu obnizenia odruchowego skurczu
miesni i tatwiejszego usuniecia ciata obcego.
Butyloscopolamine stosuje sie gtownie w relak-
sacji miesniowki jelit.

Prawidtowe funkcjonowanie przewodu pokar-
mowego jest kluczowe dla utrzymania jego zdro-
wia, produkecyjnosci a w skrajnych przypadkach
takze zycia. Rozumienie fizjologii i znajomosce
zasad leczenia jest zatem kluczowe dla lekarzy
weterynarii.
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Patologia rozrodu u bydta
Orzysztosc terapii | profilaktyki

Wojciech Barariski, Matgorzata Rudowska
Katedra Rozrodu Zwierzat z Klinika, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

a przestrzenie ostatnich kilkunastu lat
I\I obserwowane sg zmiany w strukturze ho-

dowlibydta mlecznego. Wczesniej byty one
widoczne w krajach Europy Zachodnigj, a obec-
nie bardzo intensywnie zachodza takze w Polsce.
Polegaja one na zwiekszaniu sie liczby zwierzgt w
stadzie lub wzroscie wydajnosci mlecznej, przy
jednoczesnym zmniejszaniu sie liczby gospo-
darstw. Jest to zwigzane z kilkkoma nastepujgcy-
mi ze soba procesamiwsrod ktorych na pierwszy
plan wychodzi ekonomia. Mozna by stwierdzic,
ze obecnie gospodarstwa krow mlecznych nie sg
po to aby produkowac¢ mieko ale po to aby zara-
bia¢ pieniadze. Wydawatoby sie to oczywiste w
czasie funkcjonowania gospodarki rynkowej, na-
tomiast czes¢ hodowcow nie jest przygotowana
od strony wiedzy ekonomicznej do prowadzenia
swoich gospodarstw w taki sposob lub po prostu
nie stac¢ ich na wprowadzenie inwestycji pozwa-
lajgcych na efektywng produkcje mleka. Innymi
zjawiskami sg coraz wieksze problemy ze znale-
zieniem pracownikow, nieche¢ do przejmowania
gospodarstw przez dzieci oraz coraz wieksze wy-
magania srodowiskowe czy dobrostanowe sta-
wiane przed hodowla. W przestrzeni spotecznej
jest to miedzy innymi zwigzane z coraz bardziej
negatywnym postrzeganiem hodowli zwierzat
gospodarskich jako nieetycznego postepowania
zZwigzanego z cierpieniem zwierzat oraz majg-
cego bardzo negatywny wptyw na klimat. Takie
nastawienie potencjalnych klientow mleka i jego
przetworow lub wotowiny moze prowadzi¢ do
mniejszego zapotrzebowania na ten surowiec w
krajach bardziej rozwinietych, wydaje sie jednak
mato istotne w skali catego Swiata, gdzie sg miej-
sca w ktorych ludzie gtodujg i dostepnosc zyw-
noscijest dla nich priorytetem.

Jednym z czynnikdw warunkujgcych ciggtosc i
optacalnos¢ produkcji mleka jest rozrdd, rozu-
miany jako jak najszybsze zacielenie krowy po
porodzie. Dobra ptodnosc krow warunkuje tak-
ze posiadanie wystarczajgcej liczby jatowek do
remontu stada, jednak obecny rozwdj biotech-
nik zwigzanych miedzy innymi z seksowaniem
nasienia powoduje, ze korzystanie z nasienia
seksowanego zmniejsza tg presje nawet przy
stabo prowadzonym rozrodzie. Przy obecnym
poziomie wiedzy o fizjologii i patologii rozrodu
krow mlecznych coraz mniejsze znaczenie ma
terapia, a coraz wieksze profilaktyka oraz moni-
toring zdrowia zwierzat pozwalajgce na jak naj-
wcezesniejsze wykrycie zaburzen. Zarzadzanie
stadem obejmuje miedzy innymi kontrole do-
stepu do paszy i wody we wszystkich grupach
technologicznych, zmiany kondycji zwierzat
pomiedzy grupami czy kontrole chordb wyste-
pujgcych w postaci podklinicznej. Monitoring
chordb dotyczy takze chordb zakaznych wpty-
wajgcych na ptodnosc takich jak na przyktad za-
kazne zapalenie krtaniitchawicy (IBR), wirusowa
biegunka bydta i choroba bton sluzowych (BVD-
-MD), goraczki Q czy chlamydiozy. W zwigz-
ku ze zmianami klimatycznymi zachodzacymi
w Polsce musimy rowniez bra¢ pod uwage cho-
roby, ktore do tej pory wystepowaty w regionach
tropikalnych, a nie w naszym kraju, takie jak cho-
roba niebieskiego jezyka czy wywotang przez
wirusa Schmallenberga. Monitoring chordb
w ramach zarzgdzania stadem obejmuje mie-
dzy innymi ocene ryzyka wystgpienia choroby
czy kontrole chorob wystepujgcych w postaci
podklinicznej, ktore negatywnie wptywajg na
ptodnosc. Dlatego badanie pH moczu czy po-
ziomu betahydroksymaslanu jest zalecane u
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krow zasuszonych aby juz w tym okresie jak naj-
lepiej zapobiec wystapieniu niektorych chorob
po porodzie. Przyktadami takich schorzen sg
ketoza czy hipokalcemia, dlatego coraz wieksze
znaczenie bedzie miata ocena stanu zdrowia
i jak najwczesniejsze diagnozowanie aby nie do-
pusci¢ do postaci kliniczne;.

Uzyskanie cigzy u krow jest warunkowane aktyw-
noscig jajnikow, zdrowiem macicy, jakoscia na-
sienia, zdolnoscia zarodka do rozwoju i organiza-
cja rozrodu w stadzie. Zarodek moze sie rozwijac
tylko w macicy, ktorej btona sluzowa gwarantuje
prawidtowe odzywienie zarodka we wczesnym
okresie jego rozwoju (do momentu zagniezdze-
nia) i pozniejsze tworzenie tozyska, ktore moze
utrzymac przy zyciu ptod. Najbardziej niebez-
pieczng chorobg macicy z perspektywy krowy
jest zapalenie macicy (metritis), ktore w swojej
najbardziej ostrej formie czyli postaci toksycznej
jest zagrozeniem zycia zwierzecia. Obecnie sto-
sowana terapia obejmuje wprowadzenie anty-
biotykoterapii ogolnej (Drillich i wsp. 2007) ale w
perspektywie kilku lat moze sie okazac, ze z po-
wodu ograniczen w stosowaniu lekow antybio-
tykowych w weterynarii (ograniczenia prawne w
Unii Europejskiej) podejscie terapeutyczne be-
dzie musiato sie diametralnie zmienic. Dlatego
w ciggu kilku lat bedg testowane i wprowadzane
na rynek rozne substancje o dziataniu bakte-
riobojczym lub bakteriostatycznym. W naszym
odczuciu jednak, w zwigzku z bardzo intensyw-
nymi badaniami nad lokalnym uktadem immu-
nologicznym w macicy i wptywie na niego stanu
zdrowotnego catego organizmu najbardziej per-
spektywiczne bedg substancije/leki wptywajgce
na ten uktad. Najlepszymi lekami w tym kontek-
Scie bytyby te o dziataniu immunomodulujgcym,
gdyz w zaleznosci od przebiegu choroby wpty-
watyby na uktad odpornosciowy stymulujaco
lub hamujgco. Poniewaz neutrofile i w mniej-
szym stopniu makrofagi sg gtownymi elementa-
mi obronnymi macicy (Janowski i wsp. 2017), to
takie substancije jak cytokiny lub inne mediatory
zapalne wydaja sie by¢ najbardziej obiecujacymi
lekami. Biorac pod uwage intensywnosc prze-
biegu procesow zapalnych przy zapaleniu maci-
cy konieczne sg takze pogtebione badania nad
wptywem lekow przeciwzapalnych na remisje
tego schorzenia, poniewaz ze wzgledu na rézne
mechanizmy dziatania substancji czynnych sku-

tecznosce terapii moze sie roznic. Innym sposo-
bem ograniczenia metritis w stadzie moze byc¢
wprowadzenie szczepien ochronnych skiero-
wanych przeciwko bakteriom odpowiedzialnym
za wywotanie tej choroby. Konieczne sg jednak
dalsze badania aby ocenic jaka jest skutecznose
szczepien, ktore majg prowadzi¢ do wzrostu
ilosci przeciwciat przeciwko drobnoustrojom.
Nalezy jednak pamietac, ze przeciwciata nie sg
podstawowym mechanizmmem obronnym wy-
korzystywanym w macicy, w zwigzku z czym
ich skutecznosc¢ nie bedzie bardzo wysoka ale
by¢ moze ograniczenie czestotliwosci wystepo-
wania lub tagodniejszy przebieg choroby beda
wystarczajgcymi powodami rekomendacji tych
szczepionek.

Aby mogto dojs¢ do zaptodnienia konieczny
jest rozwdj pecherzyka jajnikowego do stadium
pozwalajgcego na jego owulacje za co w duzej
mierze jest odpowiedzialne prawidtowe zbi-
lansowanie dawki pokarmowej. Prowadzenie
rozrodu w tym aspekcie bedzie obejmowato
wykorzystanie systemow wykrywania rui wraz z
podaniem optymalnego terminu inseminacji lub
réozne metod synchronizacji rui z preferowanymi
protokotami ktore nie wymagajg obserwacji rui
ale pozwalajg na inseminacje w scisle okreslo-
nym terminie. Dlatego najbardziej znany pro-
tokot OvSynch oraz te jego modyfikacje, ktore
majg wpisang indukcje owulacji bedg szeroko
stosowane (Jaskowski i wsp. 2018). Coraz wie-
cej badan pokazuje, ze w przypadku wysokowy-
dajnych krow mlecznych stosowanie podwaojne-
go OvSynchu przynosi bardzo dobre efekty. Tg
skuteczno$¢ mozna ttumaczy¢ tym, ze pierw-
sze podania hormondw majg na celu regulacije
cyklu ptciowego u krowy, ktory moze przebie-
gac roznie na poziomie endokrynologicznym w
zaleznosci od wydajnosci mlecznej i stanu zdro-
wia, natomiast drugie podanie przygotowuje
do owulacji pecherzyk w ktorym jest zdolny do
zaptodnienia oocyt. Otwartym pytaniem pozo-
staje natomiast wybor metod stosowanych do
resynchronizacji, po wczesniejszych nieudanych
synchronizacjach, poniewaz wraz z uptywaja-
cym czasem od porodu rosnie presja aby krowa
byta jak najszybciej cielna. Ograniczeniem sto-
sowania metod hormonalnych moze by¢ presja
spoteczna, a w niektorych przypadkach nieche¢
hodowcow do tak szerokiego stosowania le-
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kow, bo niektorzy z nich czujg sie jak ‘niewolnicy
strzykawek’.

Poniewaz u krow stosunkowo pozno mozemy
stwierdzi¢ obecnosc cigzy, wezesna diagnosty-
ka smierci zarodkowej jest obecnie szacunko-
wa, bez potwierdzonych danych liczbowych. Ba-
dania prowadzone w celu jak najwczesniejszego
wykrycia obecnosci zarodka pozwolg na rzeczy-
wistg ocene skali tego zjawiska ale dadza takze
podstawe do wprowadzenia metod ochrony
zarodka. Jezeli wyniki embriotransferu pokazu-
ja, ze okoto 209 oocytow jest zaptodnionych, a
skutecznosc¢ pierwszej inseminacji bardzo rzad-
ko przekracza 60%, to pokazuje skale $mierci
zarodkowej u bydta. Oczywiscie czes¢ zarodkow
moze obumierac, z powodu wad genetycznych
ale czes¢ z nich moze nie zostac utrzymanych
z powodu niekorzystnych warunkéw w macicy
lub zbyt stabego (zbyt wolno rozwijajacego sie)
zarodka, ktory by¢ moze przy zastosowaniu te-
rapii wspomagajgcej miatyby mozliwosc utrzy-
mania sie przy zyciu. Obecnie proponowane
metody poprzez stosowanie hormonow induku-
jacych dodatkowg owulacje i w efekcie prowa-
dzace do powstania dodatkowego ciatka zotte-
go lub podawanie egzogennego progesteronu
sg stosowane na slepo, poniewaz nie dysponu-
jemy metodami wczesnego wykrywania cigzy.
Podsumowujac, trzeba stwierdzi¢ ze w ciggu
nastepnych lat w zwiazku ze zmianami struk-
tury hodowli bydta, presja spoteczenstwa i
ograniczeniami prawnymi bedziemy obserwo-
wali coraz dalszg zmiane dziatania lekarzy we-
terynarii z terapii w kierunku monitoringu zdro-
wia krow i profilaktyki w potaczeniu z poprawg
bilansowania dawki zywieniowej i warunkow
utrzymania. Bedzie to skutkowato zmniejszona
czestotliwoscig wystepowania stanow klinicz-
nych, poniewaz zwierzeta zostang wczesnie]
zdiagnozowane ale jednoczesnie konieczna be-
dzie kontrola stanow podklinicznych, negatyw-
nie wptywajgcych na ptodnosc¢ krow szczegol-
nie przy ich wysokiej prewalencji. Wspomniane
wczesniej obostrzenia prawne bedg skutkowaty
ograniczeniem stosowania antybiotykow w me-
dycynie weterynaryjnej bydta, a zwiekszona rolg
lekow dziatajgcych na uktad immunologiczny,
modulujac dziatanie biatych krwinek lub poprzez
tworzenie przeciwciat przeciwko drobnoustro-
jom wywotujgcym choroby. W przypadku sto-

sowania lekdw hormonalnych nacelowanych na
regulacje cyklu rujowego ograniczenia ich wyko-
rzystania wigzg sie z presjg spoteczna i ewentu-
alng niechecig ich stosowania przez hodowcow.
Natomiast zmiany w strukturze stad, takie jak
wzrost liczby zwierzgt w jednym miejscu bedg
wymuszaty prowadzenie rozrodu z ich wykorzy-
staniem ze wzgledu na problem wykrywania rui
w duzych stadach lub coraz powszechniejsze
stosowanie systemow wykrywania rui.
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Acyklia typu | u bydta
klasyczne i nowe podejscie

Stawomir Zduriczyk, Wojciech Barariski, Milena Krupa
Katedra Rozrodu Zwierzat z Klinika, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

czesne rozpoczecie cyklicznej funkcji
\/\/jajnikéw po porodzie (p.p.) ma duze

znaczenie dla dalszej ptodnosci krow.
Krowy, ktore owulujg wczesniej p.p., maja wyz-
szg ptodnosc w porownaniu z krowami, u kto-
rych owulacja wystepuje pozniej. Wyzsza ptod-
nos¢ wynika przypuszczalnie z pozytywnego
wptywu cykli poprzedzajagcych inseminacje na
Samooczyszczania sie macicy i przygotowanie
jej btony sluzowej do przyjecia zarodka (Darwa-
shiwsp., 1997; Santos i wsp. 2009; Galvao i wsp.
2010). Generalnie wzrost pecherzykow jajniko-
wych rozpoczyna sie u wiekszosci krow 7-10 dnia
p.p. Pierwsza owulacja wystepuje u okoto 309%
krow do 21 dnia po porodzie, a u okoto 30-40%
krow w ciagu 30-50 dni p.p. (Butler i wsp., 2003;
Santos i wsp., 2009; Galvao i wsp., 2010).
Acyklia (brak cyklu rujowego > 60 dnia p.p.) sta-
nowi powazny problem u krow mlecznych. Jest
ona jest jedna z gtownych przyczyn wydtuzania
sie okresu miedzycigzowego i moze prowadzic¢
do znacznych strat ekonomicznych (Galvéao et
al. 2010; Dubuc i wsp., 201). U krow z acyklig od-
setek pdznego obumierania zarodkow jest pra-
wie dwukrotnie wiekszy niz u krow cyklicznych
(30,3% vs. 16,0%) (Santos i wsp., 2009). Acyklia
> 60 dnia p.p. dotyczy przecietnie 20-40 % krow
mlecznych i wiekszosci krow miesnych ssanych
przez cieleta. Wystepuja przy tym znaczne roz-
nice pomiedzy stadami (5% do 45%) (Walsh i
wsp. (2007).
Wcezesniej wyrdozniano nastepujgce  kliniczne
postacie acyklii: nieczynnos¢ (afunkcja) jajni-
kow, przetrwate pecherzyki jajnikowe, torbiele
jajnikowe i ciatko zotte rzekomocigzowe (Opso-
mer i wsp., 1996; Mwaanga i Janowski, 2000).
Obecnie proponuje sie nowg klasyfikacje acyklii

(anowulaciji) w oparciu o rozwoj pecherzykow jaj-
nikowych: acyklia typu 1: jajniki z brakiem ciatka
76ttego i matymi pecherzykami < 4 mm (faza re-
krutacji); acyklia typu 2: brak czynnosci cyklicz-
nej jajnikow, obecne pecherzyki o srednicy do 9
mm (faza dewiacji), ktore jednak ulegajg atrezji;
acyklia typu 3: pecherzyki owulacyjne (> 10 mm)
lub twory pecherzyko-podobne >2,5cm (torbie-
le); acyklia typu 4: ciatko zotte blokuje cykl przez
wiele dni (> 17 dni) (Wiltbank i wsp., 2002).

Dane z pismiennictwa odnosnie czestotliwosci
wystepowania acykli typu | u krow mlecznych
sg zroznicowane. Dotyczy ona zazwyczaj 10-20
% krow, ale w niektorych stadach odsetek krow
7 acyklig typu | siega nawet 40% (Butler, 2003;
Santos i wsp., 2009). W naszych badaniach wy-
z poporodowym brakiem rui (Zdunczyk i wsp.,
2002). Rozpoznanie acyklii typu | nie stwarza
wiekszych trudnosci. Badaniem klinicznym przez
prostnice stwierdza sie mate, gtadkie jajniki, a
poziom progesteronu w krwijest niski. W obrazie
ultrasonograficznym widoczne sg mate (< 4 mm)
pecherzyki jajnikowe. Mozliwe sg btedne rozpo-
znania przy badaniu palpacyjnym przez prostni-
ce (ciatko zotte wewnatrz jajnika, niewyczuwalne
ciatko zotte do 5 dnia po owulacii).

Przyczyng acyklii typu | u krow mlecznych jest
w pierwszym rzedzie niedobor energii, tak-
ze nieodpowiednie warunki utrzymania krow
(czynniki stresowe, niedobdr Swiatta), metritis,
przewlekte schorzenia ogolne (Santos i wsp.,
2009; Dubuc i wsp., 201). Czynniki te powodujg
zmniejszenie czestotliwosci pulsdow GnRH i tym
samym gonadotropin z przysadki (Crowe i wsp.,
2014). Szczegolng role przypisuje sie niedoboro-
wi energiii zwigzanemu z nim spadkowi kondyciji
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(BCS) (Butleriwsp., 2003). Nie jest do konca wy-
jasnione, w jaki sposob niedobdr energii wpty-
wa na generator pulséw GnRH. Dyskutuje sie
obnizony poziom glukozy, insuliny i leptyny oraz
podwyzszony poziom wolnych kwasow ttusz-
czowych. Zwiekszona produkcja prostaglandyn
i cytokin, zwigzana z metritis, hamuje uwalnianie
gonadotropin. U krow miesnych ssanie przez
cieleta opdznia istotnie podjecie poporodowej
funkcji jajnikow (Crowe i wsp., 2014). Pewna role
odgrywaja rowniez czynniki genetyczne. Wskaz-
nik odziedziczalnosci dla acyklii dla krow rasy
holsztynsko-fryzyjskiej wynosi 0,24 (Nymann i
wsp., 2014), co oznacza, ze czynniki genetyczne
odpowiadajg za opdznienie funkcji jajnikdw w
24%, a czynniki sSrodowiskowe w 76%.
Klasyczne postepowanie lekarsko-weterynaryj-
ne polega na leczeniu indywidualnych kréw. Do
tradycyjnych metod nalezg masaz macicy i jaj-
nikdw przez prostnice oraz domaciczne infuzje
preparatow jodowych. Masaz macicy zwieksza
ukrwienie macicy i jajnikow i powoduje przy-
puszczalnie uwolnienie lokalnych czynnikow
stymulujgcych  rozwdj pecherzykow  jajniko-
wych. Preparaty jodowe powodujg przekrwienie
macicy, a zawarty w nich jod pobudza funkcje
tarczycy. Acyklia typu | jest czesto powigzana z
subklinicznym zapaleniem btony Sluzowej maci-
cy i infuzje preparatow jodowych powodujg jego
wyleczenie. Metody te prowadzg do istotnego
skrocenia okresu miedzycigzowego (Mwaanga
iwsp., 2004).

Z metod hormonalnych stosowane jest poda-
wanie preparatow GnRH i progesteronowych
spiral dopochwowych (PRID, CIDR) (Rhodes i
wsp., 2003). Jednorazowe podawanie GnRH
jest nieskuteczne, poniewaz rozwdj jajnikow
stymulowany jest pulsami GnRH i gonadotro-
pin. Nasze badania wykazaty, ze przydatne w le-
czeniu acyklii typu I moze by¢ powtarzane przez
5 dni podawanie matych dawek GnRH (0,4 pg
busereliny i.m.). Powoduje ono uwalnianie FSH
i LH, rozwoj pecherzykow jajnikowych i wysta-
pienie owulacji oraz skrocenie okresu miedzy-
cigzowego (Baranski i wsp., 2022). Skuteczng
metodg indukowania cyklu a krow z acyklia typu
| jest stosowanie spiral dopochwowych przez 7
dniipodanie 500 j.m. eCG w momencie wyjecia
spirali, jednak ptodnosc¢ krow nie zawsze jest za-
dawalajgca (Zuluiwsp., 2000; Bryaniwsp., 2013).

Klasyczne protokoty synchronizacji rui i owulacii
(OvSynchiinne), zaktadajace indukowanie owu-
lacji iniekcja GNRH nie sg przydatne w leczeniu
tej postaci acyklii, poniewaz mate pecherzyki
jajnikowe (< 4 mm) nie posiadajg receptorow
LH inie reagujg na jego wyrzut po iniekcji GnRH.
Do leczenia indywidualnych krow lub do syn-
chronizacji owulacji w stadach krow mlecznych
z problemem acyklii | stopnia i u krow miesnych
moga by¢ natomiast stosowane protokoty z
wiaczeniem spiral dopochwowych (PRID/CIDR-
-OvSynch). Spirale wprowadzane sg z reguty na
okres 7 dni po pierwszej iniekcji GnRH (Bisinotto
i wsp., 2015). W przypadku indywidualnych krow
Z rozpoznang acyklia typu | pierwsza iniekcja
GnRH moze by¢ pominieta i w momencie wyje-
cia spirali moze by¢ podane 400-500 j.m. eCG
(Souza et al., 2009).

W wysokowydajnych stadach krow klasyczne
postepowanie jest juz w wielu wypadkach nie-
wystarczajgce. Konieczne staje sie komplekso-
we podejscie do stada krow jako catosci. Takg
mozliwos¢ stwarza zintegrowany program opie-
ki lekarsko-weterynaryjnej, obejmujacy wszyst-
kie aspekty chowu zwierzat. Program obejmuje
regularne wizyty w stadzie w celu kontroli roz-
rodu, zywienia, produkcji mleka, zdrowotnosci
wymion, kulawizn, zarzadzania cieletami i sta-
nu epidemiologicznego stada oraz rejestra-
cje i analize danych. (Baranski i wsp., 2005). W
stadach, w ktorych problemem sg zaburzenia
funkciji jajnikdw, w tym acyklia typu I, szczegol-
ng uwage nalezy poswieci¢ unikaniu nadmier-
nie ujemnego bilansu energetycznego poprzez
odpowiednie zywienie krowy w okresie przej-
Sciowym (3 ostatnie tygodnie cigzy) i zwieksze-
nie koncentracji energii w dawce pokarmowe;j
(zwiekszenie udziatu w dawce pasz tresciwych,
kiszonki z kukurydzy, stosowanie dodatkow
ttuszczowych, substancji  glukoplastycznych).
Powodzenie programu zalezy w duzym stopniu
od dobrej wspotpracy z wiascicielem krow. W
wiekszosci przypadkow jego realizacja prowadzi
do zmniejszenia czestotliwosci zaburzen jajni-
kowych i polepszenia wskaznikow ptodnosci lub
przynajmniej umozliwia ich utrzymanie na do-
tychczasowym poziomie pomimo wzrastajgcej
wydajnosci mlecznej (Baranskii wsp., 2011).
Profilaktyka acyklii polegajaca na stosowaniu
hormonow w okresie poporodowym w celu




stymulacji funkcji jajnikdw jest mato skuteczna
(Beckettilean, 1997). Wydzielanie gonadotropin
zalezy w znacznym stopniu od deficytu ener-
getycznego, fazy rozwoju pecherzykow jajniko-
wych i wystepowania stanow zapalnych macicy.
Profilaktyczne podawanie pojedynczych iniekcji
GnRH lub jego analogdw 10-12 (15-40) dnia p.p w
celu stymuluje w niewielkim stopniu wzrost pe-
cherzykow, a indukowania owulacji zawodzi, je-
Sli pecherzyki jajnikowe majg Srednice < 8 mm.
Proby stymulacji funkcji jajnikow przy pomocy
eCG (500-600 j.m. 10-14 dnia p.p.) przyniosty
zroznicowane wyniki — od pozytywnego wpty-
wu, poprzez brak wptywu, do nadmiernej sty-
mulacji (torbiele jajnikowe, podwojne owulacje)
(De Rensis i Lopez-Gatius, 2014). Z tych wzgle-
dow hormonalna profilaktyka acyklii nie jest za-
lecana.

Podsumowujgc, wzrost wydajnosci mlecznej
krow i zwigzane z tym czeste wystepowanie za-
burzen ptodnosci, w tym acyklii typu |, stawiajg
przed lekarzamiweterynarii nowe wyzwania. Po-
mimo coraz doskonalszych metod leczenia, tra-
dycyjne podejscie do zaburzen ptodnosci, czyli
jedynie leczenie indywidualnych krow, jest juz w
wielu wypadkach niewystarczajace. Konieczne
staje sie kompleksowe podejscie do stada krow
jako catosci (program opieki lekarsko-wetery-
naryjnej, obejmujgcy wszystkie aspekty chowu
zwierzat, w tym kontrole zywienia krow).
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Wstep

Choroby pasozytnicze czesto sg marginalizo-
wanym problemem w hodowli bydta, poniewaz
ich przebieg nie jest gwattowny, a pozbawiony
jednoznacznych i wyraznych objawow. Paso-
zytnictwo opiera sie na relacji, w ktorej jeden
organizm - pasozyt czerpie korzysci kosztem
drugiego — zywiciela. Pasozyt nie moze sie roz-
wija¢ bez swojego zywiciela, w zwigzku z czym
choroby te rzadko prowadzg do upadkow, jed-
nakze ich przebieg zazwyczaj zwigzany jest ze
spadkiem ogolnej kondycji i parametrow pro-
dukeyjnych zwierzat (obserwacje wtasne).

W przesztosci wiele programow zwalczania in-
wazji pasozytow zotgdkowo-jelitowych opiera-
to sie na dywanowym leczeniu catego stada w
okreslonych terminach, zwykle bez szczegoto-
wej diagnostyki ujawniajgcej skale problemu i
bytujacych w stadzie gatunkoéw. W sytuacjach,
gdy warunki srodowiskowe sprzyjaty zwiekszo-
nej przezywalnosci form inwazyjnych pasozy-
tow, zwierzeta otrzymywaty leki przeciwpaso-
zytnicze w interwatach miesiecznych lub nawet
dwutygodniowych (Kaplan i Gianechini, 2020).
Takie praktyki doprowadzity do wyksztatcenia
Sie opornosci pasozytow na leki przeciwpaso-
zytnicze, obserwowanej na catym Swiecie.

Diagnostyka pasozytow
wewnetrznych przezuwaczy
Narastajgca opornos¢ na srodki przeciwpaso-
zytnicze sprawia, ze konieczne jest odejscie
od sezonowego, dywanowego odrobaczania
zwierzat ,w ciemno”, na rzecz procedur celowa-
nych, poprzedzonych okresleniem rodzaju i skali

zagrozenia chorobami pasozytniczymi. W tym

celu wykorzystuje sie rozne techniki, takie jak:

« badanie katu — rozmaz bezposredni, dekanta-
cja, flotacja, w przypadku nicieni zotgdkowo-
-jelitowych przezuwaczy najczesciej ilosciowa
metoda McMastera,

« badania serologiczne - np. ELISA,

« badania molekularne - np. PCR (Sabatiniiwsp.
2023).

W praktyce, jednym z najczesciej wykonywanych

badanjest flotacja. Badanie to polegana pobraniu

probki $wiezego katu, nastepnie jej rozdrobnieniu

i wymieszaniu z roztworem o gestosci wiekszej

niz ciezar wtasciwy jaj pasozytow (wiekszosc jaj

pasozytow ma ciezar wtasciwy od 1,05 do 1,20, a

we flotacji zazwyczaj wykorzystuje sie roztwory o

ciezarze wiasciwym od okoto 1,18 do 1,20) (Hun-

thausen, 2010). W ten sposob jaja unoszg sie na
powierzchni roztworu. Po przeniesieniu probki

7 powierzchni badanego roztworu katu na szkiet-

ko podstawowe, otrzymany preparat ocenia sie

pod mikroskopem. Dzieki dostepnosci na rynku
komercyjnych zestawow do flotacji, badanie to
stato sie powszechnym itatwym, podstawowym
badaniem parazytologicznym w medycynie we-
terynaryjnej. W otrzymanym preparacie ocenia
sie nasilenie inwazji, a takze rodzaje pasozytow
zasiedlajacych przewod pokarmowy zwierzat, na
podstawie liczebnoscii morfologii jaj wydalanych

z katem. Aby uzyskac rezultaty bedgce odzwier-

ciedleniem stanu stada, badanie to powinno

obejmowac 10% zwierzat z grupy (Coles i wsp.

1992, Morgan i wsp. 2005).

Poddajac analizie probki katu pobrane od bydta

nalezy podkreslic, ze w ciggu doby krowa produ-




kuje ilos¢ katu, ktora odpowiada 109 masy ciata
zwierzecia. Zaktada sie zatem, ze zwierze o ma-
sie 500 kg dziennie produkuje 50 kg katu. Sprawia
to, ze analizie poddawana jest bardzo niewielka
probka (okoto 2-5g), co moze utrudniaé wykry-
cie gatunkow, ktore produkujg stosunkowo nie-
wiele jaj. Za przyktad mogg postuzy¢ pasozyty
7 rodzaju Ostertagia, ktore najczesciej zarazajg
bydto, a ich diagnostyka jedynie przy uzyciu flo-
tacji jest utrudniona (Kaplan i Gianechini, 2020).
W ponizszej tabeli zestawiono dzienng produk-
cje jaj najczescie] wystepujgcych u bydta gatun-
kow pasozytow zotgdkowo-jelitowych.

Pasozyty zotadkowo-jelitowe bydta

W zwigzku z brakiem kompleksowych badan
na temat wystepowania pasozytow u bydta w
Polsce, trudnym zadaniem jest oszacowanie
skali problemu chordb pasozytniczych u tego
gatunku. Dostepne dane pozwalajg okreslic, ze
w przypadku stad matych i srednich stad z do-
stepem do pastwiska, prewalencja nicieni zo-
tgdkowo-jelitowych w potudniowej Polsce moze
utrzymywac sie na poziomie 20-95% (Piekarska
i wsp. 2013). Sa to jednak dane nie pozwalajgce
stwierdzi¢ tendencji dla catego kraju. Niemnigj
jednak, doswiadczenia wtasne pokazujg, ze
podawanie lekow przeciwpasozytniczych po-
woduje poprawe wynikow produkcyjnych krow
mlecznych.

Badania przeprowadzone przez autorow jesienia
2022 roku na 98 sztukach bydta w rzezni pozy-
skujacej krowy i byki z zachodniej, centralngj i
potudniowej czesci Polski, pozwolity na wyka-
zanie kokcydiow jako najbardziej rozpowszech-
nionej grupy pasozytow. W badanych probach
znaczgca byta takze prewalencja Oesophago-
stomum, Strongyloides i Trichostrongylidae, a
nieznaczng odnotowano w przypadku zarazen
Trichuris, Bunostomum, Nematodirus i Parasca-
ris (wyniki niepublikowane). Podobne wnioski
dotyczagce zarazen Eimeria odnotowuje sie w
innych czesciach Swiata, co pozwala stwierdzic,
ze niezaleznie od rejonu kokcydia sg najczesciej
wystepujgcym pasozytem bydta (Ismail i wsp.
2010, Matsubayashi i wsp. 2009, Tomczuk i wsp.
2018). Dane pochodzace z pomorza, dotycza-
ce dorostych krow, wskazuja jednak na wiekszg
od Eimeria prewalencje nicieni zotadkowo-jeli-
towych (Pilarczyk i wsp. 2020). Mimo to w kale
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cielat z tego samego rejonu najczesciej diagno-
zowane byty zarazenia Eimeria, a zaraz za nimi
Cryptosporidium (Pilarczyk i wsp. 2002). Z kolei
dane z Azji wskazujg na czeste inwazje u bydta
takze Capillaria i Trichuris.

Badania przy uzyciu bardziej kosztownych me-
tod - molekularnych i serologicznych, pokazujg
niedoszacowany problem zarazen pasozytami,
ktore produkujg dobowo relatywnie mniej jaj.
Jako przyktad moze postuzy¢ Ostertagia, ktorej
obecnosc¢ nie jest odnotowywana w wielu bada-
niach, a mimo to szacuje sie, ze prewalencja in-
wazji tym pasozytem jest duza. W pracy skupia-
jacej sie na ocenie skali inwazji u bydta z rejonu
potudniowej Polski, 1009% stad posiadato pozy-
tywny wynik na obecnosc przeciwciat przeciwko
Ostertagia z prob mleka tankowego (Piekarska i
wsp. 2013). W badaniach przeprowadzonych
przez autorow infestacja tym gatunkiem wyda-
je sie zanizona, co potwierdzajg doktadne ogle-
dziny trawienca badanych sztuk. W wiekszosci
z nich w btonie sluzowej trawienca widoczne
byty charakterystyczne zmiany makroskopowe,
Swiadczace o inwazji tym pasozytem (tzw. ,,sko-
ra marokanska”) (Gelberg, 2017). Stan ten moze
by¢ rowniez zwigzany z czasem pobierania prob,
ktory przypadat na okres poczatku jesieni, kie-
dy to Ostertagia konczy swoj cykl i przechodzi w
stan uspienia (Ptoneczka-Jdaneczko i wsp. 201).

Pasozyty zotadkowo-jelitowe
dzikich przezuwaczy

Wiedza na temat prewalencji nicieni zotgdkowo-
-jelitowych u dzikich przezuwaczy ma znaczenie
w kontekscie ich potencjalnego udziatu w zara-
zeniu bydta domowego, gdyz ciezko w tym przy-
padku mowi¢ o specyficznosci gatunkowej pa-
sozytow (Pyziel-Serafin i wsp. 2023). Transmisja
krzyzowa miedzy osobnikami dzikimi i udomo-
wionymi, zwtaszcza na pastwiskach, jest natu-
ralnym zjawiskiem i ma w Polsce wptyw przede
wszystkim na hodowle owiec i bydta miesnego
(wmniejszym stopniu rowniez koz i bydta mlecz-
nego) (Burlinski i wsp. 2011, Chintoan-Uta i wsp.
2014).

Najliczniejszg 1 najbardziej rozpowszechniong
grupa dzikich przezuwaczy w Polsce sa sar-
ny europejskie (prawie 920 tys. sztuk) i jelenie
szlachetne (prawie 293 tys. sztuk) (GUS, 2022).
Daniele europejskie, muflony i zubry stanowig
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marginalny odsetek i utrzymujg sie raczej w wy-
branych rejonach kraju (GUS, 2022). Niedocenio-
na w kontekscie potencjalnego zagrozenia dla
bydta domowego jest niedoszacowana popu-
lacja tosia (wg. oficjalnych danych 33 213 sztuk),
bedgcego rezerwuarem inwazyjnych gatunkow
nicieni (np. Ostertagia antipini) (Borowik i wsp.
2018, Dziki-Michalska i wsp. 2019, GUS 2022).

Istotnym aspektem w hodowli przezuwaczy sg
inwazje nicieniami pasozytujgcymi w trawiencu,
zwitaszcza odzywiajgcymi sie krwig, ze wzgledu
nawystgpienie u zarazonych zwierzat niedokrwi-
stosci oraz spadku masy ciata. Badania sprzed
20 lat z rejonu Dolnego Slaska wskazywaty
uprzednio na dominacje w tym rejonie zarazen
gatunkiem Ostertagia ostertagii oraz rodzajem
Nematodirus spp. (Pacon, 1994). Z badan prze-
prowadzonych przez autoréow na 70 osobnikach
dzikich przezuwaczy (35 sarnach, 29 jeleniach
szlachetnych, 6 danielach europejskich) w sezo-
nie 2019-2020 w obwodach towieckich na tere-
nie zachodniej Polski wynika, ze najliczniejsze sa
inwazje trawienca na tle Haemonchus contortus,
Ashworthius sidemi oraz Ostertagia ostertagii
(Pyrek i wsp. 2022). W przebadanych trawien-
cach odnaleziono rowniez meskie osobniki Ha-
emonchus placei i Trichostrongylus axei, jednak
ich ilos¢ byta zdecydowanie mniejsza, a w kale
stwierdzono obecnos¢ pasozytow z rodzin Tri-

chostrongylidae, Molineidae, Ancylostomatidae,
Strongylidae i rodzaju Moniezia. Pyziel-Serafin w
jednej ze swoich najnowszych prac odnotowa-
ta w trawiencach 9 jeleni szlachetnych i 5 saren
europejskich 14 gatunkow nicieni zotadkowo-je-
litowych, wsrod ktorych dominowaty zarazenia
Spiculopteragia boehmi i Ostertagia leptospicu-
laris. Dane pochodzgce z innych rejonow Polski
wskazujg na obecnos¢ w ostatnich latach w
przebadanych probkach katu przede wszyst-
kim Spiculopteragia spiculoptera, Ashworthius
sidemi, Trichostrongylus axei, Ostertagia lepto-
spicularis, Ostertagia drozdzi, Teladorsagia cir-
cumcincta oraz Haemonchus contortus (Drozdz i
wsp. 1993, Drozdz iwsp. 1997, Drozdz i wsp. 1998,
Kowal i wsp. 2015).

Szczegolnie interesujgca jest coraz wieksza eks-
pansja nicienia Ashworthius sidemi (bedacego
pierwotnie pasozytem jeleni sika i odnotowane-
go w Polsce po raz pierwszy w 1997 roku u zubra
(Bartos, 2009)), ktory jako przedstawiciel rodziny
Haemonchiinae, podobnie jak H. contortus moze
wywotywac u zwierzgt anemie (Kotodziej-Sobo-
cinska i wsp. 2016). Dane pozyskane przez auto-
row, z okresu maj-wrzesien 2021, dzieki zbadaniu
20 trawiencow saren z tego samego rejonu, zdajg
sie wskazywacC na zajmowanie przez A. sidemi
niszy H. contortus (wyniki niepublikowane). Ten
wniosek pokrywa sie z obserwacjami przedsta-

tab. 1. Dzienna produkcja jaj wybranych rodzajéw pasozytéw wewnetrznych przezuwaczy
(Ueno i Goncalves 1998, Verschave i wsp. 2014, Verschave i wsp. 2016).

rodzaj pasozyta

dobowa produkcija jaj

Haemonchus 5000-10000
Trichostrongylus 100 - 200
Cooperia 1100 - 4 400
Ostertagia 200 - 350
Strongyloides ok. 3000
Nematodirus 50-100
Oesophagostomum ok. 3000
Toxocara ok. 200 000
Fasciola hepatica 2000-8000




wionymi przez Pyziel-Serafin i wsp (2023) w jej
pracy z rejonu wojewodztw todzkiego, mazo-
wieckiego, zachodniopomorskiego 1 warmin-
sko-mazurskiego, a takze z badaniami Magdalek
i wsp. (2022) na terenie Czech. Badania moleku-
larne pozwolity na stwierdzenie Ashowrthius side-
miw Polsce rowniez u bydta (Moskwa i wsp. 2015).
W ostatnim roku po raz pierwszy w Polsce odno-
towano rowniez obecnosc u jeleni szlachetnych
gatunku Mazamastrongylus dagestanica, ktorego
gtownym rezerwuarem w kraju wydajg sie byc to-
sie (Filip-Hutsch i wsp. 2021, Pyziel-Serafin i wsp.
2023).

Inwazja nicieni zotgdkowo-jelitowych jest w pew-
nym stopniu kontrolowana w populacji dzikich
przezuwaczy. Badane przez autorow zwierzeta
(sarny, jelenie i daniele) w sezonie 2019-2020 nie
byty profilaktycznie odrobaczane w wybranych
obwodach towieckich, a jednak w okresie let-
nim zaobserwowano naturalny spadek poziomu
zarobaczenia, zwtaszcza u zwierzat spozywaja-
cych pokarm z duzym udziatem roslin wyzszej
warstwy lasu lub roslin uprawnych, co ma praw-
dopodobnie zwigzek z dostepnoscia ziot, ktore
potencjalnie dziatajg odrobaczajgco (Jain i wsp.
2013, Strbaciwsp. 2022). Mniejszg intensywnosé
inwazji odnotowano takze w catym sezonie, nie-
zaleznie od pory roku, u osobnikow ponizej1roku
zycia (gtéwnie jeleni i danieli), co ma zwigzek
zich bazg zerowsg i spijaniem mleka matki.

Pasozyty zotadkowo-jelitowe
matych przezuwaczy i lekoopornosc
W Swietle przedstawionych informacji dotycza-
cych ryzyka transmisji pasozytow na zwierzeta
hodowlane i narastajgcej opornosci, autorzy zba-
dali obecnosc pasozytow zotgdkowo-jelitowych
oraz skutecznosc¢ zwalczania ich inwazji przy uzy-
Ciu najbardziej powszechnego srodka — iwermek-
tyny (dane niepublikowane). Obserwacje zostaty
przeprowadzone na stadzie 80 sztuk owiec doro-
stych z dostepem do pastwiska, a iwermektyna
sezonowo zastosowano w celu zwalczania inwa-
Zji endo- i ektopasozytow. Wyniki badania katu
metoda flotacji przed i dwa tygodnie po podaniu
leku pozwolity stwierdzi¢ niemal catkowitg opor-
nos¢ nicieni zotgdkowo-jelitowych na iwermek-
tyne zarowno u owiec dorostych, jak i jagniat, a
tendencja ta utrzymywata sie przez dwa sezony
kiedy stado byto poddawane badaniu (2021-2022).
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Przedstawiona sytuacja nie jest odosobnionym
przypadkiem w stadach matych przezuwaczy,
ale brak na ten moment doktadnych danych po-
kazujgcych skale problemu w kraju. W stadach
owiec i kdz dominujgce w Polsce sg zarazenia
pasozytami Trichostrongylidae, wsrod ktorych
na ten moment najistotniejszg role odgrywa
odzywiajacy sie krwig Haemonchus contortus
(Gorski i wsp. 2004). Badania z rejonu Pogdrza
Slgskiego oraz pomorza wskazujg na wystepu-
jace w populacji rowniez powszechne zarazenia
Eimeria, motylicy watrobowej oraz tasiemca
Moniezia (Balicka-Ramisz i wsp. 2013, Pilarczyk
iwsp. 2021).

Ze wszystkich wymienionych pasozytow to H.
contortus najszybciej wytwarza mechanizmy
uodparniajgce. W literaturze odnotowano opor-
nosc¢ tego gatunku na wszystkie znane dotych-
czas grupy lekow przeciwpasozytniczych. Na
ten moment najlepiej dziatajgcymi substancja-
mi sg monepantel oraz kombinacja abamektyny
i derkwantelu, ale nie jest mozliwe przewidzenie
jak dtugo ta tendencja sie utrzyma. Pewnym jest
natomiast, ze dtugotrwate i intensywne stoso-
wanie jednego $rodka odrobaczajgcego w sta-
dzie, generuje szybko powstajacg opornosc H.
contortus, co najwidoczniejsze jest w oporno-
Sci na benzimidazole, obserwowanej na catym
Swiecie (Kotze i Prichard, 2016).

Autorzy zaobserwowali u owiec podobng do
dzikich przezuwaczy tendencje do naturalnego
ograniczenia inwazji pasozytow wewnetrznych
w okresie letnim, kiedy stado jest pastwisko-
wane, a zwierzeta majg dostep do tak z mozaikg
ziot i drzew iglastych. W swojej pracy Pilarczyk
i wsp. (2002) odnotowali podobng tendencje w
zaleznosci od systemu utrzymania koz. Kozy
utrzymywane w chowie ekologicznym odzna-
Czaty sie mniejszg inwazjg nicieni zotgdkowo-je-
litowych niz te utrzymywane w sposob konwen-
cjonalny. Majac to na uwadze nalezatoby ocenic
flore pastwiska oraz potencjalny odrobaczajacy
wptyw naturalnie wystepujgcych na nim roslin
(Jain i wsp. 2013, Strbac i wsp. 2022).
Podsumowanie i perspektywy na przysztosc

Na przestrzeni lat transmisja pasozytow u dzi-
kich przezuwaczy ulega zmianom. Migracje
zwierzat umozliwiajg transmisje nieodnoto-
wywanych wczesniej gatunkow, a te z czasem
moga zajmowac nisze obecnych w kraju od lat
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nicieni. Z tego wzgledu populacja nicieni zotgd-
kowo-jelitowych u dzikich przezuwaczy powinna
by¢ stale monitorowana, takze w kontekscie
mozliwej opornosci na leki przeciwpasozytni-
cze, ktore to przypadki byty juz odnotowywane
w literaturze (Chintoan-Uta i wsp. 2014). Widocz-
ny jest rowniez fakt, iz dzikie zwierzeta moga
stanowi¢ zrodto zarazenia pasozytami zotgd-
kowo-jelitowymi dla bydta i owiec. Szczegol-
nie monitorowane powinny by¢ stada matych
przezuwaczy, dla ktorych duzym ryzykiem sa
krzyzowe zarazenia nicieniami z rodziny Tricho-
strongylidae, zwtaszcza rodzaju Haemonchiinae,
na ktore owce i kozy wykazujg ogromna podat-
nosc. Z tej przyczyny, konieczne jest przestrze-
ganie zasad zmierzajgcych do ograniczenia za-
grozenia transmisja.
Wielolekoopornos¢ sprawia, ze racjonalne za-
rzgdzanie chorobami pasozytnicznymi w sta-
dach przezuwaczy powinno opierac sie na ruty-
nowym prowadzeniu badan parazytologicznych,
ktore pozwalajg oszacowac problem w stadzie
i stworzy¢ zrownowazone programy kontroli in-
wazji pasozytow.
Maowiac o zwalczaniu chordb pasozytniczych
nalezy postepowac¢ podobnie jak w wypadku
innych schorzen, to znaczy, przede wszystkim
skupi¢ sie na profilaktyce, poniewaz podstawg
zwalczania jest unikanie zarazenia, a nie lecze-
nie. Podstawowe elementy, ktére umozliwiaja
ograniczenie ryzyka rozwoju chorob pasozytni-
czych w stadach przezuwaczy to:
1. Higiena.
Dbatos¢ o czystosc i przestrzeganie zasad
dezynfekcji obiektow inwentarskich ma duze
znaczenie w ograniczeniu transmisji pasozy-
tow. Systematyczne usuwanie odchodow
pozwala ograniczy¢ siewstwo. Wazne jest
takze utrzymywanie odpowiedniej higieny
pastwisk, jesli zwierzeta majg do nich dostep.
Dotyczy to ograniczenie wypasu mieszanego,
atakze dostepu dzikich zwierzagt do pastwisk.
2. Racjonalne zarzadzanie stadem.
Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ zabie-
gi majace na celu unikniecie wprowadzenia
pasozytow do stada, ale takze ograniczenie
rozprzestrzeniania sie chorob wewnatrz sta-
da. W tym celu nalezy dbac o przestrzeganie
zasad bioasekuracji. Jezeli zwierzeta majg
dostep do pastwiska, nalezy zastosowac wy-

pas kwaterowy, tak, aby zwierzeta powracaty
na te sama kwatere nie wczesniej niz po upty-
wie 28 dni od poprzedniego wypasu. Taka
praktyka pozwala ograniczy¢ wystepowanie
inwazyjnych form pasozytow. Jednoczesnie
nalezy ograniczy¢ do minimum ruch zwie-
rzat miedzy grupami, a takze kontakt miedzy
roznymi gatunkami. Ponadto, zwierzeta, u
ktorych stwierdza sie wystepowanie leko-
opornych pasozytow, powinny by¢ brakowa-
ne ze stada, poniewaz stanowig zagrozenie i
powodujg dalsze narastanie lekoopornosci.
Waznym elementem jest takze monitorowa-
nie wystepowania i nasilenia inwazji pasozy-
tow. W tym celu nalezy cyklicznie poddawac
badaniu parazytologicznemu probki katu co
najmniej 10 zwierzat ze stada i, w razie potrze-
by, wdrozy¢ leczenie przy uzyciu preparatow,
ktorych spektrum dziatania obejmuje wyste-
pujace w kale pasozyty (Sabatiniiwsp. 2023).
W ostatnim czasie wskazuje sie rowniez na
istotnos¢ obserwacji czynnikow pogodo-
wych i wykonywanie badan katu w okresach
sprzyjajacych rozwojowi pasozytow. Warunki
krytyczne dla Polski zostaty okreslone przez
podane wartosci: przedziat miesiecznych
temperatur w zakresie Sredniej 24-28°C, a
takze minimalnej — 0,5 i maksymalnej 7,5°C,
i wilgotnosci wzglednej 68-79% (Ptoneczka-
-Janeczko iwsp. 2023).
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Innowacyjne immunopreparaty
jako alternatywa dla antybiotykow
w terapii zapalenia wymienia krow

dr P. Ogonowska, mgr N. Sowa-Rogoziriska, mgr A. Stodolna
Zaktad Badawczo-Wdrozeniowy Osrodka Salmonella IMMUNOLAB sp. z 0.0., ul. Ktadki 24, 80-822 Gdansk,
n.sowa-rogozinska@immunolab.com.pl

powszechna choroba, ktora wptywa na

zdrowie i dobrostan zwierzat, a takze na
wydajnos¢ mleczng i jakos¢ mleka. Jest jedng
Z najbardziej wyniszczajgcych ekonomicznie
chorob bydta mlecznego na Swiecie, ktora poja-
wia sie nawet u 25-45% zwierzat w okresie pro-
dukeyjnym. Antybiotykoterapia jest dotychczas
najczescie] stosowang metoda zwalczania tej
choroby, jednak nadmierne stosowanie antybio-
tykéw prowadzi do rozwoju opornosci bakterii,
co z kolei zwieksza ryzyko infekcji opornych na
leczenie. Alternatywa dla antybiotykow w lecze-
niu zapalenia wymienia moga by¢ innowacyjne
immunopreparaty, ktérych dziatanie opiera sie
na zasadzie stymulowania naturalnej odpornosci
organizmu.
Celem projekt realizowanego przez firme IMMU-
NOLAB w Gdarisku w konsorcjum z Instytutem
Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci Polskiej Aka-
demii Nauk w Olsztynie jest opracowanie i wdro-
zenie innowacyjnych produktow do terapii i pro-
filaktyki mastits u krow. Produkty te beda oparte
m.in. na przeciwciatach IgY, ktore w ostatnich la-
tach zyskaty wiele uwagi, a szereg badan potwier-
dzaich skutecznosc¢ w zapobieganiu lub kontrolo-
waniu bakteryjnych infekgcji u zwierzat.
Pierwszy etap projektu stanowity badania tere-
nowe i pozyskanie oraz izolacja patogenow wy-
woftujgcych najczesciej mastitis w Polsce (proby
pobrano z wojewodztw potnocnej i potnocno-
-wschodniej Polski). Bakteryjne izolaty pozyska-
ne z mleka chorych krow, staty sie wzorcami do
wytwarzania inaktywowanych antygendow oraz
przeciwciat odpornosciowych IgY pozyskanych
od kur, specyficznych dla patogenow wywotu-
jacych mastitis. W nastepnym kroku przeprowa-
dzono identyfikacje genetyczng oraz oznaczono
geny wirulencji pozyskanych izolatow bakteryj-

Zapalenie wymienia u krow (mastitis) jest

nych. Nastepnie przeprowadzono doswiadcze-
nia w warunkach in vitro na liniach komaorkowych
wyprowadzonych z pierwotnych komorek na-
btonkowych zatoki mlekonosnej wymienia. Infek-
cja tych komorek eukariotycznych w ko-hodowli
7 wczesniej wyizolowanymi patogenami pozwo-
lita na okreslenie wtasciwego stezenia pozyska-
nych przeciwciat, ktore skutecznie ograniczajg
namnazanie sie patogenow. Nastepnie zostata
przeprowadzona formulacja preparatow w formie
hydrozelowych wlewow dowymieniowych, kto-
rych skutecznosc jest badana w monitorowanych
badaniach na krowach z kontrolowanym zakaza-
niem. Ponadto, w ramach projektu, testowane
bedzie kapsutkowanie przeciwciat w liposomach.
Zostaty stworzone dwa warianty produktow
(szczepionka i preparat leczniczy). Pierwszy wa-
riant sktada sie z inaktywowanych antygenow.
Pozwoli to na wytworzenie nabytej odpornosci
przez krowe w miejscu infekcji stymulujgc od-
pornosc wymienia. Do formulacji produktu uzyto
szczepow bakteryjnych najczescie] wystepuja-
cych w stadach krow cierpigcych na mastitis m.in.
Staphylococus aureus, Escherichia coli, Strep-
tococcus uberis. Z kolei drugi wariant zawiera
mieszanine poliklonalnych przeciwciat IgY. Prze-
Ciwciata obecne we wlewie bedg wigzac i inakty-
wowac patogeny przedostajgce sie przez strzyk
do wymienia oraz mobilizowac¢ uktad immunolo-
giczny krowy do zwalczania zakazenia.

Rezultaty projektu maja potencjat, aby zrewo-
lucjonizowa¢ podejscie do leczenia zapalenia
wymienia u Krow i tym samym przyczynic sie do
kompleksowych rozwigzan obnizajgcych straty
w produkcji bydta z jednoczesnym ogranicze-
niem uzycia antybiotykow. Aspekty te wpisujg
sie w kompleksowa alternatywna terapie profi-
laktyczno-leczniczg dostepna rowniez dla ekolo-
gicznych hodowli krow.




indeks lekdw

STARTVAC emulsja do wstrzykiwan dla bydta

SKEAD JAKOSCIOWY HLOSCIOWY Jedna dawka (2ml) zawiera: Substancje czynne: Inaktywowana
Escherichia coli J5 - > 50 RED60 *, Inaktywowany szczep SP 140 Staphylococcus aureus (CP8), wy-
razony w slime associated antigenic complex (SAAC)” - > 50 RED80 ** * RED60: jednostka wywotu-
Jjaca dodatnia reakcje serologiczng u 60% krolikéw. ** RED80: jednostka wywotujgca dodatnig reak-
cje serologiczng u 80 % krolikéw. Adiuwant: Ptynna parafina - 18,2 mg Substancje pomocnicze:
Alkohol benzylowy - 21 mg. Wykaz wszystkich substancji pomocniczych, patrz punkt 6.1. 3. POSTAC
FARMACEUTYCZNA: Emulsja do wstrzykiwan. Jednorodna emulsja kolorze kosci stoniowej. 4.
SZCZEGOtOWE DANE KLINICZNE 4. Docelowe gatunki zwierzat Bydto (krowy i jatowki). 4.2
Wskazania lecznicze dla poszczegodlnych docelowych gatunkéw zwierzat Uodpornienie zdrowych
krow i jatowek w stadach bydta mlecznego z nawracajgcym zapaleniem gruczotu mlekowego.
Zmniejszenie wystepowania podklinicznych przypadkdw zapalenia gruczotu mlekowego oraz
zmniejszenie zachorowalnosci i ztagodzenie przebiegu klinicznego zapalenia gruczotu mlekowego
wywotanego przez Staphylococcus aureus, bakterie typu Coli i gronkowce koagulazo- ujemne.
Petny program szczepien powoduje wytworzenie odpornosci poczgwszy od okoto 13 dnia po poda-
niu pierwszej dawki szczepionki do okoto 78 dnia po podaniu trzeciej dawki szczepionki. 4.3
Przeciwwskazania: Brak. 4.4 Specjalne ostrzezenia dla kazdego z docelowych gatunkéw zwierzat
Nalezy szczepié cate stado. 3 Szczepienie nalezy rozpatrywac jako jeden z elementéw petnego pla-
nu kontroli zapalen gruczotu mlekowego, ktory uwzglednia wszystkie istotne czynniki majace wptyw
na stan gruczotu mlekowego (np. technika udoju, zasuszenie, rozréd, warunki higieniczne, zywienie,
warunki utrzymania, dobrostan, jakos¢ powietrza i wody do picia, monitoring zdrowotny stada) oraz
pozostate metody zarzgdzania stadem. 4.5 Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania
Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat Szczepi¢ wytacznie zdrowe zwierze-
ta. Specjalne srodki ostroznosci dla oséb podajgcych produkty lecznicze weterynaryjne zwierzetom
Dla uzytkownika: Ten produkt leczniczy weterynaryjny zawiera olej mineralny. Przypadkowe wstrzyk-
nigcie moze powodowac znaczng bolesnosc oraz obrzek, szczegdinie w przypadku wstrzykniecia
do stawu lub palca, a w rzadkich przypadkach moze doprowadzi¢ do utraty palca, jesli nie zostanie
udzielona natychmiastowa pomoc lekarska. W przypadku omytkowego wstrzyknigcia niniejszego
produktu leczniczego weterynaryjnego, nalezy zwrdcic sie o pomoc lekarskg nawet, jesli wstrzyk-
nigta zostata niewielka ilo$¢ produktu, nalezy zabra¢ ze sobg ulotke informacyjna. Jesli bolesnosé
utrzymuje sie dtuzej niz 12 godzin po udzieleniu pomocy lekarskiej, nalezy ponownie udac sie do le-
karza. Dla lekarza: Ten produkt leczniczy weterynaryjny zawiera olej mineralny. Nawet, jesli wstrzyk-
nigta zostata bardzo niewielka ilo$é produktu, moze to spowodowaé znaczng bolesnos¢ oraz
obrzek, a w konsekwencji martwice niedokrwienng a nawet utrate palca. Konieczna jest fachowa i
SZYBKA pomoc chirurgiczna, mogaca obejmowaé wczesne naciecie i irygacje miejsca iniekcji,
szczegolnie, jesli dotyczy to opuszki palca lub $ciegna. 4.6 Dziatania niepozadane (czestotliwosd i
stopieni nasilenia) Bardzo rzadkie dziatania niepozadane: - po podaniu jednej dawki szczepionki
moga wystapic przejsciowe, od niewielkich do umiarkowanych, reakcje miejscowe (dane wynikajace
z porejestracyjnych badan nadzoru nad bezpieczenstwem farmakoterapii). Jest to gtédwnie obrzek
(8rednio do 5 cm2 ), zanikajacy w wiekszosci przypadkéw w ciggu 11ub 2 tygodni. U niektérych zwie-
rzat w miejscu podania szczepionki moze pojawic sie bolesnosé, ustepujgca samoistnie po uptywie
maksymalnie 4 dni. - W ciggu 24 godzin po szczepieniu moze wystapié przejsciowe podwyzszenie
cieptoty wewnetrznej ciata o ok. 10C, a u niektérych zwierzat do 20C (dane wynikajace z porejestra-
cyjnych badan nadzoru nad bezpieczenstwem farmakoterapii). - U niektdrych bardziej wrazliwych
zwierzat moze wystapid reakcja anafilaktyczna, ktéra moze stanowic zagrozenie dla zycia(dane wy-
nikajgce z porejestracyjnych badan nadzoru nad bezpieczenstwem farmakoterapii). W takim przy-
padku nalezy wdrozyé bezzwtocznie wtasciwe leczenie objawowe. Czestotliwos¢ wystepowania
dziatari niepozgdanych przedstawia sie zgodnie z ponizszg reguta: - bardzo czesto (wiecej niz1na 10
leczonych zwierzat wykazujgcych dziatanie(a) niepozadane) - czesto (wiecej niz 1ale mniej niz 10 na
100 leczonych zwierzat) - niezbyt czesto (wiecej niz 1 ale mniej niz 10 na 1000 leczonych zwierzat) -
rzadko (wiecej niz1ale mniej niz10 na 10000 leczonych zwierzat) - bardzo rzadko (mniej niz1na10000
leczonych zwierzat wtgczajgc pojedyncze raporty). 4 4.7. Stosowanie w cigzy, laktacji lub w okresie
niesnosci Moze by¢ stosowany w okresie cigzy i laktacji. 4.8 Interakcje z innymi produktami leczni-
czymi i inne rodzaje interakgji Brak dostepnych informacji dotyczacych bezpieczenstwa i skutecz-
nosci tej szczepionki stosowanej jednoczesnie z innym produktem leczniczym weterynaryjnym.
Dlatego decyzja o zastosowaniu tej szczepionki przed lub po podaniu innego produktu leczniczego
weterynaryjnego powinna by¢ podejmowana indywidualnie. 4.9 Dawkowanie i droga(i) podawania
Podanie domiesniowe. Zalecane jest podanie drugiej dawki szczepionki w przeciwlegtym miejscu
szyi. Przed podaniem nalezy umozliwi¢ szczepionce osiagniecie temp. 150C-250C. Wstrzasnacé
przed uzyciem. Podac jedng dawke (2 ml) poprzez gteboki zastrzyk domiesniowy w migsien szyjny
na 45 dni przed spodziewanym terminem porodu, nastepnie miesigc pézniej podac drugg dawke
najpozniej (na 10 dni przed cieleniem). Trzecig dawke nalezy podaé po kolejnych 2 miesigcach. Petny
program szczepien nalezy powtarzaé w kazdej cigzy. 4.10 Przedawkowanie (objawy, sposdb poste-
powania przy udzielaniu natychmiastowej pomocy, odtrutki), jesli konieczne Inne dziatania niepozg-
dane po podaniu podwdjnej dawki szczepionki nie byty opisane niz te wymienione w punkcie 4.6. 4.11
Okres (-y) karencji Zero dni. 5. WEASCIWOSCI IMMUNOLOGICZNE Grupa farmakoterapeutyczna:
Produkty lecznicze immunologiczne dla bydta, inaktywowane szczepionki dla bydta. Kod ATCvet:
QIl02 AB17 Do wytworzenia odpornosci czynnej przeciwko Staphylococcus aureus, bakterie typu
Coli i gronkowcom koagulazo- ujemnym. 6. DANE FARMACEUTYCZNE: 6.1 Wykaz substancji po-
mocniczych Alkohol benzylowy Ptynna parafina Monooleinian sorbitolu Monooleinian polioksyety-
lenosorbitolu (Polysorbate 80) Alginian sodu Dwuwodny chlorek wapnia Simetikon 56 Woda do
wstrzykiwan 6.2 Gtéwne niezgodnosci farmaceutyczne Nie mieszac z innym produktem leczniczym
weterynaryjnym. 6.3 Okres waznosci Okres waznosci produktu leczniczego weterynaryjnego zapa-
kowanego do sprzedazy: 18 miesiecy Okres waznosci po pierwszym otwarciu opakowania bezpo-
Sredniego: 10 godzin w temperaturze 15°C - 25 °C. 6.4 Specjalne $rodki ostroznosci podczas prze-
chowywania Przechowywad i transportowac¢ w stanie schtodzonym (2°C - 8°C). Chroni¢ przed
Swiattem. Nie zamrazac. 6.5 Rodzaj i sktad opakowania bezposredniego Fiolki ze szkta bezbarwnego
typu | o pojemnosci 3, 10 i 50 ml. Butelki polietylenowe (PET) o pojemnosci 10, 50 i 250 ml. Fiolki za-
mykane gumowym korkiem i aluminiowym kapslem. Wielko$¢ opakowania: - Pudetko tekturowe z 1
fiolkg szklang zawierajaca 1dawke. - Pudetko tekturowe z 10 fiolkami szklang zawierajgcymi 1 dawke.
- Pudetko tekturowe z 20 fiolkami szklang zawierajgcymi1dawke. - Pudetko tekturowe z 1fiolkg szkla-
ng zawierajac g 5 dawek. - Pudetko tekturowe z 10 fiolkami szklang zawierajgcymi 5 dawek. - Pudetko
tekturowe z 1fiolkg szklang zawierajac g 25 dawek. - Pudetko tekturowe z 10 fiolkami szklang zawiera-
Jjacymi 25 dawek. - Pudetko tekturowe z 1 fiolkg PET zawierajgcg 5 dawek - Pudetko tekturowe z 1
fiolkg PET zawierajgca 25 dawek - Pudetko tekturowe z 1 fiolkg PET zawierajaca 125 dawek Niektore
wielkosci opakowan moga nie byé dostepne w obrocie. 6.6 Specjalne srodki ostroznosci dotyczace
usuwania niezuzytego produktu leczniczego weterynaryjnego lub pochodzacych z niego odpaddw
Niewykorzystany produkt leczniczy weterynaryjny lub jego odpady nalezy usungé w sposdb zgodny
z obowiazujgcymi przepisami. 7. NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO
LABORATORIOS HIPRA, S.A. Avda. la Selva, 135 17170- AMER (Girona) HISZPANIA Tel. +34 972
430660 Fax. +34 972 430661 E-mail: hipra@hipra.com 6 8. NUMER(-Y) POZWOLENIA NA
DOPUSZCZENIE DO OBROTU: EU/2/08/092/001-010 9. DATA WYDANIA PIERWSZEGO
POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU/DATA PRZED+UZENIA POZWOLENIA: Data wyda-
nia pierwszego pozwolenia na dopuszczenie do obrotu: 11/02/2009. Data przedtuzenia pozwolenia:
10/02/2014 10. DATA OSTATNIEJ AKTUALIZACJI TEKSTU CHARAKTERYSTYKI PRODUKTU
LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Szczegodtowe informacje dotyczace powyzszego produktu
leczniczego weterynaryjnego sa dostepne w witrynie internetowej Europejskiej Agencji Lekow
http://www.ema.europa.eu/. ZAKAZ WYTWARZANIA, IMPORTU, POSIADANIA, SPRZEDAZY,
DOSTAWY |/LUB STOSOWANIA: Nie dotyczy.

KEXXTONE 32,4 g

system dozwaczowy o ciggtym uwalnianiu dla bydta

1. NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Kexxtone 32,4 g
system dozwaczowy o ciggtym uwalnianiu dla bydta. 2. SKEAD JAKOSCIOWY |
ILOSCIOWY: Substancja czynna: Monenzyna 32,4 g (rownowartosé 35,2 g mo-
nenzyny sodowej). Kazdy system dozwaczowy zawiera 12 podjednostek / dawek,
z ktérych kazda zawiera 2,7 g monenzyny (réwnowartoscé 2,9 g monenzyny sodo-
wej). 3. POSTAC FARMACEUTYCZNA: System dozwaczowy o ciggtym uwalnia-
niu. Cylindryczny pomarariczowy system dozwaczowy wykonany z polipropyle-
nu, oznaczony indywidualnym numerem, wyposazony w skrzydetka, zawierajacy
rdzen sktadajacy sie z utozonych obok siebie 12 podjednostek/dawek. 4. DO-
CELOWE GATUNKI ZWIERZAT: Bydto (krowy mleczne i jatéwki). 5. WSKAZANIA
LECZNICZE: Zmniejszenie czgstotliwosci wystgpowania ketozy u kréw mlecznych
i jatdwek w okresie okotoporodowym, u ktérych wystepuje ryzyko rozwiniecia sie
ketozy. 6. PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosowaé u zwierzat o masie ciata ponizej
300 kg. Nie stosowad w przypadkach nadwrazliwoscina substancje czynng lub na
dowolng substancje pomocnicza. 7. SPECJALNE OSTRZEZENIA: O selekcji zwie-
rzat przeznaczonych do leczenia powinien decydowag lekarz weterynarii. Czyn-
niki ryzyka mogg obejmowac historig choréb zwigzanych z niedoborem energii,
wysoki wspétczynnik oceny kondycji ciata zwierzecia oraz cielnosé. W przypadku
zwrécenia nalezy zidentyfikowacé zwierze poprzez dopasowanie numeru identy-
fikacyjnego zwierzecia do numeru na systemie dozwaczowym i podaé ponownie
dawke z nieuszkodzonego systemu dozwaczowego (patrz punkt 4.5). 8. SPE-
CJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA: Specjalne $rodki
ostrozno$ci dotyczgce stosowania u zwierzat: Zwierzgta podlegajace leczeniu
nalezy przetrzymad na ograniczonej przestrzeni przez okres 1godziny po podaniu
dawki, aby mozna byto stwierdzi¢, czy nie miaty trudnosci z potknigciem systemu
dozwaczowego lub go nie zwrdcity. W takim przypadku nalezy ponownie zaapliko-
wac system dozwaczowy, jesli nie zostat uszkodzony. W razie uszkodzenia nalezy
uzy¢ nowego systemu dozwaczowego. Nalezy kontrolowac zwierzeta w ciagu 4
dni od podania srodka pod katem objawéw zaklinowania sie systemu dozwaczo-
wego w przetyku. Objawy zaklinowania moga obejmowaé wzdecia, ktérym moze
towarzyszyc¢ kaszel, slinienie, brak apetytu oraz zatrzymanie przybierania masy.
Specjalne srodki ostroznosci dla oséb podajgcych produkt leczniczy wetery-
naryjny zwierzgtom: Kontakt z substancjg czynng moze wywotaé reakcje aler-
giczng u osob wrazliwych. Osoby ze stwierdzong nadwrazliwos$cig na monenzyne
lub na ktdragkolwiek substancje pomocniczg powinny unikac¢ kontaktu z produk-
tem leczniczym weterynaryjnym. Nie nalezy jesé, pi¢ ani pali¢ tytoniu podczas
wykonywania czynnosci z uzyciem tego produktu leczniczego weterynaryjnego.
Podczas wykonywania czynnosci z uzyciem systemu dozwaczowego, w tym
podczas odzyskiwania zwréconego systemu dozwaczowego, nalezy stosowaé
rekawiczki. Po uzyciu systemoéw dozwaczowych nalezy zdjgé rekawiczki i umyé
rece oraz nieostonieta skore. Inne srodki ostroznosci: Spozycie lub doustny kon-
takt z monenzyna moze by¢ smiertelny dla pséw, koni, innych koniowatych oraz
perliczek. Nalezy uniemozliwi¢ psom, koniom, innym koniowatym i perliczkom
dostep do produktow leczniczych weterynaryjnych zawierajgcych monenzyne.
Z uwagi na ryzyko zwrécenia systemu dozwaczowego, nie nalezy umozliwiac
tym gatunkom przebywania w miejscach, w ktérych przebywa leczone bydto.
Trzymac psy z dala od leczonych zwierzat. Przypadkowe potknigcie substancji
czynnej przez psy powodowato $mieré. W przypadku podejrzenia, ze pies potknat
produkt, nalezy natychmiast zwrdécic sie o pomoc lekarza weterynarii. 9. DZIAEA-
NIA NIEPOZADANE: W rzadkich przypadkach obserwowane byty objawy ze strony
uktadu pokarmowego (np. biegunka, zaburzenia ze strony zotgdka przezuwaczy).
W bardzo rzadkich przypadkach obserwowano niedroznosé przetyku. Czesto-
tliwosé wystepowania dziatar niepozadanych przedstawia sig zgodnie z poniz-
szg regutq: - bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujgcych
dziatanie(a) niepozadane); - czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 100 leczonych
zwierzat); - niezbyt czgsto (wigcej niz 1 ale mniej niz 10 na 1000 leczonych zwie-
rzat); - rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych zwierzat); - bardzo
rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wtgczajac pojedyncze raporty).
10. STOSOWANIE W CIAZY, LAKTACJI: Moze by¢ stosowany w okresie cigzy i lak-
tacji. 1. DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA: Podanie dozwaczowe: Pojedynczy
system dozwaczowy podawany jest krowie mlecznej/jatéwce 3-4 tygodnie przed
spodziewanym terminem wycielenia przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia. Pro-
dukt Kexxtone dostarcza srednig dawke okoto 335 mg monenzyny dziennie przez
okres okoto 95 dni. Nalezy Scisle stosowac sig do instrukeji uzycia. Do poprawnej
aplikacji systemu dozwaczowego wymagane jest odpowiednie unieruchomienie
zwierzecia. Unieruchomienie to powinno ogranicza¢ mozliwos$¢ ruchu do przodu/
tytu oraz umozliwié utrzymanie gtowy w pozycji wyprostowanej i wyciagnietej
do przodu bez nacisku na szyje, co zapobiega zakrztuszeniu. 1. Wzdtuz kazdego
systemu dozwaczowego znajduje sie indywidualny numer. Powinien on zostac
zanotowany wraz z numerem identyfikacyjnym zwierzecia tak, by mozna byto zi-
dentyfikowac zwierze w przypadku zwrdcenia systemu dozwaczowego. 2. Ztozyd
skrzydetka do dotu wzdtuz systemu dozwaczowego, a nastepnie umiesci¢ sys-
tem dozwaczowy otworem do przodu w odpowiednim urzadzeniu do aplikaciji. 3.
Unieruchomi¢ zwierze z gtowa i szyjg wyciagnietg do przodu. Chwycié zwierze
jedna reka za kacik pyska. Wprowadzi¢ urzadzenie do aplikacji do pyska zwierzg-
cia omijajgc przednie zeby. Aby unikng¢ urazéw i uszkodzenia gardta oraz przetyku
nie nalezy uzywaé nadmiernej sity. 4. Wprowadzi¢ urzadzenie do aplikacji wzdtuz
podstawy jezyka, z dala od zebdw trzonowych. W momencie gdy zwierze przety-
ka, urzgdzenie do aplikacji z tatwoscig przesunie sig ponad podstawa jezyka. NIE
NALEZY STOSOWAC NADMIERNEJ SItY. W przypadku napotkania oporu nalezy
lekko wycofaé urzadzenie i ponowié procedure. 5. Nalezy upewni¢ sie, ze gtowka
urzadzenia do aplikacji znajduje sig za podstawa jezyka. Gdy zwierze przetyka,
nalezy wypchna¢ system dozwaczowy z urzadzenia do aplikacji. 12. PRZEDAWKO-
WANIE: Przypadkowe podanie wiecej niz jednego systemu dozwaczowego moze
powodowac skutki uboczne typowe dla przedawkowania monenzyny, wtgczajgc
w to obnizony apetyt, biegunke i letarg. Sg to na ogét objawy przejsciowe. Naj-
wyzsza tolerowana dzienna dawka wynosi $rednio pomiedzy 1a 2 mg monenzyny
na kilogram masy ciata. 13. OKRES KARENCJI: Tkanki jadalne: zero dni, mleko:
zero dni. 14. NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Elanco GmbH,
Heinz-Lohmann-Str. 4, 27472 Cuxhaven, Niemcy. 15. NUMER(POZWOLENIA NA
DOPUSZCZENIE DO OBROTU: Decyzja Komisji Europejskiej: EU/2/12/145/001-
003. DATA OSTATNIEJ AKTUALIZACJI TEKSTU CHARAKTERYSTYKI PRODUK-
TU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: 11.06. 2021. Szczegdtowe informacje
dotyczace powyzszego produktu leczniczego weterynaryjnego sg dostepne w
witrynie internetowej Europejskiej Agencji Lekéw (http://www.ema.europa.eu/).
Wytacznie dla zwierzat — wydawany z przepisu lekarza - Rp. Do podawania pod
nadzorem lekarza weterynarii.
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dozwaczowy, odzywczy bolus o ciggtym uwalnianiu,
zawierajacy kobalt, selen i miedz Bolus o powolnym
uwalnianiu mikroelementow

» zwieksza ptodnos¢, przyrosty m.c. oraz rentownos$¢ stada
» dostarcza taka samg ilo$¢ mikroelementéw kazdego dnia
« kontrolowane i state tempo uwalniania przez okres

do 6 miesiecy
» opakowanie: 20 boluséow

A CTID WYSOKA

e
| _p I

=af v

7 s

. C——

CALIBOL®

CALIBOL

mineralna mieszanka paszowa uzupetniajaca dietetyczna dla krow
mlecznych zmniejszajaca ryzyko wystapienia goraczki mlecznej

« wapn o wysokiej biodostepnosci

« szybki i dtugotrwaty efekt

 innowacyjna powtokowa celulozowa, zapewniajaca optymalne
uwalnianie

- opakowanie: 20 bolusow
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