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Kontrola nad salmonellozg
U swin jest mozliwa

Robert Panek', Marian Porowski?, Piotr Cybulski®
'Ceva Animal Health Polska; ? Klinika Weterynaryjna ,Animal”, Pobiedziska; ®* Goodvalley Agro S.A., Przechlewo

Zapobieganie zakazeniu Salmonellg jest bardzo trudne, jesli nie niemozliwe, poniewaz
bakteria jest dosc¢ czesto stwierdzana w stadach swin. Poprzez szczepienia oraz
zarzgdzanie mozna jg jednak kontrolowac.

Izolacja serotypdw Salmonella spp. opornych na
antybiotyki, a w szczegolnosci antybiotyki fluoro-
chinolonowe, wzbudza obawy dotyczace stoso-
wania tych srodkow w leczeniu zakazen, zarowno
jelitowych jak i ogdlnoustrojowych, wywotanych
przez te bakterie. Ponadto zagrozenie dla zdrowia
publicznego jak i straty produkcyjne spowodo-
wane przez dosc czesto wystepujgce wsrod swin
zakazenia bakteriami Salmonella sa istotnym
problemem zdrowotno-ekonomicznym, na ktory
odpowiedzig moze by¢ szczepienie.

Do najczesciej spotykanych serotypow powig-
zanych z kliniczng salmonelloza u swin zalicza
sie Salmonella Typhimurium (S.T.) i Salmonella 1,
4, [5],12::- (jednofazowe S. Typhimurium). Wsrod
objawow klinicznych wywotanych przez S.T. ob-
serwuje sie zapalenie jelit i posocznice. Smier-
telnosc, zaleznie od sprzyjajgcych zakazeniu wa-
runkow, moze siegac¢ nawet kilkunastu procent.
Jednak najczesciej wiekszos¢ swin po epizodzie
klinicznym powraca do zdrowia, pozostajgc jed-
nak siewcami przez wiele miesiecy, nawet po
ustapieniu objawow klinicznych. Siewstwo bak-
terii Salmonella nasila sie podczas stresu, np.
w trakcie i po transporcie zwierzat, mieszaniu
grup, zbytnim zageszczeniu.

Pateczki Salmonella sa bakteriami Gramm-u-
jemnymi z rodziny Enterobacteriaceae. Posia-
dajg zdoInos¢ ruchu. Wyrdznia sie dwa gtowne
gatunki: Salmonella bongori i Salmonella ente-
rica. S. enterica dzieli sie dalej na 6 podgatun-
kow, przy czym S. enterica subsp. enterica jest

najbardziej powszechna. W oparciu o antygen
somatyczny O, podgatunki Salmonelli dzieli sie
na ponad 50 serogrup, dalej zas na serotypy
w oparciu o antygen wiciowy H. Znanych jest
ponad 2800 serotypdw (inaczej serowary) nale-
zgcych do S. enterica.

Salmonella 1,4,[5],12:i:- jest powszechnie uzna-
wana za jednofazowg odmiane S. Typhimurium,
pozbawiong fazy 2 — genu fljB (gen flageliny dru-
giej fazy).

Od zwierzat i ludzi bardzo czesto sg izolowane
klony S.1,4,[5],12:i:-- wielolekooporne (MDR — Mul-
ti Drug Resistant), zwtaszcza o fenotypie ASSuT
(oporne na ampicyline, streptomycyne, sulfona-
midy i tetracykline).

Salmonella  Typhimurium kolonizuje przewod
pokarmowy swini, a w szczegolnosci jelito kre-
te, jelito slepe i okreznice. Gtowng drogg prze-
noszenia bakterii jest droga doustna. Swinie
zaczynajg wydalac¢ bakterie w krotkim czasie
po zakazeniu (1-2 dni) i moga pozostac siewca-
mi przez okres do 5 miesiecy po wyzdrowieniu.
Bakterie Salmonelli stwierdzane sa rowniez w
migdatkach i mogag by¢ wydalane z ptynem ust-
nym, co prowadzi do przenoszenia zakazenia na
drodze nos - nos.

Gtownym objawem salmonellozy wywotanej
przez Salmonella Typhimurium jest z6ttawa bie-
gunka pojawiajgca sie najczesciej od okoto po-
towy okresu odchowu. U chorych swin czesto
obserwuje sie odwodnienie i anoreksje. Pierw-
szy epizod choroby nie trwa dtuzej niz tydzien,



13. Ogdinopolska Konferencja Echa Kongresu ESPHM w Salonikach % ESHv

ale ponowne zakazenie moze wystapi¢ w ciggu
nastepnych 3-4 tygodni.

Ostateczne rozpoznanie na podstawie samych
objawow klinicznych jest trudne, poniewaz wiele
patogendw moze wywotywac biegunke u war-
chlakéw. Zmiany stwierdzone podczas sekaji,
takie jak rzekomobtoniaste zapalenie jelita cien-
kiego lub owrzodzenia w okreznicy moga wska-
zywac na salmonelloze. Jedynym sposobem na
postawienie ostatecznej diagnozy jest izolacja
bakterii Salmonella od zwierzat ze wspomniany-
mi objawami klinicznymi i zmianami chorobowy-
mi.

Serowar Salmonella Choleraesuis stwierdzany
jest o wiele rzadziej w terenie, ale zakazenia tg
pateczkg przebiegajg z wyzsza sSmiertelnoscia
i dosc¢ charakterystycznym obrazem klinicznym.
U swin, ktore padty niespodziewanie, czesto
stwierdza sie sinice skory, zwtaszcza uszu, kon-
czyn i brzucha. Podczas sekcji zwtok nalezy
sprawdzi¢, czy nie ma obrzeku pecherzyka z06t-
ciowego, weztow chtonnych, sledziony i watro-
by. W watrobie mogg wystepowac¢ mate obsza-
ry martwicy, co prowadzi do zottaczki o roznym
stopniu nasilenia. U swin, u ktorych wystgpit ka-
szel, obserwuje sie typowe zmiany chorobowe
zwigzane z bakteryjnym zapaleniem ptuc. Jezeli
Swinie chorujg od kilku dniiwykazujg objawy bie-
gunki, obserwuje sie zmiany jelitowe podobne
do tych wystepujgcych w przypadku infekcji S.
Typhimurium: rzekomobtoniaste zapalenie jelit
i guzikowe owrzodzenia w okreznicy. U ludzi in-
fekcje z udziatem Salmonella Choleraesuis majg
sktonnos¢ do wywotywania zaburzen pozajeli-
towych, ale obecnie nie obserwuje sie przypad-
kow tej salmonellozy, zwigzanych ze spozyciem
produktow wieprzowych w Europie.

Ostateczne rozpoznanie
salmonellozy na podstawie samych
objawow klinicznych jest trudne,
poniewaz wiele patogenow moze
wywotywac biegunke u warchlakow.
Jedynym sposobem na postawienie
ostatecznej diagnozy jest izolacja
bakterii Salmonella od zwierzat

z objawami klinicznymi i zmianami
chorobowymi.

%ﬁ‘ -]

fot. 1. Zasinienie uszu, nosa i skory bokdéw ciata.

Pateczki Salmonella spp. stanowig jedng z naj-
czestszych przyczyn zatru¢ pokarmowych ludzi
na $wiecie. Za gtowny rezerwuar Salmonelli uwaza
sie zwierzeta. Do zakazen ludzi dochodzi najcze-
Sciej wskutek spozycia zywnosci pochodzenia
zwierzecedo, gtownie jaj lub miesa zanieczyszczo-
nego pateczkamiw trakcie uboju i przetwarzania.
Przypadek 1: wybuch choroby wywotanej przez
Salmonella Choleraesuis w stadzie o cyklu za-
mknietym i wptywajgcej w istotnym stopniu na
zdrowie $win oraz parametry produkcyjne.
Swinie zakazone bakteriami Salmonella Cholera-
esuis moga byc¢ bezobjawowyminosicielami, ale
bardzo czesto zakazenia te prowadzg do ciez-
kich objawdw klinicznych u swin, w tym posocz-
nicy, zapalenia jelit i zapalenia ptuc. Patogen nie
byt diagnozowany w Polsce od kilku lat.

W marcu 2021 r. w stadzie liczgcym 1060 macior
w cyklu zamknietym, doszto do wybuchu sal-
monellozy. Objawy kliniczne pojawity sie po raz
pierwszy pod koniec odchowu i trwaty do okre-
su wczesnego tuczu. U zwierzat wystapita ostra
biegunka, zasinienie uszu i skory bokow ciata
oraz zwiekszona smiertelnosc.

/ sektora krycia, porodowki, odchowalni, tu-
czarni oraz korytarzy zebrano po 2-3 proby
podeszwowe. Pobrano rowniez narzady we-
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tab. 1. Wykrywanie bakterii Salmonella, w tym réznicowanie serotypéw Typhimurium

i Choleraesuis metoda PCR, po hodowli na wzbogaconym podtozu
(Innovative Veterinary Diagnostics, Seelze, Niemcay).

nrbadania serowar Choleraesuis | serowar Typhimurium | Salmonella spp.
1942-16x

21/6238-1 1. zZwierze, watroba (pos) Neg Neg

2/6238-2 | 74218 POS Neg POS
1. zwierze, ptuca

Jjea3g-g AT POS Neg POS
1. zwierze, jelito cienkie

21/6238-4 | T A2724X POS Neg POS
2. zwierze, ptuca
1942-25x

21/6238°5 1 zwierze, jelito cienkie Neg Neg Neg

2/6238-6 | 122X POS Neg POS
3. zwierze, ptuca
1942-29x

21/6238-7 3. zwierze, jelito cienkie POS Neg POS

wnetrzne (watroba, nerki, ptuca, fragment jeli-
ta cienkiego i jelita grubego) od trzech padtych
zwierzat z charakterystycznymi, wspomnianymi
objawami. Na pierwszym etapie badan wykryto
bakterie Salmonella grupy D tylko w jednym ma-
teriale pochodzacym z 17. prob podeszwowych.
Natomiast w badaniu narzgdow wewnetrznych
metoda PCR wykryto obecnos¢ materiatu ge-
netycznego Salmonella Cholaeresuis w probach
pobranych z ptuc (3 pozytywne wyniki) oraz jelit
cienkich (2 pozytywne wyniki) (tab. 1).

Leczenie antybiotykami nie byto w stanie popra-
wi¢ sytuacji klinicznej, podjeto wiec decyzje o
dwukrotnym, w 3. i 21. dniu zycia, doustnym za-
szczepieniu prosigt zywag szczepionkg zawierajg-
cq atenuowany szczep Salmonella Typhimurium
(Salmoporc STM, Ceva Animal Health). Porow-
nano wyniki produkcyjne z czterech grup pro-
sigt odsadzonych od loch sprzed i po wdrozeniu
szczepienia (w sumie 4229 prosiat). W okresie
wybuchu choroby srednie straty w odchowalni
wyniosty 5,9%, a w tuczu 7,8%. Po wdrozeniu

ryc. 1. Smiertelnosé (%) przed i po wprowadzeniu szczepien.
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ryc. 2. Srednie przyrosty dzienne (w gramach) przed i po wprowadzeniu szczepien.
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szczepien sytuacja kliniczna ulegta radykalnej
zmianie a upadkizmniejszyty sie wynoszac 2,3%
w odchowalni i 3,3% w tuczu (p<0,001). Prze-
cietnie ilos¢ dni od urodzenia do uboju, ktory
w czasie choroby wynosit do 210 dni, skrocit sie
do 178 dni w grupach zaszczepionych. Decyzja o
zaszczepieniu prosigt ssgcych zywa szeczepion-
kg zawierajgca Salmonella Typhimurium w kon-
sekwencji obnizyta Smiertelnos¢ oraz przyczy-
nita sie do poprawy parametrow produkcyjnych,
co zdecydowanie zmniejszyto koszty produkciji,
w tym zuzycie antybiotykow.

Przypadek 2: ocena skutecznoscirdznych strate-
gii szczepien przeciwko Salmonella Typhimurium
po wybuchu salmonellozy u warchlakow.

Celem badania byta ocena wptywu dwoch pro-
tokotow szczepien przeciwko Salmonella Typhi-
murium na wydajnos¢ produkcyjng w fermie
warchlakéw po wybuchu choroby powodujgcej
Smiertelnos¢ na poziomie 15% i niskie wyniki
w przyrostach masy ciata.

W stadzie liczgcym 2300 macior przetestowano
dwie strategie szczepien. Prosieta przydzielo-
no losowo do 2 grup obejmujgcych tgcznie 1867
monitorowanych zwierzat (tab. 2): Grupa A (871
odsadzonych prosiat) otrzymata monowalentng
szczepionke autogenng w 3. i 21. dniu, Grupa S
(996 odsadzonych prosiat) zostata zaszczepio-

tucz

na w 5.1 21. dniu doustnie, zyws, atenuowang
szczepionkg Salmoporc STM (Ceva).
Materiatem diagnostycznym uzytym w kierunku
badan na Salmonelle byty proby podeszwowe
i powierzchniowe z fermy (okiennice, paszocig-
gi). Salmonella Typhimurium scharakteryzowano
poprzez serotypowanie oraz badaniem PCR.
Inne czynniki zakazne wykluczono na podstawie
sekcji zwtok, a nastepnie badan laboratoryjnych.
Stosowana pasza i srodki przeciwdrobnoustro-
jowe w obu grupach byty takie same. Wskaznik
Smiertelnosci (MR) i $redni dzienny przyrost
masy ciata (ADWG) obliczono dla kazdej partii
zwierzgt 49 dni po odsadzeniu.

Wartosci wskaznika smiertelnosci dla porowny-
wanych grup (A S) odsadzonych prosigt wyno-
sity odpowiednio 8,50% i 5,73% (tab. 3). Grupa
S wykazata istotnie nizsze MR (test Chi Squ-
are, p=0,029; Statistica 13,3, StatSoft Polska).
ADWG byto liczbowo wyzsze w Grupie S (459 g/
dzien), w poréwnaniu z Grupg A (385 g/dzien).

tab. 2. Projekt badania.

szczepionka

liczba zwierzat

A ‘ autoszczepionka ‘ 871
‘ S ‘ Salmoporc STM ‘ 996 ‘

tab. 3. Parametry produkcyjne zaobserwowane w badaniach.

parametr Grupa A Grupa S
Smiertelnosc % (MR) 8.50 5.73*
Srednie przyrosty dzienne m.c. (ADWG) 385 459
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Leczenie antybiotykowe
salmonellozy zmniejsza nasilenie
objawow klinicznych i moze
zatrzymac rozprzestrzenianie sie
salmonellozy w stadzie, ale nie jest
odpowiednie w dtugoterminowym
postepowaniu.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Wyniki stanowig zbiér dowoddw na to, ze szcze-
pienie przeciwko Salmonella Typhimurium jest
skutecznym narzedziem minimalizujgcym stra-
ty finansowe zwigzane z wybuchem choroby.
Jednakze doustna immunizacja przy uzyciu
szczepionki Salmoporc STM w  poréwnaniu
7 autoszczepionkg iniekcyjng znacznie zmniej-
szyta Smiertelnosc i liczbowo poprawita srednie
przyrosty dzienne masy ciata w okresie po od-
sadzeniu.

W omawianych przypadkach salmonellozy, zmo-
dyfikowana, zywa szczepionka znacznie obnizy-
ta straty wywotane zakazeniem dwoma réznymi
serowarami bakterii, zmniejszajac czestosc wy-
stepowania choroby, zuzycie stosowanych anty-
biotykow i podnoszgc optacalnose produkcii.
Leczenie antybiotykowe zmniejsza nasilenie
objawow klinicznych i moze zatrzymac rozprze-
strzenianie sie salmonellozy w stadzie, ale nie
jest odpowiednie w dfugoterminowym poste-
powaniu. Dobre praktyki zarzadzania — zapew-
nienie czystego, suchego i dobrze wentylowa-
nego srodowiska — z pewnoscia bedg sprzyjaty
zmniejszeniu nasilenia objawow salmonellozy.
Opornosc izolowanych szczepdw Salmonelli na
antybiotyki jest powszechna totez przed wdro-
zeniem leczenia nalezy przeprowadzic¢ testy na
antybiotykoopornos¢. Zapobieganie zakazeniu
Salmonellg jest bardzo trudne, jesli nie niemoz-
liwe, poniewaz bakteria jest dosc¢ czesto stwier-
dzana w stadach swin. Poprzez szczepienia oraz
zarzadzanie mozna ja jednak kontrolowac¢ do
tego stopnia, ze u wiekszosci zaszczepionych
Swin przebieg choroby jest subkliniczny lub ob-
jawy kliniczne w ogdle nie wystgpig.
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Przeglad wytycznych dotyczgcych
usmiercania zwierzat
w wybranych krajach Uk

Karolina Krasicka, Aleksander Dargiewicz

Polpig

Jednym z wiodgcych tematow ostatnich lat pojawiajgcych sie w przestrzeni
publicznej jest dobrostan zwierzat, ktorego nieodtgcznym elementem jest
zagadnienie usmiercania zwierzgt w celu skrocenia ich niepotrzebnego cierpienia.
Dotyczy to zwierzat ciezko chorych, cierpigcych, ktérych rokowania na powrot do
zdrowia sg znikome.

Pomimo postepu w dziedzinie nauk weterynaryj-
nych i technologii farmaceutycznej, nie wszyst-
kie zwierzeta mozna uratowac. Usmiercenie
zwierzecia chorego lub rannego jest niekiedy
koniecznoscig. Wiele osob utrzymujacych zwie-
rzeta spotkato sie z taka sytuacja.

Zagadnienie usSmiercania zwierzat gospodar-
skich jest zywo omawiane i dyskutowane zarow-
no w aspekcie ochrony zwierzat jak i kompeten-
Cji 0sOb skracajgcych ich cierpienia. Zwraca sie
uwage na stosowane metody oraz kto i w jakich
przypadkach moze podja¢ decyzje o usmier-
ceniu zwierzat. Na szczeblu unijnym kwestie
prawne reguluje Rozporzadzenie Rady (WE) nr
1099/2009 z dnia 24 wrzesnia 2009 r. w spra-
wie ochrony zwierzagt podczas ich usmiercania.
Warto wskazac, ze w preambule do rozporza-
dzenia 1099/2009 wskazano, ze:

L,USmiercanie zwierzgt produkcyjnych odczu-
wajacych silny bol, w przypadku, gdy nie istniejg
ekonomicznie optacalne sposoby jego ztago-
dzenia, jest obowigzkiem etycznym. W wiekszo-
Sci przypadkow zwierzeta moga by¢ usmierco-
ne z poszanowaniem odpowiednich warunkow
dobrostanu. Jednakze w przypadku, gdy do
zwierzgt nie moze dotrze¢ wykwalifikowany
personel nalezy kierowac sie dobrostanem tak,
aby w niepotrzebny sposob nie dochodzito do

przedtuzania cierpienia zwierzat. Kwestie zwig-
zane z dobrostanem przesadzaja o tym, ze dla
dobra zwierzat nalezy wytaczy¢ usmiercanie
7 koniecznosci ze stosowania niektorych przepi-
sOW niniejszego rozporzadzenia™.

Wedtug wspomnianego rozporzadzenia, zarow-
no definicja ,usmiercania” jak i ,dziatania zwig-
zanego z usmiercaniem” maja charakter ogolny,
w ktorym miesci sie zarowno uboj jak i usmierca-
nie zwierzat. Dla rozroznienia wprowadzono od-
dzielne definicje ,,uboju”, ktéra oznacza usmier-
cenie zwierzgt przeznaczonych do spozycia przez
ludzi oraz definicje ,usmiercenie z koniecznosci”,
rozumiang jako usmiercanie zwierzat rannych lub
chorych, jezeli choroba lub zranienie wiazg sie
z silnym bolem lub cierpieniem, ktore sg niemoz-
liwe do ztagodzenia w zaden sposob.

Polpig dokonat przegladu branzowych wytycz-
nych dotyczacych usmiercania zwierzat z ko-
niecznosci, funkcjonujgcych w wybranych kra-
jach UE, bedacych jednoczesnie wiodgcymi
producentamitrzody chlewnej. W analizowanych
przypadkach, tj.: Hiszpanii, Danii i Niemczech, w
wytycznych odnoszacych sie do usmiercania
zwierzat gospodarskich jasno zostaty okreslone
kwalifikacje osob przeprowadzajgcych proce-
dure usmiercania w odniesieniu do dostepnych
metod opisanych ponize;.




Wytyczne dotyczgce usmiercania
zwierzgt w gospodarstwach
utrzymujacych swinie

Hiszpania

Wytyczne, ktore majg zastosowanie w Hiszpanii
zostaty opracowane w ramach umowy o wspot-
pracy miedzy Ministerstwem Rolnictwa, Rybo-
téwstwa, Zywnosci i Srodowiska (MAPAMA)
a Instytutem Badan i Technologii Rolno-Spo-
zywcezych (IRTA) na rzecz wsparcia naukowego
w dziedzinie dobrostanu zwierzat oraz promaocji
i funkcjonowania gospodarstw rolnych, a takze
promowania i prowadzenia Hiszpanskiego Ban-
ku Danych Swin (BDporc) w 2017 roku.
Dokument, oprocz opisu metod przeprowadza-
nia usmiercania, obejmuje rowniez wskazania
do wykonania usmiercania zwierzecia, strategie
zarzgdzania w celu zmniejszenia ilosci przypad-
kow usmiercania, systemy ogtuszania i usmier-
cania $win w gospodarstwie oraz zalecenia dla
producentow trzody chlewnej w tej kwestii.
Wytyczne kierowane sg do kierownikow i perso-
nelu ferm trzody chlewnej, a celem jest pomoc
w podjeciu decyzji, ktore zwierzeta powinny zo-
sta¢ poddane usmiercaniu oraz pomoc w wy-
borze metody usmiercania.

Postepowanie z rannymi lub chorymi
zwierzetami
Podstawowe zasady:
1. Hodowca powinien niezwtocznie zajgc sie kaz-
da $winig, ktora wydaje sie chora lub zraniona.
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2. Podczas wizyty hodowca powinien ocenic
stan zwierzecia. Jesli uraz lub choroba wigze
sie z powaznym bolem lub cierpieniem, a i nie
ma praktycznej mozliwosciich ztagodzenia lub
stanowig one problem dla zdrowia zwierzgt lub
zdrowia publicznego, to w takim przypadku
zwierze musi zosta¢ poddane usmiercaniu.

3. W przypadku watpliwosci co do potrzeby
usmiercania, hodowca powinien skonsulto-
wac sie z lekarzem weterynarii, ktory jak naj-
szybciej oceni, czy zwierze powinno zostac
poddane usmiercaniu.

4. Lekarz weterynarii oceni zwierze tak szybko,
jak to mozliwe i doradzi w sprawie decyzji o
prowadzeniu leczenia lub usmiercania zwie-
rzecia.

5. Jesli zwierze moze nadawac sie do spozy-
cia przez ludzi, rolnik moze rowniez rozwa-
zy¢ opcje wystania zwierzecia do rzezni, pod
warunkiem, ze nadaje sie ono do transportu.
Chociaz nie jest to powszechna praktyka,
zwierzeta, ktorych tusza moze by¢ przezna-
czona do konsumpciji, ale nie nadajace sie do
transportu, mogg zosta¢ poddane ubojowi
w gospodarstwie, a tusze wysytane do rzezni.
W zadnym wypadku nie nalezy pozostawiac
chorego lub rannego zwierzecia w gospodar-
stwie bez leczenia lub usmiercania.

6. Zaleca sie, aby rolnik wraz z lekarzem wete-
rynarii sporzgdzili zalecenia w jaki sposob
bedzie w gospodarstwie przeprowadzane
usmiercanie.

Zgodnie z powyzszym drzewem decyzyjnym,

rolnik przeprowadza analize kazdego zwierzecia,

ryc. 1. Drzewo decyzyjne dla chorego lub rannego zwierzecia.

TAK

reaguje na leczenie —
stan sie poprawia

TAK

kontynuacja leczenia zgodnie TAK

z zaleceniami — dotgczenie do

chore lub ranne zwierze

leczenie moze/jest wykonywane NIE

NIE nadaje sie do spozycia

nadaje sie do transportu TAK NIE

NIE

usmiercenie

grupy

uboj w gospodarstwie
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ktore jest chore lub ranne, czasami w porozu-

mieniu z lekarzem weterynarii.

Mozliwe decyzje to:

1. Odpowiednie leczenie z poradg weterynaryj-
ng i codziennym przegladem postepow;

2. Wystanie do rzeznij;

3. Mozliwos¢ uboju w gospodarstwie;

4. Usmiercenie w gospodarstwie.

Waznym elementem praktyki produkcyjnej jest

zebranie szczegotowych informacji na temat

najczestszych problemow na réznych etapach

produkcji oraz kryteriow podejmowania decyzji

o leczeniu lub usmierceniu zwierzecia.

Kryteria podejmowania decyzji
Ponizej znajduje sie lista chorob i urazow oraz
kryteriow, ktore mozna wykorzystac przy podej-
mowaniu decyzji o leczeniu lub usmiercaniu.
Mozliwos¢ usmiercenia zwierzecia nalezy za-
wsze potwierdzi¢ z lekarzem weterynarii.

Problemy z poruszaniem sie
1. Usmiercanie w przypadku:
+ ztamania konczyny
* zwierzecia lezgcego, niezdolnego do wsta-
nia lub utrzymania pozycji pionowej
« infekcji stawdw.

2. |zolacja w kojcu szpitalnym i konsultacja z le-
karzem weterynarii w celu ewentualnego le-
czenia lub usmiercania w przypadku:

+ niezdolnosci do poruszania sie bez bolu;

+ niezdolnosci do roztozenia ciezaru na
wszystkie cztery konczyny;

- zapalenia stawow;

© powaznego uszkodzenia racic.

Rany
1. UsSmiercanie w przypadku ran:

- gtebokich z otwarciem jamy ciata (klatki pier-
siowej, brzucha, pachwiny lub jamy czaszki);

« gtebokich z otwarciem jamy ciata (klat-
ki piersiowej, brzucha, pachwiny lub jamy
czaszki), gdzie narzady wewnetrzne moga
by¢ widoczne;

- obejmujace gtebokie tkanki lub staw, z za-
kazeniem lub bez zakazenia;

* rozlegte i zakazone, zwtaszcza jeslitowarzy-
szy im ropa lub pasozyty;

+ skutkujgce pogorszeniem ogolnego stanu
zdrowia zwierzecia.

& e it

2. |zolacja w kojcu szpitalnym i konsultacja z le-
karzem weterynarii w celu ewentualnego le-
czenia lub usmiercania w przypadku:

- nieciezkich urazow;
- skaleczen;
- otwartych ran.

Wypadniecie odbytnicy, pochwy lub macicy
Oddzieli¢ zwierze, umiesci¢ w kojcu szpitalnym
i skonsultowac sie z lekarzem weterynarii w celu
oceny mozliwego leczenia lub usmiercania.

Przepukliny

Najczestsze przepukliny zlokalizowane sg w oko-

licy pachwinowej lub pepkowe;.

1. Usmiercanie w przypadku przepuklin:

« duzych przepuklin wptywajacych na loko-
mocje i normalny odpoczynek zwierzecia;

+ owrzodzonych lub krwawigcych przepuklin;

+ ktoére sg narazone na ryzyko infekcji po-
przez kontakt z podtozem i mogg w zwigz-
ku; z tym wptywac¢ na ogolny stan zdrowia
zwierzecia.

2. |zolacja w kojcu szpitalnymikonsultacja z leka-
rzem weterynarii w celu ewentualnego lecze-
nia lub usmiercania w przypadku przepuklin:
< matych bez owrzodzenia lub krwawienia;
< nie wptywajacych na lokomocje lub odpo-

czynek.

Umierajace prosieta

Usmiercanie w przypadku prosiat:

a. niedojrzatych (mniejszy rozmiar, duza owalna
gtowa, czoto w ksztatcie delfina, brak fatdow
skornych). Zwierzeta te majg bardzo mate
szanse na przezycie;

b. oddzielone od reszty, lezace na jednym boku,
ze skurczami i rozcigganiem. Sg to zwierzeta,
ktore cierpia i ostatecznie padnag;

c. z paralizem tylnych konczyn (splay leg), co
skutkuje niemoznoscig wstania, a tylne kon-
czyny sg wyciggniete. Moze to powaznie
ograniczac ich zdolnosci do ssania lub uciecz-
ki spod matki.

Metody usmiercania w gospodarstwie
Prawnie akceptowane metody usmiercania sg
wymienione w zatgczniku 1 do rozporzgdzenia
(WE) nr1099/2009 z 24 wrzesnia 2009 r. w sprawie
ochrony zwierzat podczas uboju/usmiercania.
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tab. 1. Zalecane metody usmiercania na réznych etapach produkgiji.

rosie o wadze prosie il
metoda usmiercania P oneize' 5k od 5do tucznik

P J5kg 30 kg produkcyjny
urzadzenie bolcowe penetrujgce, a nastepnie
niszczenie centralnego uktadu nerwowego TAK TAK TAK NIE
wprowadzeniem sondy do niszczenia moézgu
tepy cios w g+ovye wywotujacy powazne TAK NIE NIE NIE
uszkodzenie mozgu
CO, w wysokim stezeniu TAK TAK TAK TAK
gazy obojetne TAK TAK TAK TAK
Smiertelny zastrzyk (tylko lek. wet.) TAK TAK TAK TAK

Wybor najodpowiedniejszej metody zalezy od

wielkosci  zwierzat, wielkosci gospodarstwa

i mozliwosci hodowcey. Tabela 1. przedstawia za-

lecane metody usmiercania na roznych etapach

produkcji.

Przy wyborze metody usmiercania nalezy wzia¢

pod uwage nastepujgce aspekty:

1. Bezpieczenstwo operatora: nie moze stano-
wi¢ zagrozenia dla zdrowia pracownika;

2. Dobrostan zwierzgt: trzeba zmniejsza¢ bdl
i stres, powodujgc szybka utrate przytomno-
Sci, a nastepnie smierc;

3. Praktyczne: tatwe do nauczenia i wykonania;
operatorzy muszg zostac przeszkoleni w jej
stosowaniu;

4. Niezawodna: musi gwarantowa¢ smier¢ zwie-
rzecia.

Opisane metody usSmiercania sg potencjalnie

Smiertelne. W razie watpliwosci co do jakiego-

kolwiek aspektu dziatania sprzetu, nalezy skon-

sultowac sie z producentem.

Dania

Rozporzagdzenie Wykonawcze 1742 z 30 listopada
2020 r. o minimalnych wymaganiach dotyczacych
dobrostanu zwierzat przy hodowli swin mowi
miedzy innymi 0 metodach us$miercania, jak
i kwalifikacjach koniecznych do wykonania okre-
Slonego zabiegu (link do przepiséw prawnych: ht-
tps://www.retsinformation.dk /eli/Ita/2020/1742).
/ komentowanego aktu prawnego wynika, ze:

1. uSmiercania, ogtuszania ani uboju zwierzat nie

moga dokonywac dzieci ponizej 15 roku zycia;

2. nie jest wymagane posiadanie Swiadectwa
kwalifikacji do usmiercenia zwierzgt z powo-
du choroby lub urazu;

3. ustawodawca dunski nakazuje natychmia-
stowe usmiercanie zwierzat cierpigcych i nie-
rokujgcych poprawy.

Wytyczne branzowe
Duriska Rada ds. Rolnictwa i Zywnoéci (Danish
Agriculture & Food Council) wydata wytyczne
dla producentow trzody chlewnej, w jakich przy-
padkach i w jaki sposob nalezy przeprowadzic¢
usmiercanie zwierzgt (zrodto:https://svinepro-
duktion.dk/Viden/Om-grisen/Sygdomme-og-
-behandling/Behandling/Aflivning). Ponizej au-
torzy opracowania zamieszczajg instrukcje:
Bardzo wazng wytyczng jest wskazanie przez
ustawodawce hodowcy jako osoby odpowie-
dzialnej za niezwtoczne i prawidtowe wykonanie
usmiercania. Usmiercanie jest rozumiane jako
usmierzanie cierpienia zwierzecia, kiedy inne
metody sg nieskuteczne.
W rekomendacjach zawarte jest zastosowanie
odpowiedniego leczenia, ale pod warunkiem,
ze perspektywa wyzdrowienia zwierzecia mie-
Sci sie w stosunkowo krotkim horyzoncie cza-
Sowym — w przeciwnym razie naraza sie zwie-
rze na niepotrzebne cierpienie, co pozostaje w
sprzecznosci z celami Rozporzgdzenia Rady WE
1099/2009. Jezeli leczenie chorej $wini nie przy-
nosi efektu i nie ma perspektyw na poprawe, to
dla dobra zwierzecia nalezy je usmiercic.
Zwierze musi zosta¢ usmiercone, jesli:
1. Ma ztamane kosci;
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2. Jest stabe;

3. Cierpi na inne nieuleczalne schorzenia lub nie
moze samodzielnie wstac;

4. Konieczne moze by¢ rowniez usmiercenie
zwierzecia, jesli instrukcje lekarza weterynarii
nie doprowadzity do wyleczenia zwierzecia.

Metody usmiercania
Producent trzody chlewnej moze samodzielnie
dokonac¢ usmiercania zwierzat, ktorych jest po-
siadaczem.
Jesli pojawig sie watpliwosci lub niepewnosce,
jaka procedure wdrozy¢, rolnik powinien skon-
taktowac sie ze swoim praktykujgcym lekarzem
weterynarii, ktory moze udzieli¢ porady i w prak-
tyce zademonstrowac, jak prawidtowo usmier-
cac swinie.
Swinie o masie powyzej 5 kg musza byé zawsze
ogtuszone za pomocag pistoletu bolcowego
przed usmierceniem zabiciem. Swinie mozna
wtedy usmiercic¢ na dwa rozne sposoby:
1. wykrwawienie
2. zniszczenie centralnego uktadu nerwowego.
Wybdr metody usmiercania powinien by¢ po-
dyktowany wielkoscig zwierzecia.
Swinie o masie ponizej 5 kg nalezy ugmiercié
jednym uderzeniem, przy czym gtowa i szyja
zwierzecia uderzajg tak mocno o podtoge, ze
dochodzi do ztamania czaszki, a tym samym
do natychmiastowe] smierci. Ta metoda po-
woduje natychmiastowa utrate przytomnosci,
a nastepnie smierc, jesli jest wykonywana pra-
widtowo. Nie ma zatem wymogu pozniejszego
wykrwawiania prosiat (zrodto: Duniska Agencja
ds. Zywnosci i Lekow).
Prawidtowe usmiercenie swin o masie powyzej
5 kg polega na uprzednim ogtuszeniu zwierzecia
pistoletem bolcowym, a nastepnie usmierceniu
zwierzecia przez wykrwawienie lub zniszczenie
centralnego uktadu nerwowego.
Wytyczne zawierajg rowniez szczegotowe in-
strukcje, co do metod ogtuszania w zaleznosci
od wybranego sprzetu oraz instrukcje dotycza-
ce prawidtowej procedury wykrwawiania.
W ramach SEGES Innovation (prywatna, nieza-
lezna organizacja non-profit zajmujaca sie bada-
niami i rozwojem w dziedzinie rolnictwa w Danii)
przygotowano rowniez kurs online pokazujgcy jak
prawidtowo przeprowadzi¢ procedure usmierca-
nia swin. Kurs konczy sie egzaminem, a kursant

po odpowiedzeniu prawidtowo na kilka pytan
uzyskuje dyplom ukonczenia kursu, ktory generu-
je sie automatycznie przez system i moze zostac
wydrukowany. Kurs online dostepny jest w kilku
jezykach, jego przejscie zajmuje okoto kilkunastu
minut.

Niemcy

Wytyczne dla niemieckich rolnikow zostaty
przygotowane przez Izby Rolnicze w 2018 roku.
Przewodnik ma na celu zapewnienie praktykom
minimalnych wymagan i zasad, ktorych nalezy
przestrzega¢ podczas usmiercania swin z ko-
niecznosci. Na pierwszy plan wysuwajg sie na-
stepujgce aspekty:

1. Informacje, kto moze dokonac¢ usmiercania
w trybie nagtym? — wymogi kwalifikacji;

2. Informacje, kiedy nalezy lub mozna dokonac¢
usmiercania w trybie nagtym? (Ocena ko-
niecznosci/przewodnik podejmowania decy-
Zji);

3. Instrukcje, w jaki sposob nalezy dokonac
usmiercenia z koniecznosci i jakie procedury
nalezy przy tym stosowac? — opis dopusz-
czalnych procedur ogtuszania i usmiercania
swin w przypadku usmiercania z konieczno-
Sci w gospodarstwie trzody chlewnej, w tym
wyjasnienie mozliwych zrodet btedow;

4. Procedury przejrzyste] dokumentacji prawi-
dtowego wykonania usmiercenia z koniecz-
nosci w gospodarstwie trzody chlewnej;

5. Zakresu, w jaki sposob lekarze weteryna-
rii nadzorujgcy stado moga lub powinni byc¢
zaangazowani w ocene potrzeby/podejmo-
wania decyzji w sprawie usmiercania z ko-
niecznosci oraz monitorowanie 0soby/osob
dokonujgcych usmiercania z koniecznosci
w odniesieniu do prawidtowego wykonania
i sprawdzania stanu niezbednego sprzetu;

6. Instrukcje, w jaki sposob tusze usmierconych
zwierzat powinny by¢ przechowywane do
czasu ich odbioru.

Odnosnie  kwalifikacji  osob  wykonujgcych

usmiercanie z koniecznosci, w wytycznych jest

napisane: ,Osoby, ktdre regularnie ogtuszaja
lub zabijajg kregowce w celu ich usmiercenia,

w celach zawodowych lub handlowych, musza

przedstawi¢ wtasciwemu organowi $wiadectwo

kwalifikacji”.




W przypadku usmiercania stabych lub ciezko
rannych zwierzat (kregowcow) w indywidual-
nych przypadkach, ktore stanowiag inwentarz
wtasny rolnika — nie jest wymagane swiadectwo
kwalifikacji ze wzgledu na brak regularnosci tych
dziatan.

Jednakze wtasciwy organ moze zazgdac Swia-
dectwa kwalifikacji, jezeli na podstawie wiel-
kosci stada mozna zatozyC, ze uSmiercanie
7 koniecznosci musi by¢ przeprowadzane regu-
larnie lub jesli istnieja watpliwosci, ze hodowca
lub osoba dokonujgca us$miercania zwierzat
7 koniecznosci nie posiada niezbednej wiedzy
i umiejetnosci. W zwiazku z tym zdecydowa-
nie zaleca sie udziat w odpowiednich kursach
i szkoleniach, ktore przekazujg aktualny stan
wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycz-
nych na obiektach demonstracyjnych.

Ponadto, w ramach zarzadzania stadem, stoso-
wanie metod przeprowadzanych w gospodar-
stwie powinno by¢ omawiane co najmniej dwa
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razy w roku z lekarzem weterynarii obstugujacym
stado. W przypadku niepewnosci, usmiercanie
z koniecznosci powinno by¢ przeprowadzane
praktycznie wspolnie z lekarzem weterynarii
na swiniach, ktore muszg zostac¢ usmiercone
7 uzasadnionego powodu, w celu skorygowania
ewentualnych btedow.

Kwalifikacja zwierzgt do usmiercenia
z koniecznosci

1. Swieze urazy — wykres 1.

2. Wrodzone wady rozwojowe (wykres 2). Do-
tyczy to w szczegolnosci nowo narodzonych
prosigt z wrodzonymi wadami rozwojowymi,
takimi jak utrata, ciezki rozszczep podniebie-
nia, wodogtowie itp. Nalezy wyjasni¢ naste-
pujace kwestie/aspekty:

3. Choroby zakazne (zapalenie ptuc, zapalenie
stawdw, biegunka itp.), urazy, zmiany skorne
lub uszkodzenia tkanek (gryzienie ogona, wy-
padanie odbytnicy, wypadanie pochwy itp.).

wykres 1. Kwalifikacja zwierzgt do uémiercenia z koniecznosci — Swieze urazy.

niedawne urazy (nie starsze niz ok. 12 h)
ztamanie

. zwichniety staw

. duze, otwarte lub silnie krwawigce rany

. uszkodzenie nerwow zwigzane z urazem
. wypadanie duzych narzgdow

oA WN

ubdj z koniecznosci

1. jako uboj domowy na fermie trzody
chlewngj

2. jako ubdj przemystowy, wytacznie
z certyfikatem weterynaryjnym (WE)
nr 853/2004 (lekarz weterynarii)

3. jezeli zwierze nie moze byc¢
transportowane, jedynie jako ,,uboj
ruchomy” (usmiercanie na miejscu)

jezeliistnieje okres karencji spowodowany

stosowaniem produktu leczniczego lub
jezeli ubgj z koniecznosci nie moze by¢
przeprowadzony szybko Swinia musi zostac
natychmiast zabita

wykres 2. Kwalifikacja zwierzat do usmiercenia z koniecznosci - wrodzone wady rozwojowe.

pokarm i wode? Czy zwierze moze zy¢
deformacjg wolne od bolu i cierpienia?

4

Usmiercenie z koniecznosci

Czy zwierze moze bez przeszkodd wehtaniac E

Dalsza obserwacja i, w razie potrzeby,
leczenie i ponowna ocena sytuagji
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wykres 3. Kwalifikacja zwierzat do usmiercenia z koniecznosci - choroby zakazne, urazy, zmiany
skérne lub uszkodzenia tkanek.

Czy mozna oczekiwac
powrotu zwierzecia do

Zakwaterowanie w pomieszczeniu dla chorych zwierzagt
z miekkim podtozem.

zdrowia bez znacznego bolu W Wdrozenie leczenia/terapii

lub cierpienia zwierzecia
poprzez odpowiednig terapie,
zakwaterowanie i opieke?

Co najmniej codzienna obserwacja zwierzecia
Ocena sytuaciji: czy leczenie doprowadzito do poprawy
zdrowia lub wyleczenia?

Kontynuacja leczenia/
terapia do wyzdrowienia

Czy mozna oczekiwa¢ powrotu do zdrowia poprzez dalsze
leczenie lub terapie z zastosowaniem odpowiednich

Srodkow?

g

1. zwierze wykazuje znaczng utrate wagi

usmiercenie
Z koniecznosci

2. brak samodzielnego pobierania paszy/wody, prosieta
ssgce bez odruchu ssania

3. zwierze samo nie wstaje

Dozwolone procedury usmiercania $win
z koniecznosci i identyfikacja mozliwych
zrodet bteddw
Metody:
|. Ogtuszanie i us$miercanie $win wazacych
mniej niz 5 kg.
Procesy mechaniczne:

a. Uderzenie w gtowe wywotujace powazne
uszkodzenie mozgu oraz skrwawienie;

b. Strzat z pistoletu bolcowego i wykrwawie-
nie lub miazdzenie centralnego uktadu ner-
wOowego;

¢. Proces z wykorzystaniem gazu CO,

II. Ogtuszanie i zabijanie swin wazacych wiecej
niz 5 kg.

1. Procesy mechaniczne:

Penetrujgcy strzat z urzadzenia bolco-
wego |1 wykrwawienie Iub zniszczenie
centralnego uktadu nerwowego sonda.

2. Procesy elektryczne:

Ogtuszanie z elektrodami przytozonymi

na gtowie i ciele zwierzecia, a nastepnie
skrwawienie.

[Il. Ogtuszanie i zabijanie $win o masie ciata poni-

zej lub powyzej b kg przez lekarza weterynarii

Smiertelna iniekcja (do stosowania wy-
tgcznie przez lekarza weterynarii).

Podsumowanie

Przyktady opracowanych wytycznych z omawia-
nych krajow pozwalajg, po spetnieniu okreslo-
nych warunkow, zarowno producentom trzody
chlewnej jak i pracownikom wykonywac te waz-
ng procedure, jaka jest usmiercanie zwierzat
w przypadku zaistnienia takiej koniecznosci. Nie
tylko w Danii i Hiszpanii, ale rowniez w Niem-
czech, ktore sg uwazane za jednego z liderow
zmian w zakresie dobrostanu zwierzat, szereg
kompetencji dotyczgcych usmiercania zwierzat
zostato przekazanych witascicielom i przeszko-
lonym osobom obstugujacym zwierzeta. Byto
to mozliwe ze wzgledu na coraz wiekszg pro-
fesjonalizacje branzy, w ktorej zaawansowana
technologia stawia coraz wieksze wymagania
zatrudnionym osobom, a znajomos¢ procedur
zwigzanych dobrostanem zwierzat stato sie po-
wszechng praktyka. %
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Uktad immunologiczny
orzewodu pokarmowego

Grzegorz Swierczyriski
MSD Animal Health

Wiedza o dziataniu uktadu odpornosciowego — jego ztozonosci, liczbie czynnikow
i zaleznosciach pomiedzy nimi, ktore nalezy wzia¢ pod uwage, by zrozumiec¢ dlaczego
organizm reaguije lub nie w okreslony sposob na zagrozenia napotykane juz na etapie
7yCia ptodowego — wciagz rosnie.

Poczatek rozwoju uktadu nastepuje w okresie
zycia ptodowego, a odpowiedz immunologicz-
na rozpoczyna sie w momencie, kiedy mikroor-
ganizmy i/lub ich produkty przemiany wchodzg
w kontakt z komdrkami nabtonka bton Sluzo-
wych i skory — nastepuje wowczas przetamanie
szeregu barier i zaangazowanie systemu odpor-
nosciowego. Jest to niezbedne do wtasciwego
rozwoju i dojrzewania systemu immunologicz-
nego oraz regulacjii utrzymania homeostazy.

W mtodym organizmie, ktory nie miat jeszcze
kontaktu z patogenami, pierwsza reakcja polega
na mechanizmach odpornosci wrodzonej, z zaan-
gazowaniem komorek fagocytarnych, produkcjg
wielu cytokin, chemokin i biatek, ktore warunkujg
ochrone przeciwdrobnoustrojowa. podczas po-
wstajacego procesu zapalnego nastepuje rekru-
tacja komorek T oraz zapoczgtkowanie mechani-
zmow odpornosci nabytej/adaptacyjnej. Nalezy
podkreslic, ze komorki NK, jak i inne komorkowe
sktadowe odpornosci wrodzonej, majg podwaoj-
na funkcje: niszczenie komorek zainfekowanych
np. przez wirusy i jednoczesna produkcije cytokin,
ktore wspomagajg rozwoj odpornosci nabyte).

Przewod pokarmowy a uktad
immunologiczny

Nabtonek btony sluzowej przewodu pokarmowe-
go, podobnie jak w gornych drogach oddecho-
wych, odgrywa istotng role w pierwszej selekcji

oczyszczaniu z patogenow oraz innych niepoza-
danych elementow. Komaorki kubkowe wydzielajg
Sluz, ktory jest jedna z pierwszych barier blokuja-
cych wnikanie drobnoustrojow: zawiera pepty-
dy przeciwdrobnoustrojowe (AMP). Wydzielni-
cze immunoglobuliny A (slgA) produkowane sg
w chwili, kiedy dimeryczne IgA wydzielane sg
przez komorki plazmatyczne w blaszce wtasci-
wej i przenoszone na powierzchnie bton Sluzo-
wych komorek nabtonka. Btona sluzowa wraz
z AMP oraz slgA tworzy ,bariere smierci” dla
wiekszosci patogenow, ale rowniez i komensali.
U nowo narodzonych prosiat mikrobiom decydu-
je o rozwoju uktadu immunologicznego na osi mi-
krobiom - jelito — uktad immunologiczny — mozg
iwptywa na utrzymanie stanu zdrowia swin.

Mikrobiom — wptyw na rozwoj
komorek nabtonka i odpornosc

Bakterie z grupy komensali (SFB - segmented
filamentous bacteria) inicjuja produkcje surowi-
czego amyloidu A (SAA) z komadrek nabtonka,
ktory aktywuje komdrki dendrytyczne (DCs) do
produkgji interleukin IL-6 oraz =23, a te z kolei
wptywaja na produkcje komaorek grupy Thi7, istot-
nych dla ogdinego rozwoju populacji komaorek T.

Bakterie z rodzaju Clostridium oraz Bacteroides
fragilis produkujg kwasy ttuszczowe krotko-
tancuchowe (SCFAs — short-chain fatty acids)
z weglowodandw i oddziatujg na réznicowanie
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komorek Treg (T-regulacyjnych) zmniejszaja-
cych negatywny wptyw pojawiajgcego sie pro-
cesu zapalnego.
Dieta lub metabolity mikrobiomu wptywajg na
pojawienie sie odpowiedniej ilosci wrodzonych
komorek limfoidalnych typu 3, wydzielajacych
interleukine 1L-22. Interleukina ta zapoczgtko-
wuje produkcje peptydow obronnych ,drob-
noustroje — gospodarz” (anitmicrobial/host —
AMP/HDP) z komorek nabtonka.
Zasadniczy wptyw na funkcjonowanie uktadu
immunologicznego ma zywienie, stres oraz sro-
dowisko. Bardzo istotny jest ponadto wiek odsa-
dzenia prosiat, ktory wptywa na stan mikrobiomu
poprzez zmiang ilosci i rodzaju mikroorganizmow
w jelitach wskutek stresu okotoodsadzeniowego,
zmiany warunkow srodowiskowych oraz systemu
i rodzaju zywienia.
Przewod pokarmowy oraz jego stan i prawidto-
we funkcjonowanie petnig zasadniczg role we
wiasciwym funkcjonowaniu organizmu. Nalezy
pamietac, ze naruszenie barier w przewodzie
pokarmowym badz ich nieprawidtowe dziatanie,
bedzie zaburzato homeostaze winnym wymiarze
niz w przypadku pozostatych uktadow. Jest to
zwigzane miedzy innymi z wielko$cig powierzchni
wchtaniania jelita cienkiego, ktéra u swini dorostej
wynosi do 200 m* Zaburzenia na takim obszarze
sg trudne do opanowania i w konsekwencji wy-
magaja dtuzszego czasu ,naprawy”.

Uktad pokarmowy to rowniez najwieksze w or-

ganizmie nagromadzenie tkanki limfatycznej

(GALT - gut-associated lymphoid tissue). Pod-

stawowe sktadowe to skupiska grudek limfa-

tycznych — kepki Peyera oraz wezty chtonne
krezkowe. Kepki Peyera w organizmie wystepuja

w postaci dwoch réznych skupisk:

« mate — liczne, lokalizuja sie w jelicie czczym
i czesciowo w biodrowym oraz sg obecne do
konca zycia zwierzecia;

« duza - pojedyncza, biodrowo-okreznicza o
dtugosci ponad 2 m, ktora zanika po okoto
roku.

Kepki Peyera to miejsca majgce zasadnicze zna-

czenie dla powstawania odpornosci organizmu

- tutaj wystepujg komorki M, ktore sg trans-

porterem” antygenu w stanie niezmienionym

do weztow chtonnych i limfocytow T i B oraz ko-
morek T prezentujgcych antygen.

Gdy w jelitach dochodzi do reakgji zapalnych,

zmian w strukturze bton sluzowych, sktadzie

Sluzu i innych wydzielin oraz zmian w komorkach

jelitowych, nastepuje zaburzenie/ograniczenie
procesow i reakcji opisanych powyzej. Konse-
kwencja sg stany chorobowe i wptyw na dziata-
nie ogolnosystemowe uktadu odpornosciowego.
Cytujgc czesciowo klasyczne powiedzenie — ,Je-
stes tym, co zjesz” — nalezatoby je poszerzy¢ do-
dajgc ,Jestes tym, co zjesz i wehtoniesz”.

Mozliwos¢ powstawania odpornosci
lokalnej po podaniu szczepionek
drogg pozajelitowa

Obecnie najlepiej poznang i opisang drogg wpty-
wu szczepien pozajelitowych na powstawanie
odpornosci lokalnej sg badania prowadzone po
szczepieniach przeciwko zakazeniom M. hyop-
neumoniae czy bardziej ogolnie kompleksowi
PRDC.

Badania terenowe i laboratoryjne prowadzone
na poczatku XX wieku w USA (tu piSmiennictwo
w nawiasie) po podaniu komercyjnej szczepionki
przeciw M. hyopneumoniae na grupie 60 zwierzat
podzielonych na 4 grupy po 15 — szczepione/za-
kazane; szczepione/niezakazane; nieszczepio-
ne/zakazane; nieszczepione/niezakazane. Za-
stosowano 2 dawki w odstepie 14 dni a zakazono
droga dotchawiczg w dniu 42. Swinie poddano
eutanazji w 41., 44., 48. oraz 70. dniu po szcze-
pieniu, wykonano badanie sekcyjne i okreslono
zmiany makroskopowe w ptucach. W badaniu
laboratoryjnym oznaczono procent subpopula-
cji limfocytow, ilos¢ interferonu-r (IFN-Y), limfo-
cytow sekrecyjnych we krwi i tkankach, cytokin
oraz koncentracje przeciwciat w ptynie oskrze-
lowo-pecherzykowym oraz surowicy. W podsu-
mowaniu wynikow podkreslono, ze szczepienie
pozajelitowe przeciw M. hyopneumoniae wywo-
tato miejscows, $luzowg, humoralng i komor-
kowg odpowiedz uktadu immunologicznego.
Dodatkowym wskaznikiem efektywnosci szcze-
pienia na poziomie lokalnym byto ograniczenie
zmian w ptucach zakazonych swin sugerujace,
76 przeciwciata sluzowe, regulacja i modyfikacja
procesu zapalnego oraz odpornos¢ komorkowa
sg efektem szczepienia.

Podobne badania zostaty przeprowadzone kil-
kanascie lat pdzniej pod kierownictwem profe-
sora Martelli. Podczas tego doswiadczenia na
Swiniach, porownywano dziatanie trzech roz-
nych komercyjnych szczepionek podawanych
drogg pozajelitowa (dwie domiesniowo oraz jed-
ng srodskornie) do grupy kontrolnej, ktora otrzy-




mata jedynie adjuwant. Swinie zostaty poddane
szczepieniu jednokrotnie w 28. dniu zycia. Do
badan pobrano krew w dniu podania szcze-
pionki oraz 4. i 8. tygodni po szczepieniu, ptyn
oskrzelowo-pecherzykowy w 4. i 8. tygodniu
poO szczepieniu. Przeciwciata badano testem
ELISA, okreslano ilos¢ komaorek wydzielajgcych
IFN-7 i cytokiny. W dwdch grupach zwierzat
badano rowniez ogolng ilos¢ przeciwciat dla
M. hyopneumoniaeispecyficznych IgG. Winnych
2. grupach badanie prowadzono na obecnosc
specyficznych IgA w ptynie oskrzelowo-peche-
rzykowym. Wyniki badan wykazaty, ze wszystkie
3 szczepionki wywotaty zarowno ogdlnoustrojo-
wa, jak i lokalng odpowiedz immunologiczna.

Co sie dzieje po podaniu szczepionki
droga pozajelitowag?

Po domiesniowym podaniu szczepionki, w miej-
Scu podania rozwija sie proces zapalny na po-
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ziomie molekularnym, co zwigzane jest z pro-
zapalnym charakterem dziatania adjuwantu.
Uwolnione cytokiny i chemokiny zmieniajg sro-
dowisko tkanki, dochodzi do migracji leukocy-
tow w miejsce podania szczepionki. Kolejnym
elementem w tancuchu reakcji jest fagocytoza
prowadzona przez komorki dendrytyczne, po
czym dochodzi do ,przetwarzania” antygenu
pochodzgcego z podanej szczepionki. Leuko-
cyty pochtaniajg bakterie i dokonuja ,pociecia”
na mniejsze czastki, ktdre nastepnie przesuwa-
ne sg na powierzchnie komorki, co prowadzi do
prezentacji antygenu. W kolejnym etapie komorki
dendrytyczne oraz ,nietkniete” czesci bakterii
przenoszone Ssg naczyniami limfatycznymi do
pobliskich weztow chtonnych — tutaj nastepu-
je poczatek powstawania odpornosci nabyte;.
Rozpuszczony antygen tgczy sie z pierwotnymi
pecherzykami limfatycznymi utworzonymi przez
duze ilosci komorek typu B, z ktorych kazda ma
unikalne wtasciwosci rozpoznawania jednego ro-

tab. 1. Odpowiedz swoistych przeciwciat IgG Mycoplasma hyopneumoniae
(srednia + SD przy OD 670 nm) w surowicy w momencie szczepienia (0), 4 tygodnie po szczepieniu i 8 tygodni
po szczepieniu (PV) (wartosci z roznymi literami w kolumnie roznig sie w znacznym stopniu; p < 0,05).

grupa 0 4 tygodnie PV 8 tygodni PV

A ogolna liczba seropozytywnych swin 0/10 6/10 6/10
Srednia OD + SD 0.34 £ 0.04 0.97 £ 0.09a 1.29 + 0.70a

B ogolna liczba seropozytywnych swin 0/10 7/10 6/10
Srednia OD + SD 0.23 £ 0.02 0.98 +0.08a 1.40 + 0.03a

C ogolna liczba seropozytywnych swin 0/10 0/10 0/10
Srednia OD + SD 0.33 £0.03 0.44 + 0.09b 0.57 £ 0.09b

D ogolna liczba seropozytywnych swin 0/10 0/10 0/10
Srednia OD + SD 0.35+0.03 0.67 +0.12b 0.65 + 0.08b

tab. 2. Przeciwciata IgA Mycoplasma hyopneumoniae (Srednia £ SD przy wartos$éi OD 450 nm)
w ptynie z BAL 4 i 8 tygodni po szczepieniu (PV)
(wartosci z réznymi literami w kolumnie roznig sie w znacznym stopniu; p < 0,05)

grupa 0 4 tygodnie PV 8 tygodni PV

A 0golna liczba seropozytywnych swin t 6/10 6/10
Srednia OD + SD 0.45 + 0.05a 0.63 £ 0.03a

B 0golna liczba seropozytywnych swin nt 6/10 8/10
Srednia OD + SD 0.563 £0.05a 0.66 + 0.01a

C 0golna liczba seropozytywnych swin nt 0/10 0/10
Srednia OD + SD 0.36 + 0.04a 0.34 + 0.05b

D 0golna liczba seropozytywnych swin nt 0/10 0/10
Srednia OD + SD 0.36 + 0.04a 0.40 + 0.04b

Nt — nie testowano
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dzaju epitopow. Aktywowane limfocyty B migrujg
i otrzymuja drugi sygnat aktywacyjny od limfocy-
tow T pomocniczych, powodujgcy namnazanie
limfocytéw B. Wynikiem tego jest powstawanie
pecherzykow limfatycznych wtdrnych.
Rownolegle do tego procesu przebiega produk-
cja specyficznych limfocytow T pomocniczych,
ktora zachodzi w przykorowej warstwie wezta.
W tym miejscu komaorki dendrytyczne z zawar-
tym MHC-II'i okreslonymi epitopami bakterii (an-
tygenu) prezentujg je limfocytom. W ciagu kilku
kolejnych dni nastepuje produkcja (klonowanie)
specyficznych limfocytow B w pecherzykach
wtornych. W celu wyprodukowania bardzo spe-
cyficznych przeciwciat limfocyty B przechodzg
ewolucyjny proces, wiacznie z mutacjg i selekcja
DNA. Hipermutowane przeciwciata wydzielane
przez komorki B o wysokim powinowactwie do
antygenu prezentowanego przez pecherzykowe
komorki dendrytyczne sg wybierane do namna-
zania po aktywacji zapoczgtkowanej przez pe-
cherzykowe limfocyty T pomocnicze. Proces ten
powtarza sie wielokrotnie. Pozostate komorki B,
0 niskim powinowactwie i zdolnosci rozpozna-
wania antygenu, ulegaja apoptozie. Populacja
komorek B o wysokim powinowactwie antyge-
nowym przetwarzana jest czesciowo w komorki
plazmatyczne produkujace duze ilosci specy-
ficznych przeciwciat, a druga czes¢ w komorki
pamieci. Caty proces trwa od 14 do 21 dni.
Polimeryczna IgA, bedgca gtownie dimerem
wydzielniczym, jest wytwarzana przez komorki
plazmatyczne w blaszce wtasciwej, w sgsiedz-
twie btony sluzowej. Wigze sie z polimerowym
receptorem immunuoglobulin na podstawno-
-bocznej powierzchni komaorek nabtonkowych
i jest pobierana do komorki przez endocytoze.
Kompleks receptor — IgA przechodzi przez prze-
dziaty komorkowe, zanim zostanie wydzielony
na powierzchni komorek nabtonkowych, w dal-
Szym ciggu przytaczony do receptora. Receptor
ulega nastepnie proteolizie, a dimeryczna cza-
steczka IgA wraz z czescig receptora nazwang
sktadnikiem wydzielniczym, dyfunduje w Swietle
jelit. Tam, dzieki mucynom, czgstki sg ,,ztapane
w putapke” na btonie sluzowej jelita i zaczynajg
petni¢ swoje funkcje polegajace na przyktad na
neutralizacji procesu zakazenia wywotywanego
przez patogeny przewodu pokarmowego. sIgA
dziata przede wszystkim blokujgc receptory
nabtonkowe np. poprzez wigzanie ich ligandow
7z patogenami oraz utrudnienie przestrzenne

przytaczania sie patogenu do komorek nabton-
ka i wykluczenie immunologiczne. Ze wzgledu
na to, ze slgA jest stabg opsoning i aktywato-
rem dopetniacza, wigzanie patogenu moze nie
wystarczad, gdyz specyficzne epitopy moga
wymagac wigzania sferycznego, utrudniajace-
go dostep do nabtonka. Wspomniane wyklucze-
nie immunologiczne jest procesem aglutynacji
wielowartosciowych antygendw lub patogenu
poprzez usieciowanie ich przeciwciatem, uwie-
Zienie w $luzie i mechaniczne (dzieki ruchowi pe-
rystaltycznemu) usuniecie ze Swiatta jelit. Dzieje
sie to rowniez dzieki tanncuchom oligosachary-
dowym sktadnika IgA, ktore potrafig taczyc¢ sie
z warstwa sluzu na szczytach komaorek nabton-
kowych.

Podsumowanie

Pomimo ze obecnie brak konkretnych badan udo-
wadniajgcych wptyw podania szczepionki prze-
ciw np. Lawsonia intracellularis pozajelitowo na
powstawanie odpornosci lokalnej, mozemy po-
wotywac sie na wyniki badan zwigzanych z ukta-
dem oddechowym, ktore zostaty opisane powy-
zej, oraz 0golng wiedze dotyczgcg mechanizmow
powstawania odpornosci nabytej. Obserwacje
przeprowadzone po szczepieniach w stadach na
terenie wielu krajow wskazuja, ze ten mechanizm
dziata i jest bardzo efektywny. Oprocz wiedzy na
temat reakcji w systemie immunologicznym na-
lezy pamieta¢ o wszystkich innych czynnikach
majgcych wptyw na lokalng strukture przewodu
pokarmowego oraz stan bton sluzowych, gdyz to
czesto warunkuje prawidtowe i oczekiwane dzia-
tanie podanych szczepionek. ¥
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Szczepionki autogeniczne
zasady produkgji: kiedy i jak stosowac?

Dagna Szubstarska, Jarostaw Szubstarski
Weterynaryjne Laboratorium Diagnostyczne INVAC Polska Sp. z 0.0. 67-106 Otyn

Szczepionki autogeniczne umozliwiajgce dowolne tgczenie komponentow od kilku
lat zyskujg coraz wiekszg popularnosc i stanowia uzupetnienie aktualnej oferty
dostepnych immunopreparatow komercyjnych.

Jednym z istotnych czynnikow majgcych wptyw
na optacalnos¢ hodowli trzody chlewnej sg za-
kazenia bakteryjne u swin. Najczestsze z nich to
zakazenia:

* uktadu pokarmowego (Escherichia coli, Sal-
monella typhimurium, Salmonella choleraesuis,
Clostridium perfringens)

» oddechowego (Actinobacillus pleuropneumo-
niae, Pasteurella multocida, Glasserella para-
suis, Streptococcus Ssuis)

* rozrodczego (Leptospira spp., Trueperella spp.)

* gruczotu milekowego (Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae).

Szczegdlng grupe bakterii stg mykoplazmy,

ktére nie majg Scian komorkowych. U trzody

chlewnej najczesciej izoluje sie Mycoplasma hy-
opneumoniae, ktora — podobnie jak Actinobacil-
lus pleuropneumoniae — moze samodzielnie wy-
wotac objawy chorobowe w przeciwienstwie do
patogenow warunkowo chorobotwaorczych, np.

Escherichia coli, Clostridium perfringens.

W procesie diagnostycznym schorzen o profi-

lu bakteryjnym wykonuje sie przede wszystkim

posiew, a nastepnie izolacje bakterii z pobrane-
go materiatu. Moze nim by¢ kat, mocz, mleko,
narzady pobrane w trakcie sekcji zwtok, tkanki
poronionego ptodu lub wymazy. Kluczowe zna-
czenie dla prawidtowego rozpoznania ma odpo-
wiednia probka poddana badaniu. Powinno sie
ja pobrac w sposob jatowy od zwierzat nieleczo-
nych wykazujgcych objawy chorobowe, trans-
portowac¢ w schtodzeniu; mozliwie najszybcigj
dostarczy¢ do laboratorium, gdzie natychmiast

wykonany zostanie posiew. Badany materiat
poddaje sie inkubacji na odpowiednich podto-
zach, ktore sprzyjaja wzrostowi poszukiwanego
patogenu, po czym dokonuje sie jego identyfi-
kaciji.

Zaleznie od mikroorganizmu czas badania waha
sie od 24 h (np. Escherichia coli) do kilku tygodni
(dotyczy to np. mikoplazm). Zdarza sie, ze izolacja
drobnoustroju jest czasochtonnaikosztowna, jak
w przypadku Mycoplasma hyorhinis lub Mycopla-
sma hyosynoviae, dlatego dokonuje sie jej tylko
W wyspecjalizowanych laboratoriach przy po-
mocy metod biochemicznych, serologicznych,
genetycznych (PCR) oraz z uzyciem spektometrii
mas (MALDI-TOF MS). Badanie bakteriologiczne
konczy sie zazwyczaj okresleniem lekowrazli-
wosci (antybiotykogram) oraz zdeponowaniem
szczepow w celu opracowania, cieszgcych sie
coraz wiekszym uznaniem wsrod lekarzy wetery-
narii, szczepionek autogenicznych.

Techniki biologii molekularnej, takie jak PCR lub
Real Time PCR polegajace na wykryciu mate-
riatu genetycznego (DNA) charakterystycznego
dla badanego patogenu sg niezwykle pomocne,
gdy zachodzi pilna potrzeba szybkiej diagnosty-
ki albo gdy izolacja drobnoustroju jest czaso-
chtonna lub kosztowna, jak w przypadku miko-
plazm czy Leptospira spp. Atutem tych metod
jest mozliwosc¢ zdiagnozowania kilku jednostek
chorobowych jednoczesnie.

Badania serologiczne wykonuje sie w celu oce-
ny odpowiedzi immunologicznej organizmu na
kontakt z danym drobnoustrojem w trakcie za-
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kazenia, jak tez po szczepieniu, np. przeciw Gla-
serella parasuis, Actinobacillus pleuropneumo-
niae (APP), Erysipelothrix rhusiopathiae (rozyca),
a takze by okredli¢ optymalny termin pierwsze-
go szczepienia w stadach o nieznanym statusie
immunologicznym tak aby uniknac interferencji
7 przeciwciatami matczynymi. W tym celu naj-
czesciej stosowanym badaniem jest ELISA - po-
maga oznaczy¢ poziom swoistych przeciwciat,
ktore powstaja po okoto 3 tygodniach od ekspo-
zycjina dany patogen i utrzymuja sie bardzo dtu-
go, czasami nawet do konca zycia zwierzecia.
Szczepienia profilaktyczne odgrywaja istotna
role w profilaktyce chordb bakteryjnych i wiru-
sowych. Lekarze weterynarii majg do dyspozycji
szerokiwachlarz preparatow majgcych wywotac
odpowiedz ze strony uktadu immunologicznego
organizmu i zabezpieczy¢ zwierzeta na wypa-
dek ponownego kontaktu z patogenem. Immu-
noprofilaktyka chorob swirt obejmuje stosowa-
nie szczepionek komercyjnych wytworzonych
przez wyspecjalizowane firmy farmaceutyczne
z wyselekcjonowanych szczepow  bakteryj-
nych, ich toksyn lub oczyszczonych biatek oraz
inaktywowanych szczepionek autogenicznych
opracowanych na bazie patogennych szczepow
wyizolowanych z danego stada.

Status prawny szczepionek
autogenicznych

Wedtug Prawa farmaceutycznego szczepionki
autogeniczne (Dz.U. nr 45 z dnia 27 lutego 2008
r. tekst ujednolicony art. 3.1 pkt. 4 ustep ¢), ,.sg to
preparaty lecznicze immunologiczne weteryna-
ryine wytworzone z patogenow pochodzacych
od zwierzgt znajdujacych sie w danym gospo-
darstwie i przeznaczone sa do leczenia zwierzat
obecnych w tym samym gospodarstwie”. Wy-
twarzane sg w wyspecjalizowanych laborato-
riach weterynaryjnych zlokalizowanych w krajach
cztonkowskich UE, w tym w Polsce. Poniewaz nie
podlegajg one rejestracji oraz nie zgtasza sie ich
Zuzycia, trudno jest oszacowac ilos¢ produko-
wanych immunopreparatow tego typu.

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii Europejskiej 2019/6 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie weterynaryjnych produktow
leczniczych wprowadzono rozszerzenie definicji
inaktywowanych immunologicznych weteryna-
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ryinych produktéw leczniczych, wytwarzanych
Z patogenow i antygendw uzyskanych od zwie-
rzecia lub zwierzgt w jednostce epidemiologicz-
nej i stosowanych do leczenia tego zwierzecia
lub tych zwierzat w tej samej jednostce epide-
miologicznej. To wtasnie uzyte po raz pierwszy
pojecie jednostki epidemiologicznej wskazuje
na powigzania epidemiologiczne pomiedzy sta-
dami zwierzat (w omawianym przypadku swin),
7 ktorych wyizolowano szczepy i w ktorych bedg
one zastosowane. Dopuszczalne jest rowniez
stosowanie szczepionek autogenicznych w fer-
mach powiagzanych epidemiologicznie, szcze-
golnie w przypadku ferm wieloprzemystowych
w kilku odrebnych lokalizacjach. Oznacza to,
7e juz prosieta mozna zaszczepi¢ szczepionka-
mi autogenicznymi, do produkgji ktorych uzyto
patogendw wyizolowanych od swin przebywa-
jacych w tuczarniach, aby uodporni¢ zwierzeta
(warchlaki) przeciwko patogenom, z ktérymi ze-
tkna po wprowadzeniu do tuczarn.
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Warto zwrdci¢ uwage, iz wyzej wspomniany akt
prawny rekomenduje stosowanie szczepionek
autogenicznych w szczegolnych okolicznosciach,
gdy zaden immunologiczny weterynaryjny pro-
dukt leczniczy nie jest dopuszczony do obrotu
dla docelowych gatunkow zwierzagt i wskazan lub
jesli wykazano, ze stosowane preparaty immu-
nologiczne wykazaty obnizong skutecznosc. Po-
nadto rozporzadzenie wprowadza zakaz reklamy,
podobnie jak w przypadku szczepionek komer-
cyjnych oraz wskazuje koniecznos¢ stosowania
specjalnych zasad w procesie przygotowywania
autoszczepionek. Powinny by¢ zgodne z Dobrg
Praktyka Wytwarzania, aby zapewni¢ im odpo-
wiednig jakosc, jednak rozny od metod przemy-
stowych, aby nadmierna regulacja nie wptyneta
na ich dostepnosc.

Obecnie zasady te sg przedmiotem konsultacji
w Srodowisku wytworcow szeczepionek autoge-
nicznych, jak cho¢by EMAV (Europejskie Stowa-
rzyszenie zrzeszajace wytworcow szczepionek
autogenicznych z catej Europy), a ich owocem
ma by¢ przedstawiony do 2025 roku zatacznik
do Rozporzadzenia. Zaktada sie, ze natozy obo-
wigzek spetniania nowych standardow, iden-
tycznych we wszystkich krajach cztonkowskich
UE, co z pewnoscia stanowic¢ bedzie finansowe

Lecznica duzych zwierzgt - MONOGRAFIA 2023 1.

i organizacyjne wyzwanie dla obecnych wytwor-
cow, lecz w zamian ujednolicenie legislacyjne na
terenie catej Unii Europejskiej uwolni przeptyw,
roznej jakosci, szczepionek autogenicznych po-
miedzy krajami wspolnoty.

/naczenie diagnostyki w procesie
wytwarzania autoszczepionek

Juz w trakcie pobierania materiatu do badan
rozpoczyna sie proces opracowania szczepionki
autogenicznej. Etap ten ma kluczowe znaczenie,
0 czym zdarza sie zapomniec, a co powoduje, ze
badana probka moze okazac sie niereprezenta-
tywna lub wrecz diagnostycznie bezwartoscio-
wa.

Probke do badania najlepiej pobrac przyzyciowo
na poczatku infekcji lub w ostrej fazie zakazenia
(wymazy, ptyn BALF, ptyn ze stawow, mocz, kat),
ewentualnie podczas nekropsji, zachowujgc
aseptyczne warunki pobrania. Niektore labora-
toria oferujag pobranie probek w trakcie badania
sekeyjnego. W tym celu nalezy najszybciej jak to
mozliwe zleci¢ odbidr badz dostarczy¢ w schto-
dzeniu do laboratorium padte zwierzeta.
Ponizsza tabela przedstawia preferowany rodzaj
i miejsce pobierania probek w przypadku podej-

tab. 1. Rodzaj, miejsce pobrania oraz technika badawcza prébek biologicznych przeznaczonych
do badan laboratoryjnych i ewentualnego wykorzystania w produkcji autoszczepionek.

izolowany
drobnoustroj

miejsce/sposob
pobrania probek

rodzaj probki

badania do selekgc;ji
szczepu i produkcji
szczepionki autogeniczne;j

wymazowki suche lub flokowane

nosowych, zwtoki

APP ptuca 7 ptuc, pobrane na podtoze Amiens, MALDI TQF MS
) serotypizacja
ptuca, zwtoki
bronchiseptica P Y Real Time PCR

podtoze Amiens

zmienione odcinki
jelit slepych

wymazowki suche lub flokowane

MALDI TOF MS, Real
Time PCR réznicowanie

ZwWtoki

Brachyspira spp | okrezn!oy, Sluz, pobrane na podtoze Amiens B.hyodysenteriae od
prostnica, kat, zweglem o
) B.pilosicoli
zwtoki
zmienione odcinki MALDI-TOF MS, PCR
Clostridium o ) wymazowki suche na podtoze Okreslenie typu A-E,
. jelit, sluz, prostnica, : ) Lo
perfringens Amiens z weglem identyfikacja genu cbp?2,

oznaczenie ilosci toksyny alfa
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Clostridium ,Z”.“ef“one odcm'k| wymazowki suche pobrane na MALDI-TOF MS, PCR
difficicle Jelit, Sluz, prostnica, odtoze Amiens z weglem Okreslenie typu A lub B
kat, zwioki P <9 P
. . serce, stawy, o
EryS/.pe/otr/.x e wymazowki suche Iubflokowane, MALDI TOF MS
rhusiopathiae narzgdy wewnetrzne, zwtoki
wewnetrzne
MALDI TOF MS
zmienione odcinki wymazowki suche pobrane na Real Time PCR,
Escherichia coli | jelit, $luz, prostnica, | podtoze Amiens z weglem, narzady serotypizacja, okreslenie
kat, zwtoki wewnetrzne, kat czynnikow wirulencji oraz
produkcji toksyn
zmienione wymazowki flokowane pobrane Real Time PCR, MALDI TOF
Glaserella . )
. chorobowo stawy, na podtoze transportowe Amiens, MS,
parasuis : o
serce, ptuca narzgdy wewnetrzne, zwtoki Serotypizacja
Mycoplasma wymazowki flokowane pobrane
hyorhinis/ zmienione ze stawodw na podtoze do hodowli Real Time PCR, MALDI TOF
Mycoplasma chorobowo stawy mycoplazm, zwtoki, ptyn stawowy, MS
hyosynoviae odciety staw.
wymazy z nosa wymazowki suche lub flokowane Real Time PCR, MALDI
Pasteurella o o :
. lub z matzowin Z nosa lub z matzowin nosowych, TOF MS, wykrywanie genu
multocida : ) )
nosowych, zwtoki zwtoki kodujacego nekrotoksyne
Wymazdwki suche lub flokowane
rotawirus jelita, sluz, wezty pobrane z jelit, Sluzu, okreznicy pona | Real Time PCR, wykrywanie
Y chtonne, okreznica | podtoze do hodowli wiruséw, wezty typu Alub C
chtonne, kat, zwtoki
Salmonella wymazowki suche z jelit, sluzu,
choleraesuis, jelita, Sluz, okreznicy pobrane na podtoze MALDI TOF MS,
Salmonella okreznica, ptuca Amiens z weglem, narzady serotypizacja
typhimurium wewnetrzne, kat, zwtoki
o Real Time PCR, MALDI TOF
wymazy pobrane na wymazowki
Streptococcus ) . MS
. ptuca, stawy, mézg | suche lub podtoze transportowe o .
Suis ) serotypizacja, okreslenie
Amiens, narzady, kat S ) -
czynnikow wirulenciji
Treperella sznur pepowinowy, | wymazowki suche pobrane na
p‘ ; tozyska poronionych | podtoze transportowe Amiens, MALDI TOF MS
abortisuis ) .
ptodow, prostnica narzady, kat

rzenia poszczegolnych drobnoustrojow stoso-
wanych w szczepionkach autogenicznych.

Precyzyjna diagnostyka laboratoryjna, w tym
izolacja, identyfikacja i selekcja stanowig za-
razem kolejny etap powstawania szczepionki
autogenicznej. Jedng z nowoczesnych technik
badawczych jest spektometria MALDI-TOF MS,
ktora pozwala na identyfikacje gatunkowa, a na-
wet analize klastrowg pozyskanych szczepow.
Dla selekcji szczepow znaczenie ma fakt, czy
wyizolowany szczep wykazywat po inkubacji wi-

doczny przy odczycie wzrost w monaoflorze tzn.
namnozyt sie tylko jeden szczep danego gatun-
ku, ponadto okresla sie jego lekoopornosc, se-
rotyp, czynniki wirulencji oraz miejsce izolaciji.
Nie da sie na tym etapie przecenic roli doswiad-
czenia wykwalifikowanych specjalistow.

Gdy sktad szczepionki jest juz zdefiniowany, a
namnazanie drobnoustroju zakonczone, przy-
chodzi czas na inaktywacje wyselekcjonowa-
nych drobnoustrojow najczesciej przy uzyciu
roztworu formaliny tak, aby w minimalnym




stopniu ingerowa¢ w struktury komorek bak-
teryjnych, ktore odpowiadaja za indukowanie
odpowiedzi immunologicznej. Na koniec nale-
zy dobra¢ odpowiedni adiuwant sposrod kilku
rodzajow dostepnych w sektorze farmaceu-
tycznym. Wykorzystywanymi w produkcji au-
toszczepionek adiuwantami najczescie] sa:

* wodorotlenek glinu — ma posta¢ hydrozelu,
wigze endotoksyny bakteryjne, dziata deli-
katnie, daje szybka, choc¢ krdtkotrwata odpo-
wiedz immunologiczng, wymaga dwukrotnej
iniekaji.

* adiuwanty olejowe
+ emulsje O/W (olej w wodzie) — zapewnia krot-

kg i silng odpowiedz immunologiczng, dla
uzyskania dtugotrwatej odpowiedzi immuno-
logicznej potrzeba dwukrotnego podawania,
mozliwy efekt pirogenny,

+ W/O (woda w oleju) moze zawiera¢ oleje mi-
neralne i/ lub niemineralne w tym roslinne.
Adiuwanty olejowe zapewniajg silng i dtugo-
trwatg odpowiedz immunologiczna, silny efekt
L,depot” (uwalnianie antygenu w czasie z miej-
sca podania), mozliwos¢ redukceji dawki lub sto-

sowania jednokrotnej iniekcii.

Przy stosowaniu emulsji wystepuje ryzyko miej-

scowych reakcji widocznych w miejscu podania

szczepionki przy badaniu poubojowym. Aby je
ograniczyc, nalezy podgrzac szczepionke, przed
aplikacja ,powyzej temperatury pokojowe;.

* mikroemulsje i polimery — obecnie sg w fazie
badan i poszukania nowych zastosowan obej-
mujgcych, miedzy innymi, podawania na btony
Sluzowe w celu wywotania lokalnej odpowiedzi
immunologicznej. Zazwyczaj sg to roztwory
wodne, ktorych zaleta jest bezpieczenstwo
i wieksza skutecznosc.

Przy wyborze odpowiedniego adiuwantu na-
lezy wzig¢ pod uwage rodzaje patogenow
wchodzacych w sktad autoszczepionki, poziom
bezpieczenstwa, szybkosc¢ pojawiania sie i dtu-
gos¢ narastania odpowiedzi immunologiczne;.
W przypadku stosowania adiuwantow, ktore in-
dukuja dtuzszg odpowiedz immunologiczng, ich
bezpieczenstwo moze by¢ mniejsze w stosunku
do wodorotlenku glinu uwazanego za adiuwant
referencyjny pod wzgledem bezpieczenstwa
stosowania.

Ostatni etap produkcji szczepionki to kontrola

jakosci, w tym skutecznosci inaktywacji anty-
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genow bakteryjnych, wirusowych, zawartosci
pozostatosci formaldehydu oraz stabilnosci
emulsji. Caty proces wytworzenia bioprepara-
tutrwa od 4 do 6 tygodniijest scisle powigzany
z diagnostyka mikrobiologiczng i wirusologicz-
na.
Stosowanie szczepionki autogenicznej moze
za kazdym razem wymagac dostosowania do
aktualnej sytuacji epizootycznej w stadzie (ak-
tualizacji sktadu), dlatego termin waznosci pre-
paratu ogranicza sie do 6 miesiecy Kazda au-
toszczepionka ma charakter unikatowy, moze
sktadac¢ sie maksymalnie z pieciu komponen-
tow, a jej sktad kazdorazowo jest modyfiko-
wany, w zwigzku z tym wytworcy dostarczajg
probna partie w celu wykonania testu bezpie-
czenstwa (szczepienia probnego) na grupie
kilku zwierzat. W zaleznosci od ilosci kompo-
nentow i wieku zwierzecia, pojedyncza dawka
biopreparatu wynosi od 2 do 4 ml. Doktadne in-
formacje na temat dawkowania umieszcza sie
w dotgczonej ulotce, podobnie jak sktad, spo-
sOb podania, miejsce zastosowania, warunki
przechowywania czy dane lekarza zamawiajg-
cego szczepionke.
/ powodu rosngce] wsrod konsumentow swia-
domosci, producenci miesa odczuwajg coraz
silniejszg presje dotyczgcag ograniczenia anty-
biotykoterapii oraz zmieniajacych sie wymogow
prawnych. Implikuje to takze wsrdd specjalistow
Z branzy ochrony zdrowia i produkcji zwierzecej
potrzebe doktadnego poznania czynnikow od-
powiedzialnych za infekcje, w celu doboru sku-
teczniejszych srodkoéw do zwalczania, a przede
wszystkim do zapobiegania chorobom zakaz-
nym. W zwigzku z tym rosnie znaczenie immu-
noprofilaktyki i szeroko rozumianej profilaktyki
zakazen bakteryjnych.
W przypadku braku szczepionek komercyjnych
przeciwko niektorym patogenom (Brachyspira
hyodysenteriae, Mycoplasma hyorhinis, Mycopla-
sma hyosynoviae, Rotawirusy, Trueperella abor-
tisuis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus
hyicus, niektore serotypy Escherichia coli lub
Streptococcus suis), szczepionki autogeniczne
stanowig dostepng alternatywe, a ich stale ro-
sngca popularnos¢ dowodzi, ze stajg sie one
skutecznym narzedziem w immunoprofilaktyce
chordb trzody chlewnej w Polsce. #
pismiennictwo u autorow
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Antyzywieniowe czy
orozdrowotne?

Tomasz Schwarz
Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja w Krakowie

W ostatnich latach postrzeganie widkna i jego znaczenia dla zwierzgt zmienito sie

radykalnie. Przestato by¢ traktowane jako czynnik jednoznacznie antyzywieniowy a

zaczeto byC wigczane w proces planowania zywienia jako substancja odzywcza o
szerokim i bardzo istotnym wptywie na zwierzeta.

Poglady na temat znaczenia wtokna w zywieniu
zwierzgt monogastrycznych, w tym swin, pod-
legaty intensywnej ewolucji w ostatnich kilku
dekadach. Poczatkowo byto ono postrzegane
jako silny czynnik antyzywieniowy, powodujgcy
nadmierne wypetnienie przewodu pokarmowe-
go i powstanie uczucia fatszywej sytosci, oraz
znaczgce uposledzenie strawnosci kluczowych
substancji odzywczych paszy, istotnych dla
organizmu z racji dostarczania substratow bu-
dulcowych i energetycznych (Normy Zywienia
Swin, 1993). Uwazano w zwigzku z tym, ze za-
pewnienie wysokiej efektywnosci wykorzysta-
nia paszy przez swinie i tym samym optymali-
zacji wskaznikow produkeyjnych, wymaga jak
najbardziej efektywnego ograniczania koncen-
tracji witokna w dawce pokarmowej i nie prze-
kraczania zalecanych norm, ktére ustawiono na
stosunkowo niskim poziomie, jesli uwzglednic
zawartos¢ wtokna w podstawowych surow-
cach paszowych. Wskazywano réownoczesnie,
ze dopuszczalne zawartosci wiokna moga byc¢
wyzsze od zalecanych, jednak nalezy sie wow-
czas liczy¢ z niepozgdanym efektem obnizenia
rzeczywistej wartosci energetycznej paszy.
Jako przyktad podawano, ze wzrost koncentra-
cji widkna w ziarnie jeczmienia 0 1%, obniza jego
wartos$é energetyczng o 3% (Normy Zywienia
Swin, 1993).

W ostatnich latach postrzeganie wtokna i jego
znaczenia dla zwierzgt zmienito sie radykalnie.
Pomimo, iz nadal ma ono zdolnos¢ uposledza-
nia strawnosci biatka i energetycznych substra-
tow paszy, przestato by¢ traktowane jako czyn-
nik jednoznacznie antyzywieniowy, a zaczeto
by¢ wiaczane w proces planowania zywienia
jako substancja odzywcza o szerokim i bardzo
istotnym wptywie na zwierzeta. Co warto dodac
- wptywie pozytywnym (Grela i Skomiat, 2020).
Dlaczego tak sie stato i co miato wptyw na tak
radykalng zmiane w relatywnie krétkim, obejmu-
jacym 30 lat czasie?

Czym jest wtokno?

Z biologicznego punktu widzenia jest to zestaw
substancji stanowigcych sktadowe komorek
roslinnych. Witokno jest zatem przypisane do
Swiata roslin i w Swiecie zwierzat co do zasady
nie wystepuje. To pierwsza istotna informacja
wskazujgca skad biorg sie radykalne roznice
w budowie przewodu pokarmowego miedzy wy-
specjalizowanymi roslinozercami i drapieznika-
mi. Koniecznosc¢ trawienia widkna pobieranego
w duzych ilosciach spowodowata wytworzenie
wyodrebnionych odcinkéw uktadu pokarmowe-
go w postaci przedzotgdkow u przezuwaczy, lub
duzych rozmiarow jelita slepego u koniowatych




czy gryzoni. Zwierzeta miesozerne sa tych ele-
mentow pozbawione a caty przewod pokarmo-
wy jest stosunkowo krotki z powodu trawienia
relatywnie tatwo strawnego pokarmu pocho-
dzenia zwierzecego. Mniej wyspecjalizowani
wszystkozercy, do ktérych naleza swinie, majg
przewod pokarmowy lepiej rozwiniety niz mie-
sozercy, ale zdecydowanie stabiej od wyspecja-
lizowanych roslinozercow. Jednakze staby roz-
woj specjalistycznego odcinka jakim jest jelito
Slepe powoduje, ze zdolnosc¢ trawienia wtokna
jest u tej grupy zwierzgt mocno uposledzona.

Z chemicznego punktu widzenia wiokno to bar-
dzo rozbudowana grupa zwigzkow organicznych
nalezgcych do dtugotancuchowych weglowo-
danow. Pomimo tej wspdlnej cechy sg to jednak
bardzo liczne zwigzki o duzym zrdéznicowaniu,
CcO W zakresie postrzegania ich roli w zywieniu
wprowadza spore zamieszanie. Poczatkowo
w zywieniu zwierzat postugiwano sie gtownie
pojeciem witokna surowego, na ktore sktadajg
sie przede wszystkim celuloza, hemiceluloza,
lignina, kutyna i suberyna, stanowiace budulec
Scian komorkowych komaorek roslinnych. Jako
elementy strukturalne sg one bardzo trudno
strawne i Swinie nie posiadajg enzymow zdol-
nych do naruszenia ich struktury chemicznej.
W niewielkim stopniu moga byc¢ rozktadane w je-
licie Slepym przez flore bakteryjng, jednak jest to
proces mato wydajny. Pomimo tego, we wspot-

Niektore frakcje wtokna mogg miec
charakter antyzywieniowy z powodu
ograniczania przyswajalnosci innych
substancji odzywczych. Obecnie
wydaje sie jednak, ze zakres
pozytywnego, prozdrowotnego
dziatania wtokna zdecydowanie
przewaza nad antyzywieniowym.
Oczywiscie, warunkiem optymalizaciji
tego dziatania, czyli wzmacniania
efektu prozdrowotnego i redukaji
antyzywienowego, jest wtasciwe
bilansowanie zawartosci wtokna

w paszach oraz odpowiedni

dobor proporcji frakeji btonnika
pokarmowego.
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czesnym zywieniu docenia sie role tych sub-
stancji jako czynnikow stymulujgcych motoryke
jelit oraz poprawiajacych efektywnosc¢ procesu
wymiany nabtonka jelit, sprzyjajacg wydtuzaniu
kosmkow jelitowych i zwiekszaniu powierzchni
wchtaniania.

W ostatnich latach coraz czesciej wprowadza
sie jednak dodatkowe pojecie wtokna pokarmo-
wego (albo btonnika pokarmowego), ktore jako
pojecie szersze zawiera w sobie wtokno surowe,
ale tez weglowodany dtugotancuchowe nalezg-
ce do substancji zapasowych, ale nieskrobio-
wych (tzw. polisacharydy nieskrobiowe — NSP).
Do tej grupy zaliczaja sie gtownie [3-glukany,
pentozany, mannany, galaktany, fruktany i fity-
niany. Substancje te charakteryzujg sie bardzo
zroznicowanym  zakresem  rozpuszczalnosci
w wodzie i strawnosci. Czes¢ z nich ma tez
wazng ceche, ktéra moze stanowic zalete albo
wade, w zaleznosci od grupy zywionych zwie-
rzgt, mianowicie zdolnos¢ wchtaniania wody
i pecznienia. U zwierzat rosnacych takie wy-
petnienie przewodu pokarmowego jest wada,
poniewaz wywotujgc uczucie fatszywej sytosci
ogranicza pobranie paszy i tempo wzrostu. U
loch prosnych, gdzie mate porcje paszy powo-
dujg niepokoj zwierzat z powodu stresu gtodu
fizycznego, sa one ogromng zaleta, pozwalajac
lepiej wypetni¢ przewdd pokarmowy mniejszg
iloscig paszy (JhaiBerrocoso, 2015).

Zrodta widkna

Witokno nalezy do Swiata roslin i tym samym
jego zrodta to surowce roslinne. Najwiecej
witokna do dawki pokarmowej wnoszag ziarna
zbdz, poniewaz stanowig tez najwiekszy udziat
w sktadzie mieszanki paszowej, wynoszgcy ok.
70-80%. Zawartos¢ wiokna w ziarnach zboz
rozni sie zasadniczo w zaleznosci od gatunku,
ale rownie istotne sa roznice sktadu jakosciowe-
go poszczegolnych frakeji widkna. Ziarno jecz-
mienia charakteryzuje sie stosunkowo wysokg
zawartoscig witdkna surowego, oraz B-gluka-
now z grupy NSP. Znacznie wiecej wtokna suro-
wego zawiera ziarno owsa, ktorego znaczenie
w zywieniu $win zawsze byto z tego powodu
bardzo ograniczone. Na drugim biegunie znaj-
duje sie ziarno zyta, zawierajgce najmniej wtok-
na surowego, przy z kolei najwyzszej koncen-
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tracji wtokna pokarmowego, gtownie w postaci
pentozandw, fruktandw i fityniandw. Podobnie
niskg zawartoscig wtokna surowego charakte-
ryzuje sie ziarno kukurydzy, ktore ma tez jednak
najmniej btonnika pokarmowego, za to najwie-
cej tzw. frakcji skrobi opornej, ktora z punktu
widzenia dziatania w przewodzie pokarmowym
zwierzat monogastrycznych zachowuje sie po-
dobnie do NSP. Ziarno pszenicy i pszenzyta
zajmuje pozycje posrednig, zawierajgc zwykle
wiecej widkna surowego, ale mniej pentozanow
niz ziarno zyta (Boros i Micek, 2020). Wtdkno
jest tez wnoszone do paszy z nasionami roslin
biatkowych oraz produktami przemystu rolno-
-spozywczego w postaci srut poekstrakeyjnych
(szczegolnie tzw. Srut czarnych, czylirzepakowsj
i stonecznikowej), a takze otrgb pochodzacych
z przemiatu ziarna zboz.

lle wtokna optymalnie?

Jak wspomniano, w ostatnich latach postrze-
ganie wtokna w zywieniu swin ulegto znaczgcej
zmianie. Coraz bardziej dostrzega sie i docenia
jego prozdrowotny charakter, chociaz wydaje
sie, ze wcigz wiele aspektow jego fizjologicz-
nej funkcjonalnosci czeka dopiero na odkrycie.
Jednak juz obecnie dostrzega sie silng potrzebe
zwracania uwagi na zawartos¢ witokna w paszy,
uzupetnienia jego ewentualnych niedoborow,
oraz wtasciwego doboru poszczegolnych frakcji
witokna w celu maksymalizacji jego pozytywne-
go efektu w zywieniu swin. Z tego powodu na
rynku zaczety sie pojawiac produkty zawierajg-
ce odpowiednio dobrane frakcje wtokna, stano-
wigce dodatki paszowe. Warto w tym miejscu
zadac pytanie: skoro jeszcze 30 lat temu zale-
cano ostroznosc¢ w bilansowaniu wtdkna, a nor-
ma dobowego pobrania byta dos¢ niska, to czy
w tym zakresie nastapita istotna zmiana? Trud-
no jednoznacznie na to odpowiedziec¢, poniewaz
wtokno w ostatnich latach znikneto z tabela-
rycznych zestawien norm zywienia. W normach
7 1993 roku byta wskazywana maksymalna do-
puszczalna jego zawartosc¢ w zakresie od 5% u
prosiat, przez 6% dla tucznikow, do 109 u loch
prosnych. Pozostate grupy miaty wartosci po-
Srednie. Jednak zalecane koncentracje byty niz-
sze i wahaty sie pomiedzy 2% a 5%, w zalezno-
Sci od wieku swin. W opracowaniu z roku 2020,

w tekscie (jak wspomniano wartosci te zniknety
7 tabel) okresla sie zapotrzebowanie na wiokno
na poziomie 3-4% dla prosiat, 6% dla tuczni-
kow i do 109% dla knuréw i loch prosnych (Grela
i Skomiat, 2020). Jak zatem widac, same zalece-
nia nie ulegty istotnej zmianie. Dlaczego zatem
coraz wiecej mowi sie o wtoknie i potrzebie jego
suplementacji w zywieniu $win, skoro jeszcze 30
lat temu problemem byto nie przekraczanie jego
dopuszczalnych dawek?

Odpowiedz na to pytanie wymaga spojrzenia
na prace genetyczng nad odmianami zbdz.
Kluczowym celem genetycznym jest oczywi-
Scie wzrost plonowania, postep w tym zakresie
w ostatnich latach jest ogromny (Dopierata
i wsp., 2020). Jak sie jednak okazuje, nie pozo-
staje to bez wptywu na sktad chemiczny ziar-
na, ktére w zwigzku z tym zawiera coraz mniej
wtokna i to zarowno surowego jak i btonnika
pokarmowego. Coraz wiecej analiz wskazuje,
ze koncentracja wtokna w ziarnie jeczmienia
ksztattuje sie na poziomie ok. 3,5% (dawniej ok.
4,5%), w pszenicy ok. 2% (dawniej 2,7%), zatem
spadki sg dosc¢ istotne (Boros i Micek, 2020).
W tej sytuacji, zalecane koncentracje witokna
w paszach, szczegolnie dla swin starszych,
gdzie za optymalny uwaza sie poziom 5-6%, sg
bardzo trudne do uzyskania w oparciu tylko o su-
rowce podstawowe. Czeste pomijanie wtokna
w procesie optymalizacji mieszanki powoduje,
ze wiele pasz, szczegdlnie przygotowywanych
samodzielnie przez producentow swin, charak-
teryzuje sie zbyt niskg koncentracjg tego sktad-
nika pokarmowego. Analizy przeprowadzone
w ramach projektu ENERGYFEED wykazaty, ze
w zaleznosci od sktadu surowcow zbozowych
w mieszankach dla tucznikow, zawartos¢ wiok-
na wahata sie od 2 do 3,5%, czyli byta zdecydo-
wanie niedoborowa (Schwarz i wsp., 2020). Do
niedawna najprostszg metoda optymalizacji byt
dodatek otrab pszennych, ktore przy zawartosci
ok. 9,5% witodkna pozwalaty swobodnie stero-
wac zawartoscig wtokna w paszy. Jednak kolej-
ng konsekwencjg wzrostu plonowania zboz jest
takze ostabienie ich biologicznej wartosci jako
roslin, a co za tym idzie — zwiekszona podatnosc
na choroby. Przy notowanych obecnie zmianach
klimatu, kluczowym problemem staje sie inwa-
Zja grzybow plesniowych z rodzaju Fusarium,
ktore pozostawiaja w ziarnie swoje metabolity




— mikotoksyny. Okazuje sie, ze w gtownej mie-
rze sg one znajdowane w ostonce ziarniaka, czyli
z punktu widzenia technologii przemiatu — w
otrebach. Zatem otreby staty sie bardzo nie-
pozadanym sktadnikiem pasz, z powodu za-
grozenia zdrowia zwierzat mikotoksykozami. To
wtasnie sktonito do poszukiwania Zzrodetalterna-
tywnych, bezpiecznych mikrobiologicznie i tok-
sykologicznie (Kosicki i wsp., 2020).

Alternatywne zrodta wiokna

/e wzgledu na fakt, ze w poczgtkowym okresie
poszukiwania alternatywnych zrodet wiokna
zZwracano uwage przede wszystkim na wtok-
no surowe, w pracach skupiano sie gtownie na
substancjach nalezgcych do tej kategorii. Klu-
czowym Kkryterium wyboru substratow byto
mikrobiologiczne i toksykologiczne bezpieczen-
stwo surowca, dlatego od poczatku szczegdlng
uwage zwrocono na drewno. W ten sposob na
rynku pojawita sie cata gama dodatkow paszo-
wych zawierajgcych oczyszczone frakcje wiok-
na pochodzgcego z drewna. Ich zaletg byt ni-
ski wskaznik rozpuszczalnosci w wodzie, ktory
zapobiegat obnizaniu strawnosci pozostatych
substancji odzywczych mieszanki paszowej.
Natomiast zakres dziatania byt ograniczony,
obejmujgc przede wszystkim mechaniczne
0Czyszczanie btony sluzowej jelit oraz poprawe
ich motoryki. Byto to jednak na tyle wazne i efek-
tywne, ze preparaty tego typu zaczety sie szyb-
ko upowszechniac i ich stosowanie traktowane
jestjuz w zasadzie jak norma (Zhou i wsp., 2021).
Obecnie coraz wiekszg uwage zwraca sie na
sktadniki wtokna pokarmowego z grupy NSP. Do
niedawna uwazane za substancje jednoznacznie
antyzywieniowe, w procesie szczegotowych ba-
dan pokazaty wysoki potencjat prozdrowotnego
dziatania na przewod pokarmowy. Przetomem
byto opracowanie i wdrozenie do powszech-
nego zastosowania enzymow paszowych, po-
zwalajacych naruszy¢ strukture tanicucha i wy-
odrebni¢ z polisacharydu mniejsze czasteczki
- oligosacharydy i cukry proste. Czes¢ z nich
stanowi¢ moze dodatkowe zrodto energii dla
Swin i, jak wskazujg analizy, moze to by¢ nawet
do 309% catkowitej energii pozyskiwanej z paszy.
Inna czese, z grupy fityniandw, stanowi dodat-
kowe zrodto makro i mikroelementow. Zasto-
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sowanie enzymu fitazy pozwala w znaczgcym
stopniu ograniczy¢ zastosowanie fosforanow
paszowych, przyczyniajgc sie do zmniejszenia
emisji fosforu z odchodami. Biorgc pod uwage
wysoki poziom szkodliwosci srodowiskowe] fos-
foru, zastosowanie fitazy jest zalecane nie tylko
z powodow zywieniowych i ekonomicznych, ale
tez w przepisach UE, jako jeden z elementow
ograniczania negatywnego oddziatywania pro-
dukgji zwierzecej na srodowisko naturalne.
Sukces fitazy wptynat pobudzajgco na prace
nad innymi enzymami paszowymi zdolnymi do
naruszania czasteczek NSP. W ten sposob na
rynku pojawity sie glukanaza i ksylanaza, enzy-
my skierowane na trawienie B-glukandw i pento-
zanow. To pozwolito w znacznej mierze pokryc
potrzeby w zakresie trawienia dotychczas nie-
strawnych substancji podstawowych surow-
cow paszowych. Dzieki temu udato sie nie tylko
podwyzszy¢ energetycznosc paszy, ale i wyod-
rebni¢ —wciaz niestrawne, a bardzo istotne sub-
stancje prozdrowotne — oligosacharydy.

Oligosacharydy — rewolucja
prozdrowotna

Rozpracowanie mechanizmow dziatania oligo-
sacharydow spowodowato catkowita zmiane
postrzegania charakteru i znaczenia substancji
niestrawnych w zywieniu $win. Ze wzgledu na
brak mozliwosci trawienia, zostajg one podda-
ne fermentacji w jelicie slepym i grubym, jako
substancje prebiotyczne, determinujgce i pro-
mujgce rozwoj i namnazanie probiotycznej flo-
ry bakteryjnej. Ma to szerokie i wszechstronne
konsekwencje dla zdrowia zwierzat. Przede
wszystkim powoduje efektywne obnizanie pH
przewodu pokarmowego, ograniczajgc mozli-
wosci rozwojowe patogennej flory bakteryjnej,
co jest dziataniem uniwersalnym (Bach-Knud-
sen, 2001). Opisywane jest tez dziatanie anty-
oksydacyjne niektorych frakeji btonnika pokar-
mowego, co ma pozytywne efekty nie tylko dla
zdrowia jelit, ale catego organizmu zwierzecia
(Esposito i wsp., 2005). Ale sg tez mechanizmy
specyficzne, przypisane do konkretnych sub-
stancji. Najwazniejsze prebiotyki w zywieniu
Swin to mannooligosacharydy i fruktooligosa-
charydy (MOS i FOS). Pochodzgce z rozktadu
mannanow mannooligosacharydy wzmacnia-
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ja miejscowe mechanizmy obronne w obrebie
btony sluzowej jelita, co utrudnia jej penetracje
przez bakterie patogenne. Maja tez bardzo cie-
kawy mechanizm dziatania zwigzany z wysokim
powinowactwem czgsteczek do receptorow
btonowych bakterii patogennych, ktéry pozwa-
la im blokowac te receptory zmniejszajgc zdol-
nos¢ bakterii do wykazywania patogennego
dziatania w obrebie przewodu pokarmowego
(Wang iwsp., 2016). Jest to dziatanie zblizone do
funkcji antybiotykow, a poniewaz mozna w ten
Sposob uzyskac efekt metafilaktyczny bez sto-
sowania antybiotykow, jest to metoda bardzo
popierana przez wcigz rozwijany w UE trend do
redukcji zastosowania antybiotykow w produkcji
zwierzecej (ESVAC, 2022). Fruktooligosachary-
dy, pochodzace z rozktadu fruktanow, podlega-
ja intensywnej fermentacji z uwolnieniem duzej
ilosci substancji odzywczych dla enterocytow
i bakterii probiotycznych. Sg one takze prekur-
sorami kwasu mastowego, ktorego rola w po-
prawie statusu zdrowotnego jelit jest w ostat-
nim czasie szczegolnie doceniana nie tylko
w zywieniu zwierzat, ale tez cztowieka (Sabater-
-Molina i wsp., 2009). Produkty fermentacji FOS
pokrywajg btone sluzowa jelit formg filmu, kto-
ry stanowi bariere dla bakterii patogennych, a
jednoczesnie poprawia zdolnos¢ absorpciji sub-
stancji odzywczych ze Swiatta jelit (Bach-Knud-
sen, 2001).

Na fali doceniania prozdrowotnego znaczenia
polisacharyddw nieskrobiowych rozpoczeto sie
poszukiwanie efektywnych zrédet tych sub-
stancji. W ramach tych poszukiwan wykazano,
ze poza mozliwoscig zastosowania dodatkow
paszowych zawierajgcych prebiotyki, podob-
ny efekt mozna uzyskac¢ poprzez wtasciwy do-
bor podstawowych surowcow paszowych. Tu
szczegolnie wartosciowym komponentem oka-
zato sie zyto. Zboze, do niedawna uwazane za
mato przydatne w zywieniu $win z powodu wy-
sokiej zawartosci substancji antyzywieniowych,
w tym szczegdlnie réznych frakeji NSP, obecnie
zaczyna by¢ postrzegane jako tanie zrodto dro-
gich substancji prozdrowotnych, w szczegolno-
Sci prebiotykow z grupy FOS. Zawartos¢ frukta-
now w ziarnie zyta jest od 2,5 do 3 razy wyzsza
niz w innych zbozach, zas w zywieniu $win du-
zymi ilosciami tego zboza notuje sie znaczng
poprawe statusu zdrowotnego i funkcjonalne-

go jelit, gtodwnie z powodu znaczgcego wzro-
stu poziomu maslandw. Pozwala to na istotng
redukcje bakterii patogennych w Swietle jelita
bez zastosowania antybiotykéw (Dobrowolski
i wsp., 2019). Ma to duze znaczenie zarowno dla
produkcyjnosci zwierzat, jak i ich dobrostanu
mierzonego statusem behawioralnym. Badania
wykazaty, ze zywienie $wini rosngcych paszami
z duzym udziatem zyta (40-60%) pozwala redu-
kowa¢ czestotliwos¢ wystepowania zachowan
patologicznych, w tym stereotypii, walk i zagro-
zenia kanibalizmem (Kamphues i wsp., 2020, Pa-
bianczyk, 2023).

Podsumowanie

Udzielenie jednoznacznej odpowiedzi na posta-
wione w tytule pytanie nie jest tatwe. Bez wat-
pienia wtdkno, zardowno surowe jak o btonnik po-
karmowy, nalezy obecnie uznac za bardzo wazng
substancje odzywczg o intensywnym i szerokim
oddziatywaniu na zwierzeta. Ze wzgledu na bar-
dzo duzy zakres substancjiwchodzgcych w sktad
wtdkna, nie mozna ich dziatania oceniac tgcznie.
Niektore frakcje wtokna mogg mie¢ charakter
antyzywieniowy z powodu ograniczania przy-
swajalnosci innych substancji odzywczych. Wy-
daje sie jednak, ze obecnie zakres pozytywnego,
prozdrowotnego dziatania wtokna zdecydowanie
przewaza nad antyzywieniowym. Oczywiscie,
warunkiem optymalizacji tego dziatania, czyli
wzmachniania efektu prozdrowotnego i redukcji
antyzywienowego, jest witasciwe bilansowanie
zawartosci wtokna w paszach oraz odpowiedni
dobdr proporcji frakeji btonnika pokarmowego.
Mozna ten efekt uzyskac stosujgc dodatki pasz-
owe 0 odpowiednio dobranych frakcjach wtdkna,
albo umiejetnie manewrujgc sktadem kompo-
nentow podstawowych w recepturze mieszanek
paszowych, uzupetnianych enzymami pozwala-
jacymi efektywniej wykorzystac btonnik pokar-
mowy surowcow podstawowych. &
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Wazne choroby wirusowe swin

w swietle doniesien 14. Sympozjum Europejskiego
Stowarzyszenia Zarzadzania Zdrowiem Swin (Salonki, 2023)

Matgorzata Pomorska-Mél, Agata Augustyniak, Hanna Turlewicz-Podbielska
Katedra Nauk Przedklinicznych i Chordb Zakaznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Artykut przybliza polskim lekarzom weterynarii aktualne problemy i wyzwania
hyopatologii omawiane podczas 14. sympozjum ESPHM, ktore odbyto sie w 2023 r.
w Salonikach (Grecja). Uczestnicy mogli zapoznac sie z nowosciami, m.in.
dotyczacymi grypy swin, PRRS, APPV i zakazen wirusem PCV3.

Jak co roku relatywnie duza liczba doniesien
dotyczyta grypy swin. W Salonikach skupiono
uwage miedzy innymi na endemicznym wyste-
powaniu wirusa grypy w stadach swin oraz przy-
datnosci roznych probek biologicznych do oce-
ny zakazen tymi wirusami.

Grypa swin

Wykorzystanie alternatywnych matryc
w diagnostyce grypy
Gumbert i wsp. (1) porownali rézne rodzaje pro-
bek, pobieranych ze stad zakazonych wirusem
grypy, pod katem ich przydatnosci w okreslaniu
podtypu. W tym celu probki, tj.: wymaz z nosa,
wymaz z wymienia, wymazy powierzchniowe,
probki kurzu oraz ptyn ustny pobrano od swin
z roznych grup wiekowych (lochy, prosieta ssace,
warchlaki) pochodzacych z 20 ferm pozytywnych
pod katem wirusa grypy swin. Wyniki wykazaty,
7e wymaz z nosa jest najbardziej przydatny przy
okreslaniu podtypu wirusa grypy, w porowna-
niu do pozostatych badanych rodzajow probek.
Najwiekszy odsetek wymazow z nosa, z ktorych
udato sie okresli¢ podtyp, zostat pobrany od pro-
sigt i wyniost 88.2%, w poréwnaniu do warchla-
kow i loch, w przypadku ktdrych podtyp udato
sie okreslic w odpowiednio 61.8% i 0% wymazow
z nosa. Na badanych fermach wykryto obec-
nos¢ podtypow: HlavN1, HlavN2, HlpdmNIpdm,

HipdmN2, HIhuN1, HIhuN2. Ponadto w 30% ferm
wykazano obecnos¢ wiecej niz jednego podty-
pu, a na 4. z nich wirusy stwierdzano w réznych
grupach wiekowych. Zaobserwowano rowniez,
ze objawy kliniczne wystepowaty znacznie cze-
Sciej u warchlakow, w porownaniu do prosiat
ssgeych. Otrzymane wyniki wskazujg ze wymaz
7 nosa jest optymalnym materiatem do okresla-
nia podtypu wirusa grypy, a pobieranie wymazow
tylko od jednej grupy wiekowej moze nie wykryc
wszystkich krazgcych podtypow wirusa grypy na
danej fermie. Detekcja wirusa nie zawsze koreluje
z wystepowaniem objawow klinicznych, dlatego,
zwtaszcza w grupach prosigt ssacych, autorzy
rekomenduja probkowanie takze od osobnikow
bez ewidentnych symptomaow grypy (1)

Monitoring stada jest uwazany za jedno z waz-
niejszych narzedzi do zaprojektowania efektyw-
nych srodkow kontroli grypy na fermie sSwin (3).
Do tego celu powszechnie pobieranymi pro-
bami sg wymazy z nosa i ptyn ustny, jednakze
w kojcach porodowych wymazy z wymienia
moga stanowi¢ alternatywe. Zespot dunskich
badaczy postanowit porowna¢ wymazy z gru-
czotu mlekowego pobrane od loch oraz pulo-
wane wymazy z nosa pobrane od prosiagt jako
standard odniesienia w diagnostyce grypy. Wy-
niki wykazaty, ze wymaz gruczotu mlekowego
cechuje sie nizszg czutoscig w porownaniu do
wymazow z nosa, ale charakteryzuje go wyz-
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sza swoistos¢. Autorzy podsumowuja, ze na
poziomie stada, niska czutos¢ moze by¢ kom-
pensowana wiekszg liczbg pobranych probek,
co w przypadku tej nieinwazyjnej metody, nie
wymagajacej duzych naktadow pracy moze by¢
optacalne (3).

Feicht i wsp. (4) porownali przydatnos¢ do ce-
6w diagnostycznych dwoch rodzajow probek
- powietrza i ptynu ustnego, na fermach swin
w trakcie trwania wybuchu chorob dotyczgcych
tego uktadu. Bioaerozol jest jedng z najmniej
inwazyjnych probek jakie moga by¢ stosowane
w nadzorze epidemiologicznym chorob uktadu
oddechowego swin. W tym celu przebadano 124
probki ptynu ustnego oraz 62 probki powietrza.
Wyniki tego eksperymentu wykazaty, ze niekto-
re patogeny jak np. wirus grypy, ktory okazat sie
by¢ gtéwng przyczynag obserwowanych pro-
blemow z uktadem oddechowym wsrdod bada-
nych zwierzat, mogag byc¢ skutecznie wykrywane
w obu rodzajach probek, zarowno metodami
ilosciowymi jak i jakosciowymi. Z kolei probki
bioaerozoli okazaty sie mniej przydatne do wy-
krywania takich patogenow, jak PRRSV, APP, czy
S. suis, niz ptyn ustny. (4)

Wirus grypy swin — patogen wystepujacy
endemicznie w wielu stadach
Wirus grypy swin (8) moze powodowac ende-
miczne formy infekgji, ktére charakteryzujg sie
utrzymywaniem sie wirusa w catym stadzie
i systematycznie zakazanie swin. Nawracaja-
ce infekcje grypy sa czestym zjawiskiem u pro-
sigt w wieku pomiedzy 5. a 8. tygodniem zycia.
Kontrola powigzanych objawdw klinicznych jest
bardzo istotna, ale monitorowanie objawow kli-
nicznych moze by¢ trudne dla rolnika. Trombani
(8) postanowit zbadac¢ zdolnos¢ analizy obra-
zu (Image analysis) w czasie rzeczywistym do
wczesnej identyfikacji chorych prosiat w oparciu
0 ich zachowanie. Do eksperymentu wtaczono
3 fermy, dwie z potwierdzong laboratoryjnie gry-
pa i towarzyszacymi charakterystycznymi ob-
jawami klinicznymi oraz jedna ferme kontrolna.
W kojcach objetych doswiadczeniem zainsta-
lowano kamery, ktore robity prosietom zdje-
cia. Zdjecia byty nastepnie analizowane przez
algorytm, ktory identyfikowat prosieta lezgce
na obrzezach kojcow, ktoére stanowity swego
rodzaju wskaznik objawow choroby. Nastepnie

obliczano wspotczynnik prosiat lezacych do cat-
kowitej liczby prosigt w kojcu dla kazdego wy-
konanego zdjecia. W rezultacie zaobserwowa-
no statystycznie istotng roznice w zajmowaniu
przestrzeni przy braku lub obecnosci objawdw
klinicznych, ze szczegdinym wzrostem liczby
Swin lezacych w przypadku wykrycia objawow
ze strony uktadu oddechowego. Zjawiska tego
nie zaobserwowano w fermie kontrolnej. Autor
podsumowuje, ze testowane narzedzie posia-
da zdolnos¢ do wykrywania zwierzat lezacych
na obrzezu kojcow, szukajgcych powietrza, jako
wczesnych indykatorow wystepowania grypy u
Swin (8).

Zespot naukoweow z Wioch przeprowadzit diu-
gookresowy monitoring krgzenia wirusa grypy
na dwoch fermach w potnocnych Wioszech (9),
na ktorych wezesnie potwierdzono wystepowa-
nie tego wirusa. Na obu fermach nie stosowano
szczepien przeciwko grypie. Pierwsze pobiera-
nie probek miato miejsce jeszcze na porodowce,
a nastepne odbywaty sie na odchowalni co 2 ty-
godnie. W trakcie pierwszego i czwartego prob-
kobrania pobrano wymazy z nosa i krew od loch
i prosiagt, podczas gdy w trakcie drugiego i trze-
ciego probkobrania pobierano jedynie wymazy
7z nosa. Z pobranych wymazow przeprowadzo-
no analize RT-PCR, a w przypadku pozytywnych
probek okreslano podtyp wirusa, izolowano go
i sekwencjonowano caty genom. Z kolei suro-
wica stuzyta jako materiat do przeprowadze-
nia testu NP-ELISA i HI. W rezultacie wykryto
obecnosc wielu linii (lineages) wirusa grypy. Na
fermie pierwszej byty to HIB-N2, HIC.2.5-N1
i HIA-N1, a na fermie drugiej H1C.2-N2, HIA-NI1
i H1C.2.1-N1 oraz udokumentowano obecnosc¢
infekcji mieszanych. Na obu fermach u 100%
loch i u 69-100% prosigt potwierdzono obec-
NOSC przeciwciat przeciwko wirusowi grypy.
Badania te podkreslaja ztozong sytuacje, w ktorej
liczne linie wirusa grypy krazyty na obu fermach.
Na kazdej z nich, szczepy wirusa byty wykryte
zarowno przed jak i w trakcie aktywnego moni-
toringu, co wskazuje na trwatosc infekcji. Mimo
odpornosci matczynej, dochodzito do duzej
liczby zakazen u prosigt w obrebie porodowki.
W pozostatych grupach swin cyrkulacja wirusa
byta bardziej intensywana w wieku 6. tygodniu,
co miato najprawdopodobniej zwigzek ze spad-
kiem odpornosci matczynej. W wieku 10. tygodni




wiekszos$c¢ swin okazywata sie by¢ seropozytyw-
na w tescie NP, jednakze wedtug autorow sero-
pozytywnosc okreslana przez test HI wymaga
dalszych badan (9).

W celu lepszego zrozumienia dynamiki i ewo-
lucji wirusa grypy w endemicznie zainfekowa-
nych stadach $win, zespot francuskich ba-
daczy przeprowadzit badania, polegajace na
dtugotrwatym monitoringu i kontroli wirusa
grypy na dwoch fermach swin (10). W tym celu
probki w kierunku badan wirusologicznych oraz
immunologicznych byty pobierane od $win
w wieku od 1. do 13. tygodnia zycia co 3 tygo-
dnie. Wszystkie prosieta pochodzity od szcze-
pionych matek. Wyniki pokazaty, ze pomimo
wysokiego miana przeciwciat matczynych, od
4. tygodnia zycia na obu fermach wykrywano
osobniki pozytywne pod kgtem obecnosci wi-
rusa grypy. Potwierdzono nastepujace po so-
bie lub jednoczesne infekcje roznymi podtypa-
mi: na pierwszej HlavN2 i HlavN1 oraz HlavN2
i HINTpdm na drugiej. Wykryto takze Swinie,
ktore dtugotrwale siaty wirusa oraz takie, kto-
re ulegaty reinfekcji. Badania serologiczne loch
wykazaty obecnos¢ zarowno odpornosci po-
szczepiennej, jak i odpornosci powstate] wsku-
tek infekcji. Wérod prosigt pochodzgcych z obu
ferm rowniez wykryto obecnosc¢ poinfekcyjnej
odpornosci humoralnej. Jednakze, na pozio-
mie kojcow, zaobserwowano rozne profile se-
rologiczne, zaleznie od poziomu odpornosci
matczynej w momencie zakazenia.
Podsumowujac, jednoczesne krazenie kilku pod-
typow wirusa grypy zostato udokumentowane
w endemicznie zakazonych fermach, potwier-
dzajac, ze taka sytuacja sprzyja wzrostowi ryzy-
ka ko-infekcjii powstawaniu nowych genotypow.
Analizy dotyczgce ewolucji wirusa w skali fermy
wciagz sg przeprowadzane i najprawdopodobnigj
wykazg wystepowanie zjawiska reasortacji w ob-
rebie gospodarstw.

Cirkowirus swin typu 3

Na konferenciji kilka doniesiert dotyczyto badan
nad cirkowirusem swin typu 3 (PCV3). Cobos
i wsp. (1) przedstawili dane dotyczgce zmian
patologicznych obserwowanych u prosigt uro-
dzonych przez lochy eksperymentalnie inokulo-
wane tym wirusem w okresie cigzy.
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Do chwili obecnej nie potwierdzono ekspery-
mentalnie u Swin zakazenia cirkowirusowego tta
PCVS3, ktdre mozna powigzac z zaburzeniami re-
produkcji (tzw. PCV3 - reproductive diseases).
Dlatego badacze z Hiszpanii podjeli sie tego
zadania. Do badan wykorzystali 13 ciezarnych
loch, ktére zakazali donosowo i domiesniowo
w 45, lub 80. dniu cigzy. Porody odbywaty sie
W sposob naturalny. Potowa miotu byta pod-
dawana eutanazji tuz po urodzeniu a potowa w
dniu odsadzania. Od prosigt pobierano probki
do badan histopatologicznych, PCR oraz hybry-
dyzacji in situ. Zaleznie od wyniku badan PCR,
probki podzielono na 3 grupy: od prosigt z ni-
skg zawartoscig PCV3 w tkankach (T3), $rednig
(T2) oraz wysoka (T1). Wyniki badan wykazaty, ze
zmiany histopatologiczne, 1j. uogdlnione periar-
tritis, zapalenie miesnia sercowego, zapalenie
ptuc oraz encephalitis, byty obserwowane je-
dynie u prosiat, u ktorych potwierdzono wysokag
zawartos¢ PCV3 w tkankach (>6 log PCV3 kopii/
mL supernatantu z tkanek). Zmiany te byty bar-
dziej nasilone u prosigt z tej grupy w poréownaniu
do prosigt z grupy T2. Ponadto jedynie u prosiat
z grupy T3 podobne zmiany, o wiekszym nasi-
leniu, obserwowano w okresie odsadzenia. Ba-
dania te stanowig pierwszy dowod na transpla-
centalng transmisje wirusa (w grupie kontrolnej
loch wszystkie prosieta urodzity sie wolne od
PCV3). Wykazano takze, ze silniejsze zmiany pa-
tologiczne rozwijajg sie u prosigt, u ktorych do
zakazenia dojedzie przed uzyskaniem przez nie
kompetencji immunologicznej, co wskazuje ze
rozwoj immunotolerancji moze petnic role w pa-
togenezie zakazen wywotywanych przez PCV3.
W badaniach tego samego zespotu (Sibila i
wsp.) analizowano przebieg eksperymentalne-
go zakazenia ciezarnych loszek wirusem PCV3
i rozwojem zakazenia wewnatrzmacicznego u
prosigt. Celem badan byta ocena wyptywu za-
kazenia PCV3 w roznych stadiach ciazy (45(T1) i
80 (T2) dzien cigzy) oraz ocena wiremii u loszek
i prosigt. U loszek nie obserwowano zadnych
objawow klinicznych po zakazeniu. 66% surowic
pobranych w 60. dniu cigzy od loszek zakaza-
nych w 45. dniu cigzy byto gPCR dodatnich, a
w dniach nastepnych prewalencja sukcesywnie
wzrasta do 100%. U loszek zakazanych w 80.
dniu cigzy prewalencja wahata sie od 60% w 94.
dniu cigzy do 100% od porodu do odsadzenia.
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W dniu porodu prewalencja oraz srednie ilos¢
wirusa w surowicy u prosiat z grupy T1 byta wyz-
Sza niz u prosiagt urodzonych przez loszki z grupy
T2. W dniu odsadzenia sytuacja byta natomiast
odwrotna. Autorzy konkluduja, ze zakazenie lo-
szek PCV3 w rdznych okresach cigzy prowadzi
do dtugotrwatej wiremii u loszek oraz prosiat,
przynajmniej do okresu odsadzenia.

/espotrozrodcezo - oddechowy swin

Zmiennos$¢ PRRSV - znaczenia dla
przebiegu choroby

/espot rozrodczo-oddechowy swin jest jednag
7 najwazniejszych z ekonomicznego punktu wi-
dzenia chorob trzody chlewnej. Duzego stop-
nia zmiennos¢ genetyczna wirusa prowadzi do
zmniejszenia skutecznosci szczepien i zaniku
odpornosci krzyzowej przeciwko réoznym wa-
riantom wirusa. Franzo i wsp. ocenili, jakie czyn-
niki w najwiekszym stopniu wptywajg na szerze-
nie sie wirusa i jego krazenie w populacji trzody
chlewnej w Europie. W tym celu przeanalizowali
ponad tysigc sekwencji ORF5 wirusa PRRSV
pod katem dynamiki zmian w sekwencjach ge-
nomowych iich dystrybucji geograficznej.
Wedtug autorow, zageszczenie swin w chlew-
niach, srednie zroznicowanie krgzgcych szcze-
pow, szczepienia czy Swiadomosc i stopien
edukacji hodowcoéw o chorobie miaty pewien
wptyw na epidemiologie PRRSV w Europie, jed-
nak najwiekszy wptyw okazat sie mie¢ handel
zywymi swiniami (1).

Zespot Clilverd i wsp. obserwowat ferme swin
przez 2 lata i wykazat, ze nawet niewielkie muta-
cje w obrebie genomu PRRSV-1 mogg przyczy-
ni¢ sie do powstania nowych wariantow wirusa,
ktorych pojawienie sie moze mieC podobnie
negatywne skutki jak wprowadzenie nowego
szczepu, nawet do stada endemicznie zakazo-
nego PRRSV i szczepionego. Z 85 probek (krew
i pepowina prosigt) uzyskano sekwencje catego
genomu wirusa, a z 251 odczytano sekwencje
genomowg ORF5 (ORF - otwarta ramka od-
czytu — open reading frame). W czasie badania
zauwazono, ze pierwotnie wykryty szczep PRR-
SV-1zostatzastgpiony przez wariant rozniacy sie
pozycja jedynie 28 aminokwasow w obrebie ca-
tego genomu. Wiekszos¢ mutacji miata miejsce
w obrebie regiondw nspla, ORF2, ORF3 i ORF5

wirusa. Nowy wariant dzielitaz 95,5% podobien-
stwo z sekwencjg genomowag pierwotnie wykry-
tego PRRSV-1. Pomimo duzego podobienstwa,
pojawienie sie nowego wariantu byto skorelo-
wane ze wzrostem smiertelnosci w odchowalni,
podobnym jak w przypadku pojawienia sie no-
wego szczepu, ktory dzielit jedynie 83,3% po-
dobienstwa z sekwencjg genomowa pierwotnie
wykrytego PRRSV-1 (2).

Martin-Valls i wsp. podkreslili znaczenie nowo
pojawiajacych sie, wysoko patogennych szcze-
pow PRRSV-I, ktére moga by¢ bardzo niebez-
pieczne nawet dla szczepionych zwierzgt. W
monitorowanych przez tych badaczy fermach,
wysoce patogenne szczepy PRRSV-1 pojawity
sie kilka razy, za kazdym razem powodujgc zabu-
rzenia w rozrodzie o roznym nasileniu. W jednej
z ferm, gdzie przybywaty zwierzeta szczepione
przeciwko PPRRSV, pojawienie sie wysoce pa-
togennego szczepu spowodowato fale poronien
trwajgcg 17 tygodni (tygodniowy wspotczynnik
poronien wyniost az 27%). Ponadto, $miertel-
nosc loch wzrosta do 25% i az przez 39 tygodni
byta powyzej sredniej (6,5% tygodniowo). Na in-
nej obserwowanej fermie, gdzie zwierzeta zaka-
zone byty endemicznie innym szczepem PRRSY,
pojawienie sie wysoce patogennego szczepu
wirusa takze spowodowato wzrost liczby poro-
nien, zwiekszenie ilosci zmumifikowanych pro-
sigt oraz wzrost $miertelnosci wsrod prosiat i
loch na ponad 39 tygodni (3).

Immunosupresyjne dziatanie PRRSV
Bregen i i wsp. podkreslili immunosupresyjny
wptyw PRRSV-1 na odpowiedz poszczepienng u
Swin szczepionych przeciwko pleuropneumonii
Swin wywotywanej przez Actinobacillus pleu-
ropneumoniae. Generalnie, nie zaleca sie szcze-
pienia Swin przeciwko A. pleuropneumoniae
w czasie trwania wiremii PRRS ze wzgledu na
immunosupresyjne dziatanie wirusa i mozliwe
ostabienie odpowiedzi humoralnej, a co za tym
idzie — zmniejszong skutecznos¢ szczepienia.
/wierzeta z wiremia zwigzang z zakazeniem PR-
RSV-1, ktorym autorzy badania podali szcze-
pionke przeciwko pleuropneumaonii, zawierajacq
cate komorki bakterii serotypow 112, cechowaty
sie nizszymi mianami przeciwciat przeciwko tok-
synie Apxll oraz lipopolisacharydom zewnetrz-
nej btony komaorkowej A. pleuropneumoniae w




porownaniu do swin, ktére szczepiono w okresie
bez wiremii. Autorzy zwrocili uwage, ze przy wy-
znaczaniu czasu szczepienia przeciwko A. pleu-
ropneumonie nalezy bra¢ po uwage status stada
w odniesieniu do PRRSV oraz czas spodziewanej
infekcji tym wirusem, szczegolnie w stadach, w
ktorych pojawiajg sie wybuchy pleuropneumonii
pomimo stosowanej immunoprofilaktyki. W ten
Sposob mozna uniknac¢ niekorzystnego wptywu
PRRSV-1 na efektywnos¢ programow profilak-
tycznych ukierunkowanych na zapobieganie in-
fekcjom A. pleuropneumonie (9).

Patogeny moga zmienia¢ naturalng flore bakte-
ryjna i tym samym modulowac dziatanie uktadu
immunologicznego, nie tylko w miejscu infek-
cji, ale takze w catym organizmie. Hiszpanscy
naukowey ocenili czy sktad mikroflory jamy no-
sowej prosigt moze mie¢ zwigzek ze smiertel-
noscia w wyniku infekcji wysoce patogennym
szczepem PRRSV-1. Na fermie liczace] 1400
loch, pobierano probki krwi i wymazy z nosa od
prosigt od urodzenia do 12. tygodnia zycia oraz
od loch. Prébki poddawano badaniu PCR w kie-
runku PRRSV-1. Zwierzeta zakazone PRRSV, kto-
re padty w czasie trwania badania, cechowaty
sie nizszg roznorodnoscia flory bakteryjnej jamy
nosowej. Analiza wykazata takze przynaleznosc
do zupetnie innych klasterow bakterii w jamach
nosowych padtych prosigt niz w przypadku
zwierzat, ktore przezyty infekcje wysoce zjadli-
wym wirusem. U martwych prosigt dominujg-
cym drobnoustrojem okazata sie Escherichia
coli, podczas gdy w drugiej grupie zwierzat ten
drobnoustrdj stanowit mniejszos¢ mikrobiomu
jamy nosowej. Wedtug badaczy, przezywalnosé
infekcji wysoce patogennym PRRSV-1 u prosiat
moze by¢ skorelowana ze sktadem i poziomem
zroznicowania mikrobioty w obrebie jamy noso-
wej (10).

PRRS - co nowego w diagnostyce?
Ptyn technologiczny z ogonkdw oraz jader pro-
sigt jest dobra, tanig i bezinwazyjng w pozyska-
niu matrycg do monitorowania statusu stada
Swin w kierunku PRRSV, jednak obecnie w Unii
Europejskiej ogranicza sie do minimum obcina-
nie ogonkow i kastracje chirurgiczng bez znie-
czulenia. Wobec tego uzasadnione wydaje sie
poszukiwanie nowych matryc, ktore bedg miaty
podobne zalety co ptyn technologiczny. Zespot
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naukowcow z Austrii ocenit przydatnos¢ nowej
matrycy, jakg jest wysiek z jezykow prosigt, do
monitoringu krgzenia PRRSV w obrebie tej gru-
py wiekowej. Autorzy porownali wyniki badan
gRT-PCR ukierunkowanych na wykrywanie ma-
teriatu genetycznego PRRSV z réznych matryc,
pobranych od ptoddw, ktérych matki zostaty
poddane eutanazji miedzy 104 a 110 dniem cigzy:
wysieku z jezykow, ptynu technologicznego, su-
rowicy i tkanki grasicy ptodow. Badacze wykazali
pozytywng korelacje pomiedzy liczbg kopii ma-
teriatu genetycznego wirusa w indywidualnych
probkach wysieku z jezykow a wynikami z suro-
wicy, a takze tkanki grasicy. Pozytywna korelacja
zostata takze wykazana dla wynikow obejmuja-
cych pulowane (od wszystkich prosigt z danego
miotu) probki ptynu technologicznego, a takze
pulowane probki wysieku z jezykow. Wysiek
7 jezykow moze by¢ zatem uzywany jako alter-
natywna matryca diagnostyczna do monitoro-
wania statusu stada w odniesieniu do PRRSV.
Co wiecej, probki jezykow pobierane sg z zato-
zenia od martwo urodzonych prosigt, co zwiek-
sza szanse wykrycia materiatu genetycznego
wirusa w danej probce (11).

Ballielas i wsp. wykorzystali wysiek z koncowek
jezykow martwo urodzonych prosigt jako matry-
ce diagnostyczng, pozwalajgcg na ocene stabil-
nosci ferm loch w odniesieniu do PRRSV. Kon-
cowki jezykdw martwo urodzonych prosigt byty
pobierane po wybuchach PRRS w 10 fermach
swin. Wysiek z koncowek jezykow (probki pulo-
wane, obejmujgce wszystkie martwo urodzone
prosieta w kojcu) poddawano badaniu RT-PCR
w kierunku obecnosci PRRSV. Ogdlnie, zbada-
no 131 probek wysieku. Wyniki otrzymane przez
tych autorow byty zbiezne z wynikami prac,
w ktorych wykorzystywano krew lub surowice
jako matryce do monitorowania krgzenia PRRSV
w obrebie stad loch. Czas potrzebny do stabi-
lizacji stada w kierunku PRRS roznit sie w zalez-
nosci od fermy i wynosit od 16 do 64 tygodni (12).
Lebret i wsp. zbadali jaki wptyw majg negatyw-
ne probki na czutos¢ badania PCR w kierunku
obecnosci PRRSV, w ktérym jako matryce wy-
korzystuje sie zbiorczy ptyn ustny od lochy i jgj
prosigt. W tym celu przebadano 119 miotow pro-
sigt. W kazdym miocie pobierano probke krwi
od jednego prosiecia przed odsadzeniem oraz
zbiorczg probke ptynu ustnego od wszystkich
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prosigt w kojcu i lochy. Nastepnie probki indy-
widualne z kojcow oraz pulowane obejmujgce
probke pozytywna z probkami negatywnymi
(pulowanie po 3 lub 5 probek) poddawano bada-
niu PCR. We wszystkich grupach swin, przynaj-
mniej jedna probka surowicy i przynajmniej jed-
na probka ptynu ustnego z kojca byty dodatnie.
To pozwalato na zaklasyfikowanie wszystkich
badanych grup swin jako dodatnie. Po miesza-
niu probek surowic dodatnich z surowicami ne-
gatywnymi, tylko 2 z 12 probek pulowanych byty
negatywne. Z kolei po rozcienczaniu probek
pozytywnych zbiorczego ptynu ustnego z prob-
kami negatywnymi, az 6 probek pulowanych z 9
byto negatywnych przy pulowaniu po 3 oraz 8
z 9 byto negatywnych przy pulowaniu probek po
5. Otrzymane przez tych autorow wyniki wska-
ZUjg na to, ze czutosc¢ badania PCR istotnie ob-
niza sie przy pulowaniu zbiorczych probek ptynu
ustnego z kojcow dodatnich z probkami zbior-
Czego ptynu ustnego z kojcow ujemnych (13).
Kvisgaard i wsp. ocenili wptyw warunkow prze-
chowywania ptynu ustnego oraz ptynu techno-
logicznego na efektywnosc izolacji wirusowego
RNA PRRSV, a co za tym idzie — czutos¢ bada-
nia PCR w kierunku obecnosci PRRSV. Badacze
przechowywali probki kontaminowane PRRSV-1
w 4°C, -20°C przez 1-7 dni, a nastepnie 24 godzi-
ny w temperaturze pokojowej. Po przechowy-
waniu ptynu ustnego w -20°C, ilos¢ wykrywa-
nego w nim wirusowego RNA istotnie spadata.
W przypadku ptynu technologicznego, zmniej-
szenie ilosci wirusowego RNA byto obserwo-
wane juz po jednym dniu przechowywania pro-
bek w temperaturze 4°C iilosc¢ ta spadata wraz
z uptywem czasu. Najbardziej niekorzystny
wptyw na ilos¢ wykrywanego RNA w probkach
ptynu ustnego i ptynu technologicznego miato
przechowywanie w temperaturze pokojowe;.
Optymalnymi warunkami do przechowywania
probek ptynu ustnego byto przechowywanie
w 4°C do 7 dni, a ptynu technologicznego — w
temperaturze -20°C do 7 dni (14).

Atypowy pestiwirus swin

Zespot badaczy z Wegier (16) przedstawit wyni-
ki badan nad przydatnosciag roznych probek do
diagnostyki zakazen atypowym pestiwirusem
(APPV). Wirusy z tej grupy zostaty zidentyfikowa-

ne jako czynnik etiologiczny wrodzonej drzgczki
typu All u prosiat. Drzaczka wrodzona jest scho-
rzeniem znanym na caty swiecie, a ostatnie wy-
niki wskazuja, ze APPV wystepuje w wigekszosci
obszardw, na ktorych utrzymywana jest produk-
cja trzody chlewnej. Dopracowania wymagajg
jednak techniki diagnostyczne oraz wskazanie
najwartosciowszych probek wykorzystywanych
w diagnostyce laboratoryjnej zakazen tym pa-
togenem. W badaniach uwzgledniono probki
ptynu technologicznego (PT), probek krwi po-
branych podczas sekgji oraz probki ptynu ustne-
go (OF) pobierane od zwierzat w réznym wieku.
tagcznie badaniom poddano 2550 probek su-
rowicy (pulowane po 5), 163 probki PT oraz 198
probek OF pobranych z 27 gospodarstw. Probki
poddano badaniom z wykorzystaniem techniki
gRT-PCR.

Uzyskane wyniki wskazujg ze APPV byt obecny
w 15 z 27 gospodarstw. Zalezenie od gospodar-
stwa, wsrod wykorzystanych probek wyniki do-
datnie uzyskano w 6-509% probek pulowanych
surowic oraz 20-100% PT i w 10-100% OF. Probki
surowic pobrane od loch oraz 4-tygodniowych
prosiat byty negatywne. U loszek, prosigt 2-ty-
godniowych i 12-tygodniowych warchlakow pre-
walencja po analizie probek surowic wahata sie
od 4 do 6% u 6-, 8-, 14- i 18-tygodniowych swin
wynosita od 14-16%, a najwyzsza stwierdzono
u 10-tygodniowych warchlakow (23%). W od-
niesieniu do OF, 359% APPV-dodatnich probek
pochodzito od 10-tygodniowych swin, a 65% od
20-tygodniowych. W przypadku dwoch gospo-
darstw materiat genetyczny wirusa zostat po-
twierdzony jedynie w OF. W 5. gospodarstwach
nie udato sie wykry¢ wirusa w PT. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze probki surowicy od 10-ty-
godniowych $swin oraz probki ptynu ustnego
od zwierzat 20-tygodniowych daja najwieksze
prawdopodobienstwo wykrycia APPV w stadzie.
Inni badacze z Wegier (17) dokonali analizy filo-
genetycznej szczepow APPV krazacych w we-
gierskiej populacji swin. Analizowali rozny mate-
riat biologiczny pod kgtem wystepowania APPV.
W badaniach uwzglednili probki tkanek, surowi-
ce, PT i OF z 31 gospodarstw. Obecnos¢ wiru-
sa potwierdzili w 21 z 31 gospodarstw. Udato im
sie uzyskac 17 czesciowych sekwencji z 11 ferm.
Wyniki pozwolity wyodrebni¢ 7 rdznych linit APPV
krgzgcych w tym kraju. Uzyskane sekwencje




byty dosy¢ zréznicowane (maksymalna réznica
to 14%), co potwierdza wyniki badan uzyskane
w innych krajach. Rezultaty badan wskazuja na
kilkukrotne wprowadzenie wirusa do kraju i su-
geruja, ze takze lokalna ewolucja wirusa odgry-
wa istotng role w zrdznicowaniu genetycznym
szczepow APPV zidentyfikowanych przez bada-
czy. W
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Wybrane, przydatne
w praktyce weterynaryjnej

dane z 14. Europejskiego Sympozjum Zarzadzania
Zdrowiem Swin, Saloniki, 2023

Zygmunt Pejsak
Uniwersyteckie Centrum Medycyny Weterynaryjnej, UJ-UR, Krakow

W niniejszej publikacji zaprezentowane zostang dane z wybranych wyktadow
plenarnych i doniesien ustnych lub plakatowych, ktore w opinii autora moga byc¢
przydatne w codziennej pracy lekarzy weterynarii — specjalizujgcych sie w ochronie
zdrowia swin.

W dniach 31.05-2.06.2023. odbyto sie w Saloni-
kach 14. Europejskie Sympozjum Zarzgdzania
Zdrowiem Swiri (European Symposium of Porci-
ne Health Management — ESPHM). Jak zwykle,
merytoryczna czes¢ Sympozjum zorganizowa-
na zostata przez Europejska Szkote Zarzadzania
Zdrowiem Swin (The European College Pig He-
alth Management Ltd. ECPHM). Szkota ta funk-
cjonuje w ramach Europejskiego Stowarzyszenia
Specjalizacji Weterynaryjnych (European Board
of Veterinary Specialisation — EBVS). Wspot-
uczestniczyty w organizacji sympozjum: Uni-
wersytet imieniem Arystotelesa w Salonikach,
Zrzeszenie Greckich Lekarzy Weterynarii — spe-
cjalistow w zakresie zarzadzania zdrowiem swin,
Greckie Towarzystwo Weterynaryjne oraz Grec-
kie Zrzeszenie Producentow Trzody Chlewne;.
Nalezy dodac, ze w organizacji sympozjow tra-
dycyjnie udziat bierze ztozona z siedmiu 0sob
Rada Lekarzy Weterynarii (Veterinary Practic-
tioner Council-VPC). Jej cztonkowie powoty-
wani sg przez zarzad ECPHM na okres jedne-
go roku i moga uczestniczy¢ w obradach VPC
maksymalnie przez 3 kadencje w okresie kolej-
nych 10 lat.

Jednym z cztonkdw VPC jest dr Magdalena
Czaplinska-Mozdzen z MSD Animal Health.

Warto przypomniec, ze pierwsze ESPHM od-
byto sie w roku 2009 w Kopenhadze. Kolejne
w: Hanowerze, Helsinkach, Brugii, Edynburgu,
Sorrento, Nantes, Dublinie, Pradze, Barcelonie,
Utrechcie, Bernie (on-line) i w Budapeszcie. Ko-
lejne bedzie miato miejsce w Lipsku w dniach
4 -7.06.2024. Patrzac na liste krajow, w ktérych
odbywaty sie spotkania specjalistow chorob
Swint z Europy, najwyzszy czas by zjazd ESPHM
odbyt sie w Polsce.

Sympozja ESPHM, przeznaczone sa przede
wszystkim dla dyplomantow i rezydentow EC-
PHM oraz dla lekarzy weterynarii — praktykow
specijalizujacych sie w opiece nad stadami swin.
Znaczny odsetek uczestnikow sympozjow stano-
wig naukowcy z europejskich i spoza europejskich
osrodkow naukowych. Sympozja z reguty organi-
zowane sg w odstepach rocznych. Poprzednie
odbyto sie w Budapeszcie. W Salonikach, uczest-
niczyto w spotkaniu prawie 1300 lekarzy wete-
rynarii z 48 krajow Swiata. Z Polski przyleciato
do Salonik 69 specjalistow chordb swin. Kolejne
sympozjum ESPHM odbedzie sie w roku 2024.
(4-7.06.) w Lipsku; bedzie organizowane tgcznie
7 kongresem IPVS.

W ciagu trzech dni trwania sympozjum zapre-
zentowano 8 wyktadow plenarnych oraz 61 wy-




stgpien ustnych. Tylko jedno doniesienie ustne
przedstawione zostato przez lekarza weterynarii
7 Polski — pracujgcego aktualnie na Uniwersyte-
cie Stanowym w Ames, lowa (USA) - lek. wet.
Grzegorza Tarasiuka. Przedstawiono rowniez
314 doniesien plakatowych (7 z Polski).
Tematyka wyktadow plenarnych byta zrézni-
cowana. Wyraznie zauwazalna jest tendencja
wchodzenia” lekarzy weterynarii w obszary
dotychczas dla nich raczej obce. Wiele prac
dotyczyto zrownowazonej produkcji $win, duzg
uwage poswiecono problemowi dobrostanu
zwierzgt. Pojawity sie referaty zwracajgce uwa-
ge na znaczenie produkcji zwierzecej, w tym
chowu swin, w zmianach klimatycznych (Slad
weglowy).

Tradycyjnie najwieksza liczba doniesien doty-
Czyta rozpoznawania i zwalczania bakteryjnych
i wirusowych chorob swin, druga grupe stano-
Wity prace zwigzane z rozrodem, a trzecig do-
niesienia dotyczace zagadnien organizacyjnych
i ekonomiki produkcji. Mozna odnies¢ wrazenie,
7e coraz wiecej prac, ktorych wyniki prezento-
wane sg na kongresach i sympozjach, realizo-
wana jest we wspotpracy z przemystem farma-
ceutycznym i za pienigdze pochodzgce z tego
przemystu.

Sympozjum, towarzyszyta, skromniejsza niz za-
zwyczaj, wystawa firm sponsorujgcych. Spon-
sorami byty znane ogolnoswiatowe firmy: Boeh-
ringer — Ingelheim, CEVA, Hipra, Houvepharma,
Kemin, MSD Animal Health i Zoetis.

Afrykanski pomaor swin (ASF)

Pierwszy plenarny wyktad na spotkaniu le-
karzy weterynarii — specjalistow chordob swin
w Salonikach — wygtosita znana w Polsce m.in.
z udziatu w konferencjach hyopatologicznych
w Putawach dr Sandra Blome, pracujgca od roku
2008 w znanym powszechnie na Swiecie Insty-
tucie wirusologicznym im F. Loefflera w Riems
(Niemcy) (kiedys wyspa Riems). Doktor Sandra
Blome jest szefowa zlokalizowanych w tym In-
stytucie Krajowych Referencyjnych Laborato-
riow ds. klasycznego pomoru swin i afrykanskie-
go pomoru $win. Laboratoria te sg jednoczesnie
referencyjnymi laboratoriami UE w zakresie obu
wymienionych chorob. Wyktad poswiecony byt
perspektywom zwalczania i prewencji ASF. Jak
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podkreslita wyktadowczyni, istotnym elemen-
tem zwalczania ASF w krajach dotknietych tg
epizoocjg jest rzetelna diagnostyka laborato-
ryjna. To nietatwy temat ze wzgledu na fakt, ze
probki przesytane do badan pochodzg zazwy-
czaj od dzikow i sg wyjatkowo zroznicowane pod
wzgledem jakosci. Stosowane aktualnie testy
diagnostyczne pozwalajg na badanie zarowno
probek pochodzacych z narzadow i tkanek pa-
dtych zwierzat, jak rowniez pobranych ze srodo-
wiska. Jedng ze strategii badania probek w kie-
runku ASF, pobranych w sposob nieinwazyjny,
jest badanie probek katu pochodzgcych ze $ro-
dowiska bytowania dzikow. W Polsce na razie ta-
kich badan w zasadzie sie nie prowadzi. Wedtug
informacji uzyskanych z przegladu pismiennic-
twa dokonanego przez dr Blome, wykrywalnosé
ASFV w takim przypadku moze wynosi¢ od 50-
80%, w poréwnaniu do badania krwi pobrane;j
od zakazonych zwierzat. W przypadku formy
subklinicznej ASF, ktdéra moze czasami wyste-
powac u dzikow, skutecznosc ta spada ponizej
109%. Z badan autorki referatu wynika, ze ma-
teriat genetyczny ASFV (DNA) jest stosunkowo
stabilny w kale, co wiecej, wykazano, ze w tym
samym materiale mozna wykrywac swoiste dla
ASFV przeciwciata. Innym materiatem jest ptyn
ustny, ktory takze moze by¢ wykorzystany do
wykrywania materiatu genetycznego oraz prze-
ciwciat anty-ASFV. Pobieranie probek od dzi-
kow odstrzelonych moze by¢ przeprowadzone
Z uzyciem wymazow zawierajacych krew, kart
FTA, czy tez bibuty filtracyjnej. Zaletag pobierania
probek w formie wymazow jest brak szczegol-
nych wymogow co do warunkow transportu.
Wymazy z krwi dzikow lub tez filtry zawierajgce
ten materiat moga byc réwniez wykorzystywane
do wykrywania swoistych przeciwciat. W warun-
kach laboratorium w Riems wykazano wysokg
czutos¢ wykrywania wirusa w wymazach krwi,
ktora wynosita 98,8% w przypadku real-time
PCR i swoistos¢ wynoszacg 98,19%. Natomiast
w badaniach serologicznych czutos¢ wynosi-
ta 93,1% i 100% w odniesieniu do swoistosci.
Wysokg skutecznos¢ wykrywania przeciwciat
dla ASFV stwierdzano rowniez uzywajgc te-
stow paskowych. Metode wykrywania mate-
riatu genetycznego ASFV w wymazach z nosa
wykorzystywano w Belgii w czasie wystgpienia
tam ASF u dzikow. Niezwykle solidne badania
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laboratoryjne dzikow oraz zwracanie uwagi na
bioasekuracje ferm s$win, uchronito belgijska
populacje trzody chlewnej przed ASF. Doko-
nana przez tamtejsza inspekcje weterynaryjna
ocena poziomu bioasekuracji 4487 obiektow
utrzymujgcych swinie — ponad 90% wszystkich
stad - wykazata, ze stada duze > 500 loch sg
zdecydowanie lepiej bioasekurowane niz mate
< 100 loch. Zdaniem podsumowujgcych wyniki
tych badan (Vandersmissen i wsp.), powyzsze
zwigzane byto z wyzszym poziomem profesjo-
nalizmu wtascicieli duzych stad.

Przyktadem uwidaczniajgcym skutki lekcewaze-
nia znaczenia bioasekuracji w walce z ASF jest
Rumunia. Jak zaprezentowat to przedstawiciel
tego kraju na sympozjum w Salonikach (Un-
gur i wsp.), w Rumunii w czasie majgcej aktual-
nie miejsce epidemii ASF stwierdzono ponad
5600 ognisk ASF u swin. Ogromna wiekszos¢
w chlewniach drobnotowarowych.

Wptyw intensywnej produkcji swin
na srodowisko — produkcja gazow
cieplarnianych

Oryginalny w swojej tematyce byt drugi wygto-
szony na sympozjum ESPHM wyktad plenarny
zaprezentowany przez znanego nie tylko w Eu-
ropie, prof. lliasa Kyriazakisa, naukowca z Uni-
wersytetu Queens w Belfascie. Gos¢ z Irlandii
zajmuje sie m.in. wptywem produkcji $win na
srodowisko — zarowno w aspekcie lokalnym jak
i globalnym. Wyktadowca na wstepie stwierdzit
ze chow swin, podobnie jak hodowla innych ga-
tunkow zwierzat uzytkowych, ma udziat w emi-
sji gazdw cieplarnianych, wptywajacych nega-
tywnie na nasz klimat. Poziom emisji mierzy sie
pomiarem tak zwanego $ladu weglowego. Slad
weglowy okresla catkowitg emisje gazow cie-
plarnianych na wszystkich etapach wytwarza-
nia danego produktu; w omawianym przypadku
produkcji 1kg wieprzowiny, ktora znajdzie sie na
potce sklepowej. Z dostepnych danych wynika,
ze przy produkcji 1 kg miesa wieprzowego po-
wstaje okoto 4,2 kg CO, Porownywalny wskaz-
nik dla wotowiny wynosi okoto 27,0; dla drobiu
mniej niz 2,0 kg, dla mleka 2,4 kg/litr mleka, a
np. dla fasoli, 2,0 kg/kg. Slad weglowy danego
produktu (PCF - Product Carbon Foodprint) jest
suma emisji CO2 wytworzonego na wszystkich

etapach produkcji. Podobnie jak kazdy inny sys-
tem hodowlany, chow trzody chlewnej generuje
emisje gazow cieplarnianych (metan, podtlenek
azotu i dwutlenek wegla). Najnowszy raport na
temat sladu weglowego brytyjskich systemow
hodowlanych, sporzadzony przez Centre for
Innovation Excellence in Livestock (CIEL, 2022)
uwidocznit, ze produkcja sSwin przyczynia sie
znaczgco do wytwarzania CO,,.

Wedtug wyktadowcy, w chowie swin gazy cie-
plarniane (global green house — GAS) wytwa-
rzane sg przede wszystkim na etapie produkci
zbdz i paszy (68%) oraz w trakcie powstawania
gnojowicy (22%). Sumaryczny wskaznik GAS za-
lezy od ilosci CO, wytworzonego przy produk-
cji zbdz wykorzystywanych do produkcji paszy,
transportu tych zboz do krajow docelowych,
sktadu paszy, jej transportu, ilosci zuzytej pa-
szy na wyprodukowanie kg zywca, transportu
warchlakéw do tuczarm i tucznikoéw do rzezni,
uboju, przetwarzania, opakowania produktu,
dostarczenia go do sklepu, sposobu zarzgdza-
nia odchodami swin (gnojowica) i odpadami po-
wstajgcymi przy produkcji miesa oraz dziesigtek
innych aktywnosci zwigzanych z wyprodukowa-
niem przyktadowego kilograma miesa. Referent
zwrocit uwage na istnienie duzych réznic w wy-
twarzaniu gazow cieplarnianych w odmiennych
systemach chowu swin i na roznych etapach
produkgji tucznikow. Podkreslit, ze prawie 40%
GAS wytwarzanych jest na etapie produkcji
tucznikow (takze z tego powodu takie kraje jak
Dania czy Holandia nastawiajg sie na produkcje
warchlakow). Zwrocit uwage, ze aktualnie najta-
twiej jest ograniczy¢ emisje GAS poprzez od-
powiednie postepowanie z gnojowica, w tym jej
zakwaszanie, rozcienczanie, separacje, zwiek-
szenie czestotliwosci jej usuwania z kanatow
gnojowicowych czy mozliwg utylizacje poprzez
zastosowanie odpowiednich procesow bio-
technologicznych (biogazownie). Zdaniem refe-
renta, w Europie w aspekcie ograniczenia GAS
konieczna jest zmiana podejscia do sktadu pa-
szy, w tym ograniczenie wykorzystywania trans-
portowanej na ogromne odlegtosci soi. Wedtug
naukowca z Belfastu, wtasciwe bytoby wyko-
rzystywanie roslin biatkowych produkowanych
lokalnie, co zmniejszytoby powstawanie GAS w
trakcie transportu miliondw ton soi z Ameryki
Ptn. do Europy, czy tez zastepowanie biatka soi




innym, np. produkowanym przemystowo z owa-
dow. Sposobem wptywajgcym na ograniczenie
GAS jest poprawa konwersji paszy przez zwie-
rzeta. Im lepsza konwersja, tym mniejsza pro-
dukcja gazow cieplarnianych. Zwraca sie uwa-
ge, ze jednym ze sposobow poprawy konwersji
jest odejscie od kastracji knurkow. Wskaznik
konwersji paszy w przypadku knurow jest ko-
rzystniejszy niz w przypadku kastratow. W wielu
krajach Europy takze z tego powodu odeszto sie
lub odchodzi od kastraciji, albo wprowadza sie
kastracje immunologiczng wykonywang w okre-
sie przed ubojowym. W podsumowaniu autor
referatu stwierdzit, ze najlepszg aktualnie drogg
doistotnego obnizenia sladu weglowego w pro-
dukcji zwierzecej, w tym w chowie swin, wydaje
sie by¢ budowanie i wykorzystywanie biogazow-
ni. Konkludujgc wystapienie goscia z Belfastu,
mozna stwierdzi¢, ze oryginalne ale potrzebne
- szczegolnie obecnie, kiedy na co dzien zauwa-
zamy katastrofalne skutki ocieplenia klimatu
- naswietlenie wptywu produkcji zwierzecej na
wytwarzanie GAS uwidocznia potrzebe weryfi-
kacji sposobu i zasad produkgji $win (od pola do
stotu) oraz konieczno$¢ podejmowania wielo-
kierunkowych dziatan, przede wszystkim budo-
wy biogazowni, w celu zmniejszenia negatywne-
go oddziatywania tej produkcji na srodowisko.

Wykorzystanie sztucznej inteligenciji
w prowadzeniu ,precyzyjnej
produkcji zwierzecej”

Kolejny, nietypowy jak na srodowisko lekarzy we-
terynarii, wyktad plenarny wygtosit profesor Tho-
mas Norton z Uniwersytetu w Leuven (Belgia).
Zaproszony przez organizatorow sympozjum
wyktadowca kieruje kilkoma, finansowanymi
z funduszy podatnikéw belgijskich i EU, projek-
tami badawczymi poswieconymi poszukiwaniu
nowych narzedzi pozwalajgcych na nieprzerwa-
ne monitorowanie stanu zdrowotnego $win oraz
ich zachowania (behawioryzmu) dla szybkiego
wykrywania pierwszych odchylen zdrowia zwie-
rzgt i wymagan behawioralnych.

Jak stwierdzit na wstepie, aktualnie korzystajgc
z dostepnych narzedzi, 0 majgcych miejsce od-
chyleniach w procesie produkcyjnym hodowca
dowiaduje sie zazwyczaj zbyt pdzno, to znaczy,
gdy wystgpia juz objawy chorobowe lub na pod-
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Jestesmy jeszcze daleko od punktu,
w ktorym sztuczna inteligencja
sprosta oczekiwaniom producentow
zwierzgt. Nie mnigj fakt, ze aktualnie
realizowanych jest wiele projektow
badawczych ukierunkowanych na
wykorzystanie Al w tej produkgji
gwarantuje, ze w wyobrazalnej
przysztosci ,precyzyjna produkcja
zwierzeca” stanie sie codziennoscia.

stawie wynikow badan poubojowych. Celem
naukowcow zajmujgcych sie precyzyjnym rol-
nictwem (Precision Livestock Farming — PLF)
jest opracowanie narzedzi pozwalajacych na
wczesne wykrycie przyczyn pojawiajgcych sie
chorob Iub suboptymalnych wynikow produk-
cyjnych. Pierwszym koniecznym etapem PLF
jest znalezienie sposobdw (narzedzi) pozwala-
jacych na monitorowanie szeregu parametrow
Srodowiskowych i wskaznikow fizjologicznych
poszczegolnych zwierzat lub grup zwierzat — w
omawianym przypadku swin. Co ciekawe — jak
podkreslit mowca —w badania zwigzane z zasto-
sowaniem sztucznej inteligencji (Artificial Inteli-
gence — Al) w produkcji zwierzecej wtgczyty sie
duze firmy farmaceutyczne, m. in. Boehringer —
Ingelheim, Merck Animal Health czy Zoetis. Dys-
ponujemy juz narzedziami pozwalajgcymina nie-
przerwane monitorowanie i rejestrowanie takich
parametrow, jak: temperatura pomieszczen,
wilgotnosg, stezenie CO,, a takze wskaznikow
zwigzanych ze stanem fizjologicznym poszcze-
golnych osobnikow, jak: ilo$¢ pobranej w ciggu
doby wody, paszy, przyrosty masy ciata zwie-
rzat oraz ich rozwoj. Dzieki zastosowaniu kamer
2D i 3D mozliwe jest nieprzerwane dokonywanie
pomiaru obrysow zwierzat i na tej podstawie
okreslanie masy ciata (m.c.) i jej dobowych przy-
rostow. Uzyskane dane pozwalajg farmerowi na
wczesne wykrycie odchylen i szybkie podejmo-
wanie dziatan naprawczych. Juz dzisiaj w wielu
fermach wykorzystywane sg urzgdzenia po-
zwalajgce na nieprzerwane monitorowanie licz-
by kaszlnie¢ swin, co z kolei umozliwia szybkie
wykrycie problemow oddechowych. Kamery do
nieprzerwanego monitorowania zachowania sie
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zwierzagt w kojcu umozliwiaja wczesne wykrycie
zaburzen behawioralnych zwigzanych z kaniba-
lizmem i stosowng interwencje, ktora zapobie-
gnie potegowaniu sie tego problemu.

Na zakonczenie swojego referatu naukowiec
belgijski stwierdzit, ze jestesmy daleko od punk-
tu, w ktérym sztuczna inteligencja sprosta ocze-
kiwaniom producentéw zwierzat. Nie mniej fakt,
ze aktualnie realizowanych jest wiele projektow
badawczych ukierunkowanych na wykorzysta-
nie Al w tej produkcji gwarantuje, ze w wyobra-
zalnej przysztosci PLF stanie sie codziennoscia.

Rosngca opornosc¢ drobnoustrojow
na inne niz antybiotyki preparaty
przeciwzakazne

Ciekawy referat wygtosit profesor Uwe Rosler
z Wydziatu Weterynaryjnego Uniwersytetu Bio-
logicznego w Lipsku. Po omowieniu mecha-
nizmow i przyczyn dynamicznego narastania
problemu lekoopornosci bakterii na antybiotyki,
zwrocit uwage na coraz wiekszg liczbe doniesien
i prac naukowych wskazujacych na pojawianie
sie opornosci bakterii na inne grupy ,czynni-
kow przeciwdrobnoustrojowych”, w pierwszej
kolejnosci wskazujgc na preparaty dezynfek-
cyjne i antyseptyczne. Obserwuje sie pojawia-
nie opornosci bakterii i pasozytow na niektore
herbicydy i preparaty przeciwpasozytnicze. Co
ciekawe, nawet w przypadku szczepionek, nie-
ktore mikroorganizmy wyksztatcajg mechani-
zmy pozwalajgce na efektywna ucieczke przed
swoistymi przeciwciatami indukowanymi przez
stosowane biopreparaty.

Przysztosc produkcji zwierzecej
i konsumpcji miesa

Wyktad na niniejszy temat wygtosit Vincent ter
Bek, redaktor naczelny znanego na swiecie —
skierowanego do producentow $win — czaso-
pisma specjalistycznego Pig Progress. Autor,
po omowieniu znaczenia stowa ,trend”, wyty-
powat 12 kierunkow (trendow, czynnikow), ktore
wptywac¢ bedg na produkcje trzody chlewnej
w skali Swiatowej. Podkreslit, ze wybrane przez
niego trendy moga oddziatywa¢ na produkcje
globalnie lub lokalnie. Niektore mogg naktadac
sie na siebie dajgc efekt wyraznie synergistycz-

ny, a inne w pewnym stopniu sie znosi¢. We-
dtug Beka, czynnikami wptywajacymi istotnie
na produkcje beda: zmiany klimatyczne, moz-
liwos¢ wykorzystania narzedzi pozwalajgcych
na ,precyzyjng produkcje zwierzecg”, koniecz-
nos¢ wzmocnienia bioasekuracji. Stad pre-
sja na ograniczenie emisyjnosci, koniecznose
ograniczenia stosowania antybiotykow i ZnO,
zwrocenie istotnie wiekszej uwagi na dobrostan
zwierzat, zmniejszanie sie konsumpcji biatka
zwierzecego, zastepowanie soi biatkiem roslin-
nym produkowanym lokalnie, wykorzystywanie
medidéw spotecznosciowych do promocji pro-
dukgji zwierzecej i konsumpcji miesa.

Analiza i ograniczanie ryzyka:
jak radzimy sobie z biosekuracja?

Referat plenarny pod takim tytutem wygtosit
profesor J-P. Vaillancourt z Uniwersytetu Mon-
trealskiego. Gos¢ z Kanady kierowat grupami
badawczymi w osrodkach naukowych nie tylko
w Kanadzie, ale takze w USA, Meksyku i Franciji.
Jest ekspertem przede wszystkim w zakre-
sie zwalczania grypy ptakow, ASF oraz chorob
zoonotycznych. Jego zdaniem, coraz czesciej
pojawiajgce sie epidemie chorob zakaznych u
roznych gatunkow zwierzat, w tym w populacii
Swin, wynikaja przede wszystkim z rosnacej licz-
by ferm w okreslonych regionach, dynamicznie
rosngcej gestosci populacji zwierzat, wzrostowi
demograficznemu ludnosci, zwiekszajacego sie
miedzynarodowego obrotu zwierzetami, a takze
zmianami klimatycznymi. Te ostatnie maja bez-
posredni wptyw m.in. na zachowanie i behawior
zwierzat wolno zyjgcych oraz przemieszczanie
sie owadow w obce im dotychczas regiony. We-
dtug Vaillancourta, w zasadzie dos¢ dobrze zna-
my wektory, ktore majg wptyw na szerzenie sie
chorob zakaznych. Znane sg rowniez wszystkie
wazne elementy bioasekuracji. Nie mniej cho-
roby zakazne nieprzerwanie dewastujg produk-
cje zwierzeca w wielu regionach Swiata. Dzieje
sie tak mimo namacalnych dowodow na to, ze
tam gdzie bicasekuracja jest solidnie wdrazana
i przestrzegana — spetnia swojg role. Zdaniem
mowcey nie ma potrzeby tworzenia nowych roz-
wigzan w obszarze bioasekuracji. Obecnie zna-
ne, sg w petni wystarczajace, pod warunkiem
ich petnej implementaciji i codziennej egzekucji




w poszczegolnych obiektach. Konieczne jest
natomiast opracowanie zasad bioasekuracji na
poziomie regionu, w tym stworzenie systemu
uniemozliwiajgcego tamanie lub nieprzestrze-
ganie ustalonych zasad przez nielicznych na-
wet, funkcjonujgcych w okreslonym regionie
producentow. Mozna dodac, ze dla epidemio-
logow skrajnie nieodpowiedzialne jest wpro-
wadzenie takich regulacji jakie od niedawana
obowigzujg w Polsce w zakresie ASF. Zgodnie
z ,nowym” polskim prawem, okreslone grupy
producentow (ci, ktorzy produkujg swinie ,na
wtasne potrzeby”) zwolnieni sg od przestrzega-
nia wielu bardzo istotnych zasad bioasekuraciji.
W swoim referacie gosc¢ z Kanady wielokrotnie
podkreslat, ze we wszystkich dziataniach de-
cydujace znaczenie odgrywa cztowiek. Nalezy
znalez¢ sposoby motywujace go i uswiadamia-
jace znaczenie bioasekuracji w ochronie stad
przed chorobami zakaznymi; ma to szczegolne
znaczenie w regionach, w ktorych zlokalizowana
jest duza liczba stad. Konieczne jest opracowa-
nie i wprowadzenie do stosowania réznego ro-
dzaju sensordw nieprzerwanie monitorujacych
poprawnosc realizacji zasad bioasekuracji. Au-
tor referatu chyba jako jeden z pierwszych uzyt,
znanego przede wszystkim w Swiecie biznesu,
zwrotu ,compliance” — zgodnos¢. Oznacza on,
7e wszystkie dziatania realizowane sa doktadnie
wedtug ustalonych zasad. Od wielu lat np. w fir-
mach farmaceutycznych zatrudnione sg osoby,
ktorych jedynym zadaniem jest kontrolowanie
przestrzegania ustanowionych zasad. By¢ moze
stosowne bytoby, wprowadzenie sprawdzonej
w biznesie procedury ,compliance” przynaj-
mniej w duzych obiektach produkcji zwierzece;.

Optymalizacja zasad pobierania ptynu
ustnego do badan laboratoryjnych

Jedynym polskim akcentem podczas prezen-
tacji ustnych na Sympozjum ESPHM w Grecji
byto wystgpienie Grzegorza Tarasiuka realizu-
jacego aktualnie prace doktorskg na Uniwersy-
tecie Stanowym w Ames (lowa, USA). Specja-
lista chordb swin, pracujgcy obecnie w znanym
w skali globalnej zespole naukowym, prof.
J. Zimmermana przedstawit wyniki badan doty-
czgcych optymalizacji pobierania ptynu ustnego
od swin utrzymywanych w kojcach grupowych.
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Ptyn ustny jest najczesciej wybieranym materia-
tem biologicznym do rutynowego monitoringu
zdrowia stad $win w USA i wielu krajach $wia-
ta. Badanie ptynu ustnego jest dobrze ugrun-
towang wsrod lekarzy weterynarii metodsg ze
wzgledu na zalety, jakie oferuje, w poréwnaniu
z pobieraniem np. probek krwi od pojedynczych
zwierzat. Uzyskanie ptynu ustnego jest tatwe
i zapewnia wieksze prawdopodobienstwo wy-
krycia patogenu bedagcego przedmiotem za-
interesowania przy nizszych kosztach, w po-
rownaniu do pojedynczych probek krwi. Wiele
publikacji opisuje wykorzystanie tego materia-
tu biologicznego do wykrywania okreslonych
patogenow. Niestety, w niewielu z nich mozna
znalez¢ szczegotowe wyjasnienie dotyczgce
zachowania sie sSwin w trakcie pobierania pty-
nu ustnego do badan. Wykazano (White i wsp.,
2014), ze w kojcach, w ktorych utrzymywano 25
swin, 709 z nich byto zainteresowanych zuciem
sznurow bawetnianych tylko przez pierwszych
30 minut od zawieszenia sznurow w kojcach.
Biorac pod uwage szeroki zakres rozmiarow
kojcow dla swin (20-1000 $win), konieczne jest
zrozumienie zachowania $win, szczegodlnie
w duzych kojcach, w celu optymalizacji metody-
ki pobierania ptynu ustnego. G. Tarasiuk koncen-
truje sie na opracowaniu i usystematyzowaniu
wytycznych odnosnie do pobierania ptynu ust-
nego od swin z réznych grup wiekowych zwie-
rzat oraz w zaleznosci od rozmiaru kojcow.
W trakcie Sympozjum przedstawit wyniki do-
Swiadczenia, w ktorym badat wptyw liczby zwie-
rzgt w kojcu, liczbe sznurow oraz ich rozmiesz-
czenie, a takze czas ekspozycji na efektywnosc
interakcji swin ze sznurami. Badanie przeprowa-
dzit na Swiniach w wieku 10-14 tygodni, utrzy-
mywanych w kojcach po ~25, ~65, ~100 i ~130
osobnikow (32 kojce dla kazdej kategorii wiel-
kosci). W kazdym kojcu oznaczyt indywidualnie
~12% $win, przeznaczonych do obserwaciji. Po-
bieranie probek nagrywat za pomocg kamer, a
nastepnie z wideo odtwarzat, ile zaznaczonych
indywidualnie swin miato kontakt ze sznurem,
przy czym za ,kontakt” uznawat obraz swini ze
sznurem w jamie ustne;.

W swoich badaniach wykazat, ze na zachowa-
nie swin miata wptyw liczba zwierzat w kojcu.
W przypadku jednego sznura umieszczonego w
kojcu z 25 zwierzetami, 17 z nich miato kontakt
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ze sznurem. W kojcu, w ktorym znajdowato sie
100 zwierzat, 37 sposrod nich zuto sznur, zosta-
wiajgc na nim ptyn ustny. Zauwazyt takze zna-
czenie czasu w kontekscie maksymalizowania
interakcji $win ze sznurem. | tak: w kojcu, w kto-
rym znajdowato sie 125 zwierzat, 68 z nich miato
kontakt ze sznurem, kiedy czas pobierania prob
wydtuzono do 60 min. Dodatkowo wczesniejszy
kontakt swin ze sznurem znaczgco zwiekszytich
zainteresowanie podczas kolejnego umieszcze-
nia sznurow w kojcu. Miejsce lokalizacji sznurow
w kojcu, jak rowniez ich liczba (1-4 ) nie miaty
wptywu na zachowanie zwierzat w omawianym
kontekscie.

Na podstawie wynikow badan wtasnych Tara-
siuk opracowat schemat pobierania ptynu ust-
nego uzywajgc jednej liny niezaleznie od rozmia-
ru kojcow: kojce < 65 swin - 30 min; kojce > 65
Swin - 30 — 60 min i kojce > 100 $win - 60 min.
W przypadku swin, ktore nie miaty wczesnigj
kontaktu z ling, pobieranie ptynu ustnego po-
winno trwac¢ 60 min, niezaleznie od wielkosci
kojca.

Autor podkreslit, ze wyniki jego pracy odnoszg
sie tylko do behawioryzmu $win i na ten mo-
ment nie wiadomo jeszcze jaka liczba zwierzat
majgcych kontakt ze sznurem decyduje o praw-
dopodobienstwie wykrycia danego patogenu
w ptynie ustnym. Odpowiedz na to pytanie be-
dzie przedmiotem dalszych badan.

Korelacja miedzy oceng uktadu
rozrodczego u loszek a poziomem
progesteronu (P4) w celu kontroli
problemow w rozrodzie

Wsrod referatow dotyczgeych rozrodu swin jed-
ng z ciekawszych prac zaprezentowali naukowcy
z Uniwersytetu w Saragossie prowadzgcy bada-
nia ze specjalistami z firmy MSD Animal Health.
Celem badan byta ocena przydatnosci nowego,
dostepnego juz w praktyce, szybkiego zesta-
wu do pomiaru poziomu progesteronu. Wedtug
Rut Menjon, przedstawiajgcej wyniki badan,
wazne jest by wiedzie¢, w ktorym momencie
cyklu owulacyjnego pojawiajg sie problemy w
rozrodzie. Odpowiedz na to pytanie umozliwia
podjecie stosowanych dziatan lekarskich i zo-
otechnicznych —umozliwiajgcych  rozwigzanie
problemu. Wczesne wykrycie ewentualnych

Ptyn ustny jest najczescigj
wybieranym materiatem
biologicznym do rutynowego
monitoringu zdrowia stad swin w
USA i wielu krajach swiata. Wykazano
jednk, ze w kojcach,

w ktorych utrzymywano 25 swin,

az 70% z nich byto zainteresowanych
zuciem sznurow bawetnianych tylko
przez pierwszych 30 minut od ich
zawieszenia w kojcach.

niepowodzen w rozrodzie jest niezbedne do za-
stosowania dziatan naprawczych w obszarach:
organizacji sektora rozrodu, zywienia czy lecze-
nia hormonalnego (gonadotropiny, altrenogest).
Aktualnie badania poubojowe nieprosnych sa-
mic sg opcja, z ktorej sie korzysta. Niestety, po-
stepowanie takie nie pozwala na odpowiednio
wczesne podjecie dziatan naprawczych. Meto-
da dajgca takie mozliwosci jest badanie profilu
hormonalnego samicy, w tym przede wszystkim
pomiar poziomu progesteronu umozliwiajacy
precyzyjne okreslenie fazy cyklu owulacyjnego.
Celem przedstawionego badania byto porow-
nanie nowego, szybkiego zestawu do pomiaru
progesteronu we krwi — Biovet Progesterone Kit
(Ovucheck premate porcine) ze stosowang ak-
tualnie wlaboratoriach czasochtonng iwymaga-
jaca odpowiedniego oprzyrzadowania metodg
analityczng PNT-HOR-30409 (technika referen-
cyjna ELFA).

Przydatnosc¢ nowego, szybkiego testu ocenio-
no na podstawie badania korelacji miedzy po-
ziomem progesteronu we krwi, ustalonym za
pomocg wymienionych technik badawczych, a
statusem rozrodczym loszek mierzonym w ba-
daniu poubojowym drog rodnych. Praktycznym
celem doswiadczenia byto ustalenie czy stwier-
dzany poprzez zastosowanie nowego testu po-
ziom progesteronu pozwala na precyzyjne usta-
lenie fazy cyklu owulacyjnego.

Do badania wybrano 57 loszek remontowych
na roznych etapach cyklu owulacyjnego. Loszki
przebywaty w analogicznych warunkach srodo-
wiskowych, byty w tym samym programie zy-
wieniowym.




Podczas uboju pobierano od loszek probke krwi
do oznaczenia progesteronu (P4) (punktacja P4:
ujemny <2,5ng/mL; posredni 2,5-5,0 ng/ml; do-
datni >5,0 ng/ml) oraz oceniano na podstawie
badania jajnikow faze cyklu owulacyjnego.
Stosujac laboratoryjny test referencyjny, liczba
probek negatywnych i pozytywnych wynosita
odpowiednio 35i122. W przypadku szybkiego te-
stu Biovet w gospodarstwie uzyskano podobne
wyniki: 35 negatywnych, 2 posrednie i 20 pozy-
tywnych; i wreszcie w badaniu drog rodnych: 36
probek dato wynik negatywny, a 21 pozytywny.
Stwierdzono istotng korelacje miedzy fazg cyklu
owulacyjnego a wynikami uzyskanymi w obu te-
stach. W konkluzji autorzy stwierdzili, ze zasto-
sowanie testu Biovet jest tak samo doktadne
jak przeprowadzenie drogich i skomplikowanych
badan laboratoryjnych. Uznano, ze nowy, szybki
test moze by¢ wykorzystywany do oceny fazy
cyklu owulacyjnego u loszek. Powyzsze pozwo-
li na bardziej precyzyjne kierowanie procesami
rozrodu u swin.

Wptyw szczepien przeciwko
adenomatozie na wydajnos¢ poubojowa
tucznikow

Ciekawe wyniki badan przedstawit inny zespot
autorow ze wspomnianego Uniwersytetu w Sa-
ragossie (M.Marcis i wsp.). Celem jego badan
byto okreslenie wptywu szczepien pozajelito-
wych swin przeciwko adenomatozie (rozrosto-
we zapalenie jelit cienkich), na jakosc tuszy. Jak
wiadomo, Lawsonia intracellularis (L.1.), czynnik
etiologiczny adenomatozy, jest patogenem
Swin wystepujgcym na catym Swiecie. Drob-
noustroj ten wptywa na integralnosc jelit, za-
burzajac wchtanianie sktadnikow odzywczych
i tempo wzrostu swin. Wedtug naukowcow,
wptyw szczepienia na parametry produkcyjne
byt szeroko badany, ale dostepnych jest niewie-
le danych na temat wptywu tego szczepienia na
jakosc tuszy.

Badania przeprowadzono w chlewni, w ktorej
stwierdzano wystepowanie zakazen Lawsonia
intracellularis. Liczgcg 3405 osobnikow grupe
3-tygodniowych prosigt zaszczepiono biopre-
paratem Porcilis® PCV M Hyo. Zwigzane z wydaj-
noscia poubojowg efekty szczepienia, to jest:
mase tuszy (CW); zakres wagowy tusz (CWR) [3
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kategorie: mata (<75kg), srednia i duza (<100kg)];
% miesnosci szynki (H); procent chudego barku
(S); miesnosc¢ poledwic % (L) poréwnano z ta-
kimi samymi parametrami z poprzedniej partii
tucznikdw nie szczepionych przeciwko adeno-
matozie (3300 osobnikow). Analize statystyczng
przeprowadzono za pomoca testow U Manna-
-Whitneya i Chi-kwadrat Pearsona.

Autorzy doniesienia stwierdzili, ze Srednia masa
ciata (m.c.) zwierzat z obu grup, na poczatku
i na koncu doswiadczenia nie roznita sie istot-
nie statystycznie. Znaczgca poprawe wykryto
u szczepionych swin dla wszystkich ocenianych
parametrow: CW: V=91,6kg, C=89,6kg (p<0,001);
CWR: mate, V=1,1%, C=2,7%; duze, V=14,3%,
C=10,3% (p<0,001); H: V=719%, C=71,6%
(p=0,001); S: V=66,1%, 65,7% (p<0,001); L:
V=65,3%, C=65,19% (p=0,002).

W podsumowaniu autorzy stwierdzili, ze szcze-
pienia przeciwko adenomatozie poprawiajg nie
tylko efektywnosé tuczu swin, co wykazano w
wielu badaniach, ale takze jakos¢ poubojowg
tusz zwierzat immunizowanych.

Wptyw szczepien przeciwko
adenomatozie na ograniczenie
problemu kanibalizmu

Na znaczenie szczepien w aspekcie poprawy
zdrowotnosci zwierzat i wskaznikow produkeyj-
nych zwrocili rowniez uwage autorzy niemiec-
cy (Schynoll i wsp.). Wiadomo, ze jedng z wielu
przyczyn obgryzania ogonow i uszu sa zabu-
rzenia w mikrobiomie przewodu pokarmowego.
Majgc to na uwadze wspomniani badacze uznali
za uzasadnione sprawdzenie: jak wptywac¢ moze
na zjawisko kanibalizmu doustne szczepienie
Swin przeciwko adenomatozie. Oczywiste jest
bowiem, ze intensywne namnazanie sie bakterii
Lawsonia intracellularis w przewodzie pokarmo-
wym moze prowadzi¢ do dysbiozy w sktadzie
flory baktetyjnej jelit. Badania przeprowadzili
w warunkach terenowych, w tuczarni majgcej
958 stanowisk dla tucznikow, w czterech analo-
gicznie zaprojektowanych budynkach. W tuczar-
ni tej od lat prowadzono regularne szczepienia
doustne (Enterisol llleitis) przeciwko omawianegj
chorobie.

Dla potrzeb doswiadczenia, w dwoch budyn-
kach zasiedlonych okoto 470 warchlakami, nie
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dokonano rutynowych szczepienn przeciwko
omawianej chorobie. Konsekwencja tej decyzji,
poza pojawieniem sie typowych objawow kli-
nicznych choroby — biegunki i zréznicowania wa-
gowego tucznikow oraz zwiekszonych padniec
- byto uwidocznienie sie powaznych problemow
zdrowotnych polegajacych na obgryzaniu przez
zwierzeta ogondw i uszu. Problemow tych nie
stwierdzano w dwdoch chlewniach, w ktorych
warchlaki zaszczepiono. Badaniem laboratoryj-
nym probek katu, w grupach swin niezaszczepio-
nych stwierdzono obecnosc¢ znacznych ilosci L.i,
nie wykryto lawsonii u $wint immunizowanych.
W opinii autorow zaprzestanie szczepien, uwi-
daczniajgce sie m.in. problemem kanibalizmu,
zwigzane jest z dysbiozg w sktadzie flory bak-
teryjnej przewodu pokarmowego, spowodowa-
ne intensywnym namnozeniem sie w jelitach
cienkich czynnika etiologicznego adenomato-
zy. Autorzy przypomnieli, ze dysbioza jelitowa
moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji w
funkcjonowaniu uktadu pokarmowego. Moga to
by¢ nie tylko zaburzenia metaboliczne czy auto-
immunizacyjne, ale takze psychiczne.

Biorac pod uwage wyniki swojego doswiadcze-
nia, lekarze niemieccy sugerujg, by tam gdzie
obserwuje sie obgryzanie ogonow i uszu przez
warchlaki lub tuczniki a nie prowadzi sie szcze-
pien przeciwko adenomatozie, wprowadzi¢ do-
ustng immunizacje swin przeciwko omawianej
chorobie.

Nalezy mie¢ zawsze na uwadze, ze kanibalizm
jest choroba wieloczynnikowsg i w zasadzie nigdy
jeden czynnik nie decyduje o ujawnieniu sie tego
schorzenia.

Wystepowanie Leptospir nietypowych
dla swin w wegierskich fermach
trzody chlewngj

Autorzy wegierscy, przede wszystkim z Uniwer-
sytetu Weterynaryjnego w Budapeszcie (P.Mate
i wsp.), badajac 15 stad zarodowych w kierunku
roznych serowarow Leptospira spp., uwidocznili
obecnos¢ w populacji swin wielu nietypowych
dla nich kretkow.

W ramach badan przesiewowych, od kazde-
go z 15 stad pobrali 90 probek krwi loch beda-
cych w roznym okresie cigzy (3, 6, 9, 12 tydzien),
w dniu porodu i kilka tygodni po porodzie. Probki
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zostaty pobrane losowo od klinicznie zdrowych
zwierzgt. W laboratorium przeprowadzono testy
MAT obejmujgce 7 serowarow Leptospira.

W sumie w 4 z 15 gospodarstw (26%) stwier-
dzono obecnos¢ co najmniej jednego serowa-
ru Leptospir. Ogdlna czestos¢ wystepowania
zakazen omawianymi kretkami wyniosta 19%.
W probkach dodatnich wykryto nastepujgce se-
rowary: Pomona (62%), Bratislava (8%), Canicola
(8%), Icterohaemorrhagiae (8%), Gryppotypho-
sa (890), Sejroe (89%) i Tarassovi (0%).

Wedtug autoréow, w opisanym badaniu stwier-
dzone wystepowanie Leptospir jest stosunko-
wo niskie (26% gospodarstw z pozytywnym
wynikiem). Ttumaczg to faktem pobierania
probek od samic klinicznie zdrowych. Badacze
wegierscy zapewniajg, ze pobieranie probek od
loch problematycznych zwiekszytoby czesto-
tliwos¢ wykrywania wspomnianych kretkow.
/ostato to potwierdzone we wczesniejszych
badaniach przeprowadzonych w Europie (w
Polsce jest wyraznie nizsze) i podkresla zna-
czenie sposobu uzyskiwania probek: powinny
by¢ pozyskiwane od samic problematycznych
w celu zmniejszenia kosztow pobierania probek
i diagnostyki. Wszystkie wymienione serowary
nalezy uwzglednia¢ w diagnostyce roznicowej
gdy podejrzewa sie leptospiroze i zaburzenia w
rozrodzie loch.

Podsumowanie

Przedstawione w niniejszej publikacji streszcze-
nia, przede wszystkim wyktadow plenarnych,
uwidaczniajg aktualne kierunki zainteresowan
naukowcow i praktykow zajmujgcych sie ochro-
ng zdrowia i produkcja swin. Tematyka wykta-
dow plenarnych byta niezwykle zroznicowana iw
Sposob zasadniczy rozni sie od tej z ktorg mieli-
Smy do czynienia jeszcze 10 lat temu. Uwidacz-
nia to potrzebe nieprzerwanego doksztatcania
sic. &
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Problematyka dobrostanu
na europejskim sympozjum zarzgdzania
zdrowiem swin (ESPHM)

Roman Kotacz
Instytut Medycyny Weterynaryjnej UMK w Toruniu, e-mail: kolacz@gmail.com

Moje zainteresowania naukowe skupiajg sie gtownie wokot sSrodowiska i dobrostanu
zwierzat, dlatego skupie sie na niektorych tematach z tego obszaru naukowego.
Zanim jednak przejde do dobrostanu swin chciatbym krotko omaowic 3 interesujgce
wyktady plenarne zwigzane czesciowo z dobrostanem.

Zaczne od wyktadu ,,Przyszte trendy w produkcji
zwierzecej i konsumpcji miesa”, ktory przedsa-
twit Vincent ter Beek, redaktor znanego w Eu-
ropie magazynu i strony internetowej Pig Pro-
gress. Autor na wstepie definiuje (za Vikipedia)
pojecie trendu: ,Trend jest formg zbiorowego
zachowania, w ktorym grupa ludzi entuzjastycz-
nie podaza za impulsem przez krotki czas”
W swojej prezentacji autor przedstawit 12 tren-
dow, ktore mogg miec w przysztosci na produk-
cje i konsumpcje wieprzowiny, oraz te mogace
inspirowa¢ do nowych przedsiewzie¢. Przed-
stawiona ponizej (kolejnosc) tych trendow, zda-
niem autora, nie wynika z ich waznosci.

1. Przewidywanie zmian klimatycznych. Ho-
dowey $win muszg mie¢ swiadomosc¢ kon-
sekwencji ocieplenia klimatu zarowno w skali
mikro, czyli oddziatywania goracego klimatu
na baze paszows, zasoby wody, ale rowniez na
same zwierzeta w okreslonym srodowisku, re-
gionie. W skali makro, konsekwencje te bedg
zroznicowane i bardziej przez niektorych od-
czuwalne, chociazby z powodu dostepnosci do
paszy i jej ceny. Korzystnym elementem nato-
miast moze by¢ wieksze wykorzystanie energii
stonecznej w ramach fotowoltaiki.

2. Zastosowanie technologii precyzyjnej. Pre-
cyzyjna hodowla zwierzat (Precision Livestock
Farming-PLF) jest pomocna w zarzadzaniu fer-

ma, w regulacji warunkow mikroklimatycznych,
precyzyjnym zywieniem s$win, obserwacjg za-
chowania a takze wczesnym wykrywaniem cho-
rob, np. uktadu oddechowego, na podstawie
monitoringu kaszlu.

3. Budynki wielopietrowe dla $win. Sg to sto-
sunkowo nowoczesne rozwigzania spotykane
gtownie w Chinach. Najwyzszy jak dotad projekt
liczy 26 pieter. O ile w Chinach powyzsza inicja-
tywa, spotykana dosc czesto, wydaje sie zasad-
na ze wzgledu na deficyt ziemi, to w krajach eu-
ropejskich bytaby nieakceptowana spotecznie.
4. Poprawa bioasekuracji. Wystepujgce w ostat-
nich latach grozne choroby zakazne swin, jak: PED,
PRRS lub ASF, uzmystowity wage bioasekuradji
ferm podkreslajac, ze wtasnie dobre zarzgdza-
nie bioasekuracja moze decydowac o sukcesie
zdrowotnym stada. Sukces bioasekuracji, wigze
sie przede wszystkim z wiedzg, mentalnoscig
i Swiadomoscig nie tylko wiascicieli ferm, ale tak-
ze szerszg Swiadomoscia spoteczng a czasem
i polityczna.

5. Ekologizacja. Ekologiczne metody chowu
zwierzat, w tym swin, bedace zaprzeczeniem
PLF, sg pewna alternatywna metodg chowu dla
grupy spotecznej, krytycznej wobec intensyw-
nych metod, i jednoczesnie gotowej ptacic wie-
cej za produkty miesne z chowu ekologicznego.
To, ze ta metoda nie jestesmy w stanie wypro-
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dukowac wystarczajacej ilosci biatka zwierzece-
go dla wykarmienia ludzkosci jest oczywiste, ale
metoda ta niesie rowniez pewne przestanie dla
pozostatych producentdw trzody chlewne;.

6. Zakaz obcinania ogonéw u prosiat i kastra-
cji knurkéw. To obecnie “gorgcy” temat w Eu-
ropie, gdzie prowadzi sie najwiecej badan i dys-
kusji zmierzajgcych do rozwigzania problemu
obgryzania ogonkow i zapobieganiu zapachowi
Lknura” w miesie. Czesto konkluzja tych ba-
dan jest jedna: ,jesli Swinie nie czujg sie dobrze
w stworzonych systemach utrzymania, zywie-
nia i zarzadzania, to nalezy je zmienic, a nie oka-
leczac zwierzeta. Taki wniosek zawiera rowniez
ostatni raport EFSA i jest rozwazany przy two-
rzeniu nowego prawa UE w zakresie dobrostanu
Swin.

7. Obnizenie emisji. Fermy trzody chlewnej sg
duzym emiterem do $rodowiska pytu, odorow,
amoniaku, azotu, cynku, fosforu i innych kseno-
biotykow. W Europie, ale nie tylko, obserwujemy
liczne protesty na rzecz dobrostanu zwierzat,
ale i w trosce o srodowisko zanieczyszczane in-
tensywna produkcja zwierzeca.

8. Produkcja bez antybiotykdéw (i bez ZnO).
Trend ten rozpoczat sie okoto 20 lat temu
w Europie wraz z zakazem stosowania antybio-
tykowych stymulatorow wzrostu, poniewaz ich
uzywanie prowadzito do wzrostu opornosci na
antybiotyki. Poszerzyta sie globalna $wiado-
mos¢, ze rozwazne stosowanie antybiotykow
jest niezbedne. Obecne zalecenia UE o reduk-
cji 0 50% zuzycia antybiotykow w weterynarii
i akwakulturze do roku 2030 jest dalszym kon-
sekwentnym i koniecznym dziataniem w tym
zakresie. Wraz z redukcjg antybiotykow w Eu-
ropie, Nowej Zelandii i Kanadzie, zakazano sto-
sowania farmakologicznych poziomow tlenku
cynku. Zmusza to hodowcow z jednej strony
do poprawy dobrostanu zwierzat, a z drugiej do
poszukiwania innych dodatkow paszowych jako
alternatywy do anybiotykow i ZnO.

9. Zapewnienie przestrzeni dla loch. Jest to
kolejny trend dotyczagcy poprawy dobrostanu
Swin, ktory trwa od wielu lat i bedzie sie rozwijat
w nastepnych. Wszystko zaczeto sie od zakazu
utrzymania loch na uwiezi, nastepnie w kojcach
indywidualnych, a obecne propozycje zmierzaja
do zakazu utrzymania loch w kojcach porodo-
wych zamknietych w jarzmach, na rzecz kojcow
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swobodnych. W konsekwencji kojce porodowe
bedg wieksze, co bedzie wymagato od produ-
centow zmniejszenia liczby loch w gospodar-
stwie lub rozbudowy, aby zapewni¢ miejsce dla
wszystkich loch.

10. Alternatywa dla migsa. Trend, dla niekto-
rych niepokojgcy, dla innych moze stanowic
szanse. Wraz ze wzrostem globalnej popula-
cji ludzkosci i wspomnianymi ograniczeniami
w chowie swin ,mieso z probowki” moze byc¢
alternatywg dla biatka zwierzecego. Obiecu-
jace sg rowniez biatka owadow jadalnych i or-
ganizmow morskich, majgce wysokg wartose
odzywczg ze wzgledu na duzag zawartosc¢ pet-
nowartosciowego biatka, ttuszczu, sktadnikow
mineralnych i witamin. W takim przypadku,
zamiast zastepowac¢ mieso, rozne zrodta biat-
ka mogg stac¢ sie komplementarne. By¢ moze
Sprawi to, ze wieprzowina stanie sie bardziej luk-
susowym produktem?

1. Poszukiwanie alternatyw dla soi. Ten temat
siega nieco gtebigj niz tylko argument srodowi-
skowy. Jednym z powoddw zaprzestania stoso-
wania soi w paszach dla trzody chlewngj jest jej
daleki transport z Ameryki tacinskiej. Posiada-
nie paszy produkowanej dla swin na drugim kon-
cu Swiata moze nie by¢ zrownowazone, szcze-
golnie gdy prowadzi to do wylesiania. Ponadto
branza miesna ma powazny problem wizerunko-
wy (0 czym wiecej w wyktadzie prof. |. Kyriazaka).
12. Korzystanie z mediéw spotecznosciowych.
Jestto, zdaniem Vincenta ter Beek, ostatnitrend,
ale nie mniej wazny. Media spotecznosciowe sg
coraz czesciej wykorzystywane do dzielenia sie
opiniami. Dla branzy trzody chlewnej stanowig
zagrozenie i szanse. Nadszedt czas, aby branza
wykorzystata okazje, by podzieli¢ sie tym, co sie
robi dobrego dla poprawy dobrostanu i ochrony
Srodowiska. Oczywiscie, nie oznacza to, ze infor-
macje te zdobeda serca wszystkich, ale przejrzy-
ste raportowanie oznacza, ze producenci sa za-
angazowani i moga pokazac, co dobrego dzieje
sie wewnatrz chlewni.

Przedstawione trendy okreslajg dokad zmierza
branza w nadchodzacych latach. Mozliwosci
produkcji trzody chlewnej na catym Swiecie sg
duze, w wielu obszarach rosnie popyt na mieso,
ale jednoczesnie istniejg ograniczenia wzrostu
produkgji. W coraz wiekszym stopniu hodowcy
trzody chlewnej zdajg sobie sprawe, ze ich pro-




dukcja ma gteboki wptyw na otaczajgcy Swiat,

a swiadomosc¢ tego jest niezbedna dla utrzy-

mania licencji na produkcje. ,Samokontrola jest

lepsza niz bycie kontrolowanym?”, podkresla Vin-
cent ter Beek.

Kolejny interesujgcy wyktad plenarny pt: ,.Zy-

wienie swin na rozdrozu: zrownowazony rozwaoj

i bezpieczenstwo starych i nowych sktadnikow

diety dla swin”, przedstawit prof. |. Kyriazaka

z Krolewskiego Uniwersytetu w Belfascie. Na

wstepie autor przywotat raport na temat sladu

weglowego brytyjskich systemow hodowla-
nych, opracowany przez Centre for Innovation

Excellence in Livestock (CIEL, 2022). Stwier-

dzono w nim, ze systemy chowu trzody chlew-

nej przyczyniajg sie do wysokiego wskaznika

Sladu weglowego, szczegolnie w okresie tuczu,

a gtownymi czynnikami sprawczymi wielkosci

tego sladu weglowego byty dziatania zwigzane

7 produkcjg pasz (68%) i z zarzadzaniem gno-

jowica (229%). | cho¢ zarzadzanie gnojowicg ma

stosunkowo wysoki udziatw wielkosciwskaznika

Sladu weglowego, to jednak nie stanowi duzego

problemu technologicznego w metodach jego

redukcji. Autor wymienia takie dziatania, jak za-
kwaszanie gnojowicy, rozcienczanie, separacje

i zwiekszenie czestotliwosci usuwania gnojowi-

cy z budynkow i zbiornikdw gnojowicowych, wy-

korzystanie gnojowicy swinskiej jako substratu
do fermentacji beztlenowej i produkcji biogazu.

W drugiej czesci wyktadu prof. Kyriazak skon-

centrowat sie na paszy dla swin, ktora wg ra-

portu (CIEL,2022) jest w najwiekszym stopniu
zrodtem sladu weglowego. Na pytanie: ktory
sktadnik paszowy wptywa najbardziej destruk-
cyjnie na srodowisko? autor odpowiada — soja

- importowana gtownie z Ameryki Potudniowej

(okoto75%), w wiekszosci z terenow niezrowno-

wazonych praktyk rolniczych (wycinki puszczy

amazonskiej). Nastepnie wskazuje alternatyw-
ne zrodta biatka dla systemow hodowli trzody
chlewnejw Europie:

1. Krajowe zrodta biatka, jak Sruta rzepakowa,
tubin, bobik i groch, w tym nowatorskie me-
tody ich uprawy — hydroponika. W tej kategorii
uwzgledniono rowniez makroalgi.

2. Genetycznie zmodyfikowane rosliny biatko-
we (np. soja MON40-3-2 w Europie). Obecnie
takie uprawy nie sg jeszcze wykorzystywane
komercyjnie w Europie ze wzgledu na zwigza-
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ne z nimi ograniczenia prawne. Nalezy jednak
zauwazyc¢, ze genetycznie zmodyfikowana
soja, preferowana na przyktad ze wzgledu na
odpornosc na herbicydy, jest juz stosowana
na catym swiecie.

3. Biatka pochodzenia zwierzecego, jak prze-
tworzone biatka zwierzece od przezuwaczy
i maczki owadzie. Niedawna zmiana w prze-
pisach umozliwita wykorzystanie tych pierw-
szych, ale nie sg one jeszcze szeroko stosowa-
ne ze wzgledu na kwestie praktyczne, takie jak
oddzielne mtyny do przetwarzania pasz spe-
cyficznych dla danego gatunku. Maczki z owa-
dow sg coraz czesciej uwazane za alternatyw-
ne biatko do karmienia swin. Za takie, wsrod
jadalnych owadow, uznano czarng muche
(Hermetia illucens), macznika zottego (Tenebrio
molitor) i muche domowa (Musca domestica).

4. Zrédta biatka pochodzace z rolnictwa komaor-
kowego, tj. biatka mikrobiologiczne i jednoko-
morkowe, np. biatka grzybowe (np. Saccharo-
myces cerevisiae), biatka bakteryjne i zrodta
biatka pochodzgce z produkcji i uprawy mi-
kroalg.

5. Alternatywne zrodta biatka z obiegowych stru-
mieni, takich jak zywnosc¢ przeterminowana,
odpady zywnosciowe i produkty uboczne bio-
paliw, przemystu (np. browarniczego). Swinie
byty tradycyjnie uwazane za uzytkownikow od-
padow.

Przedstawione alternatywne zrodta biatka w zy-

wieniu swin nie sa jednak mozliwe do wdrozenia

od zaraz, niosg wiele ubocznych zagrozen dla
zdrowia i dobrostanu zwierzat, bezpieczenstwa
zwierzatiludzi, a takze nie sg wolne od wysokie-
go wskaznika $ladu weglowego wynikajacego

z duzego zapotrzebowania na energie cieplna.

W 2023 roku EFSA przedstawita mape drogowg

kierunkow polityki na rzecz zrownowazonego

i bezpiecznego wdrazania alternatywnych zro-

det biatka w paszach dla swin, a gtdwnymi punk-

tami tej polityki sa:

« Wspieranie alternatywnych pasz biatkowych,
ktore w mniejszym stopniu opieraja sie na
paliwach kopalnych a w wiekszym na energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych.

- Wspieranie alternatywnych rozwigzan w za-
kresie obiegu zamknietego, ktére pomagajg
zminimalizowac ilo$¢ odpadow przy jednocze-
snym uzupetnianiu biatka w dietach dla swin.
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- Dywersyfikacja i wspieranie krajowych roz-
wigzan dla utrzymania statych, nieprzerwa-
nych dostaw alternatywnych pasz biatko-
wych, ktére zastepujg niezrownowazong
importowanag soje.

« Monitorowanie receptur diety dla swin i stra-
tegii zywieniowych zgodnie ze Scistymi proto-
kotami i przepisami.

Dobrostan

Przechodzac juz stricte do zagadnien dobrosta-
nu $win przedstawianych na kongresie, warto
ZWrOci¢ uwage na plenarny wyktad: ,Praktyczne
podejscie do innowacyjnych narzedzi poprawy
produkgji trzody chlewnej”, dr. Tomasa Nortona
z Belgii, kierujagcego grupa badawczg Precision
Livestock Farming (PLF) w Uniwersytecie Kato-
lickim w Leuven.

Precyzyjna hodowla zwierzgt (Precision Li-
vestock Farming- PLF) nie jest pojeciem nowym.
Poczatek lat 90. ubiegtego wieku byt swiadkiem
trzeciej rewolucji w rolnictwie: precyzyjnego
rolnictwa, w tym precyzyjnej hodowli zwierzat.
Gtownym celem PLF jest wykorzystanie moni-
toringu zwierzat i srodowiska ich zycia w czasie
rzeczywistym do oceny statusu zdrowotnego,
dobrostanu, wskaznikow reprodukcyjnych oraz
monitorowania i zarzgdzania czynnikami srodo-
wiskowymi w budynkach, w zaleznosci od wa-
runkow zewnetrznych i potrzeb zwierzat. Autor
na wstepie przedstawit stan europejskich ba-
dan naukowych w obszarze PLF oraz dziatania
niektorych firm farmaceutycznych, jak Merck
Animal Health, Zoetis, Boehringer Ingelheim,
ktore zainwestowaty w technologie PLF. Tech-
nologie precyzyjnego chowu zwierzgt oferuja
rozszerzenie monitorowania tradycyjnych pa-
rametrow srodowiskowych, jak: temperatura
powietrza, wilgotnosé, CO, NH, a takze pomiar
takich parametrow, jak: spozycie paszy i wody,
wzrost i masa ciata. Wprowadzono takze mo-
nitorowanie i zapis danych wideo (zaréwno 2D,
jak i 3D) oraz dzwieku, dla ktorych opracowano
szereg nowych programow PLF. Na przyktad,
systemy oparte na kamerach 2D i 3D zosta-
ty wprowadzone przez roznych dostawcow
technologii z zamiarem ciggtego monitorowa-
nia ksztattu ciata poszczegdlnych swin i na tej
podstawie szacowania wagi i wzrostu, a takze

kamer termowizyjnych rowniez pomocnych
w diagnostyce weterynaryjnej. Technologie mo-
nitorowania dzwieku wprowadzono juz do go-
spodarstw komercyjnych. Dzwieki a zwtaszcza
kaszel swin moga byc¢ stale rejestrowane bez-
stresowo i bezdotykowo oraz wykorzystywane
jako wskaznik choréb uktadu oddechowego, a
przez to wczesnego wykrywania i zapobiegania
tym schorzeniom i w konsekwencji ograniczeniu
stosowania antybiotykow.

Podczas prezentacji ustnych i sesji posterowej
w Sekcji Zywienie i Dobrostan Swin, przedsta-
wiono 50 prac, w tym 17 doniesien dotyczacych
dobrostanu. Prace te w wiekszosci odnosity sie
do aktualnie dyskutowanych tematow zwiaza-
nych z zapowiadang zmiang prawa UE dotycza-
cego dobrostanu zwierzat, w tym swin. Raport
EFSA 7 30.06.2022 wskazuje, ze kastracja chirur-
giczna prosiat bez znieczulenia jest zabiegiem
bolesnym powodujacym cierpienie, a jej alter-
natywg moze by¢ immunokastracja lub kastra-
Cja chirurgiczna, ale zawsze w znieczuleniu bez
wzgledu na wiek. W raporcie znajdujemy row-
niez sugestie zakazu utrzymania loch ciezarnych
i karmigcych w jarzmach, zwiekszenia dostep-
nej powierzchnikojca i wzbogacania srodowiska
Sciotkg, co moze skutecznie zapobiegac obgry-
zaniu ogonow. Z 17. doniesien dobrostanowych,
omowie gtownie te odpowiadajace zapowiada-
nym zmianom prawnym w zakresie dobrostanu
Swin. Z 17. prac 5 dotyczyto kastracji knurkow.
W dwaoch pracach autorzy z Francji, gdzie od
2022 r.obowigzuje zakaz chirurgicznej kastracji
bez znieczulenia i analgezji, przedstawiajg sku-
tecznos¢ immunokastraciji w eliminacji zapachu
knura w miesie spowodowanego nagromadze-
niem androstenonu i skatolu, ocenianego me-
toda organoleptyczng na tasmie ubojowej (A.
Dumon i wsp.). W drugiej pracy (L. Daniel i wsp.)
wykazali ponadto lepsze efekty ekonomiczne
tych szczepien. Trzecig, dotyczacg immunoka-
stracji, byta praca hiszpanskich autorow (E. Ma-
iques Garceés), ktorzy ocene jej skutecznosci
przeprowadzali na podstawie zawartosci testo-
steronu w Slinie. Autorzy wykazali, ze poziom
testosteronu w Slinie tucznikow po immunoka-
stracji odstawianych do rzezni byt podobny jak u
tucznikdow wykastrowanych chirurgicznie i wielo-
krotnie nizszy niz u tucznikow niekastrowanych.
Kolejne prace autorow niemieckich dotyczyty




skutecznosci znieczulenia wziewnego i iniek-
cyjnego przy chirurgicznej kastracji knurkow (A.
Richter i wsp.) i oceny efektu przeciwbdlowego
przy znieczuleniu miejscowym dojadrowo, przy
uzyciu chlorowodorku lidokainy (20 mg) + adre-
naliny -10 mcg) (H. Assmann i wsp.).

Badania Richteraiwsp. wykazaty wyzszos¢ znie-
czulenia wziewnego nad znieczuleniem iniekcyj-
nym pod wzgledem skutecznosci znieczulenia,
termoregulacji i czasu trwania fazy zdrowienia.
Prawie wszystkie prosieta wykazywaty oznaki
ciezkiego i zwigzanego z bdlem zachowania 5.
i 72. godziny po kastracji, niezaleznie od rodzaju
znieczulenia. Fazy rekonwalescencji po kastracji
trwaty znacznie dtuzej po znieczuleniu iniekeyj-
nym (107 minut) niz po znieczuleniu wziewnym
(83,3 minuty). Autorzy konkludujg, ze aniiniekcja,
ani znieczulenie wziewne z uzyciem meloksyka-
mu, ani dodatkowe zastosowanie metamizolu
nie spetniajg wymogow UE dotyczgcych bezbo-
lesnej kastracji. Assmann i wsp., oceniajac efekt
przeciwbolowy i skutki uboczne lidokainy przy
kastracji prosigt, wykazali pozytywne dziatanie
przeciwbolowe na podstawie zmniejszone;j licz-
by ruchow obronnych prosiat podczas kastra-
Cji, a zwtaszcza podczas przecinania powroz-
kow nasiennych. Autorzy wykazali takze, ze nie
w kazdym przypadku zabieg byt bezbolesny.
Interesujgcym doniesieniem dotyczacym syste-
mu utrzymania loch jest praca autorow finskich
(Hukkinen i wsp.), ktorzy wykazali, ze liczba mar-
two urodzonych prosiat byta wyzsza uloch utrzy-
mywanych w zamknietych kojcach jarzmowych 2
dni przed spodziewanym oproszeniem do 3. dni
PO oproszeniu, w porownaniu do loch utrzymy-
wanych w kojcach swobodnych. W kojcach tych
natomiast odnotowano wyzszg liczbe prosiat
przygniecionych w porownaniu do kojcow jarz-
mowych. Autorzy obserwowali rowniez zachowa-
nie loch przy stosowaniu trzech rodzajow sciotow
w kojcach porodowych (stoma, juta i papier ga-
zetowy). Wyniki wskazaty, ze lochy utrzymywane
w obydwu systemach dtuzej zajmowaty sie inny-
mi elementami kojca niz materiatem Sciotowym.
Lochy utrzymywane w kojcach jarzmowych
w okresie porodu czesciej uzywaty gazet jako
sciotu, a lochy z kojcow swobodnych stomy i juki.
Badanie tez wykazato, ze ani system utrzymania
loch w kojcach porodowych, ani rodzaj $ciotu nie
miaty wptywu na dtugosc¢ porodu.
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Badania dotyczace wptywu systemu utrzyma-
nia loch w kojcach porodowych prowadzili row-
niez L. Daniel i wsp. z Francji. Celem byto wyka-
zanie, jak swobodne utrzymanie loch w kojcach
porodowych od 7. dnia po urodzeniu wptywa
na przezywalnosc prosigt. Autorzy wykazali, ze
Smiertelnos¢ prosigt przed odsadzeniem wy-
niosta 13,3%, z czego 23% wystgpito w ciggu
pierwszego dnia, a 36% od dnia 2. do 7. Upad-
ki prosiat w okresie laktacji dotyczyty gtownie
prosiat 1zejszych przy urodzeniu i 24 godziny po
urodzeniu — prosieta te miaty nizsze wyniki wi-
talnosgci. Smiertelno$¢ wzrastata wraz z liczba
urodzonych prosigt i zywych prosigt w miocie.
Smiertelnosé z powodu kacheksji byta istotnie
nizsza przy urodzeniu i po 24 godzinach, w po-
rownaniu do prosigt przygniecionych. Wykazano
takze, ze Smiertelnosc¢ loch jest wyzsza w okre-
sie porodu i wzrasta wraz z wielkoscig miotu.
Mowigc o systemach utrzymania loch, warto
przywota¢ prace M. Horstmanna i wsp., kto-
rzy podawali lochom podczas upatow preparat
do wody o nazwie Stress Pack Xtra z aktywny-
mi sktadnikami betainy, witaminy C i ekstraktu
7 kory wierzby. Lochy doswiadczalne otrzymy-
waty 1,5 | Stress Pack Xtra na 1000 | wody pitnej
na tydzien przed porodem do odsadzenia. Lo-
chy kontrolne nie otrzymywaty niniejszego pre-
paratu. Wyniki badan wykazaty ,ze lochy grupy
doswiadczalnej urodzity znacznie wiecej zywych
prosiat na loche (+2,34 — pierwiastki) oraz (+ 0,93
— wieloroédki). Srednia liczba prosiat padtych na
loche grupie doswiadczalnej byta nizsza w po-
rownaniu do kontrolnej i znacznie zmniejszyto
sie u zwierzat doswiadczalnych zuzycie wody
w trakcie wysokich temperatur.

Wptyw rodzaju podtodg i roznych materiatow
Sciotowych w tuczarniach na tempo przyro-
stow masy ciata, wskaznik zranien, oraz warunki
Srodowiskowe byty tematem prezentacji z Ko-
rei Potudniowej (H. Song i wsp.). Autorzy w do-
Swiadczeniu utrzymywali 344 warchlaki przez 12
tygodni w kojcach o 4 roznych typach podtog:
a) podtoga czesciowo rusztowa bez sciotki, b)
rusztowa, c) petna z kiszonkg ze stomy ryzowej,
d) petna z trocinami. Autorzy wykazali, ze mate-
riaty wzbogacajgce nie wptynety na przyrosty
masy ciata, ale zmniejszyty liczbe i wielkos¢ zra-
nien powierzchni ciata, prawdopodobnie z po-
wodu zmniejszenia agresji. Wykazano rowniez,
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ze stezenia amoniaku i dwutlenku wegla byty
wyzsze w kojcach z podtogami litymi i Sciotka.
/biezne w swojej tresci prace dotyczace etiolo-
gii martwicy uszu u swin przedstawili M. Maliki
wsp.z Gandawy oraz G. Boulbria i wsp. z Francii.
Martwica uszu (ear necrosis) $win charaktery-
zuje sie jedno- lub obustronnymi uszkodzenia-
mi koncowki lub brzegu ucha. Zmiany najcze-
Sciej pojawiajg sie U prosiat miedzy szostym
a 6smym tygodniem zycia. Jest problemem
ogolnoswiatowym, a jej etiologia jest nadal nie-
jasna. Opisano rozne czynniki ryzyka: infekcje,
gryzienie uszu, wysoka gestosc¢ obsady, staba
wentylacja, mykotoksyny w paszy lub niewy-
starczajace wzbogacenie srodowiska. Badacze
francuscy na podstawie badan stezenia hapto-
globiny we krwi i biomarkerow stanu oksydacyj-
nego, a takze obserwacji zachowania sie s$win,
jak: wscibstwo towarzyskie, manipulowanie ry-
jem, agresja wspottowarzyszy kojca oraz mani-
pulowanie sciotka, nie stwierdzili jednoznaczne-
go wptywu zachowania sie swin i biomarkerow
krwi na czestosc wystepowania martwicy uszu
Swin. Badacze Ci jednak w podsumowaniu su-
geruja, ze z jednej strony weszenie spoteczne iw
mniejszym stopniu zachowania manipulacyjne,
z drugiej wzrost poziomu wodoronadtlenkow po
odsadzeniu moze pogorszy¢ nasilenie martwi-
cy uszu. Gtownym celem badaczy belgijskich
(Maliki wsp.) byta ocena roli obgryzania uszu
w wystepowaniu martwicy u swin. Obserwacje
zachowania sie swin rejestrowano codziennie
przez 17 minut kamerg video. Analiza behawio-
ralna dwoch kojcow z wysoka czestoscig wyste-
powania martwicy uszu (1009%) i dwoch kojcow
7 niskag czestoscig wystepowania (16%, 329%)
wykazata, ze w kojcach z wysoka czestoscig
wystepowania martwicy notowano wiecej przy-
padkow gryzienia uszu (136, 120), podczas gdy u
Swin w kojcach z niskg czestotliwoscig wystepo-
wania martwicy, swinie rzadziej gryzty uszy (57,
35) w ocenianym czasie. Konkluzja jest jedno-
znaczna, ze czestosc wystepowania martwicy
uszu swin jest zwiagzana z ich agresywnoscia
objawiajgca sie obgryzaniem uszu.

Interesujgca praca byto doniesienie francuskich
autorow (P. Levallois i wsp.) dotyczace badania
stezenia kortyzolu w siersci tucznikow. Auto-
rzy na podstawie analizy zawartosci kortyzolu
w siersci tucznikow pobranej na tydzien przed
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ubojem, pochodzacych z 20 ferm o zréoznicowa-
nym systemie utrzymania i zroznicowanym sta-
nie zdrowia i dobrostanu, wykazali rowniez zroz-
nicowanag zawartosc¢ kortyzolu w siersci tych
zwierzgt determinowang stanem dobrostanu.
Autorzy konkluduja, ze poziom kortyzolu w sier-
Scimoze byc¢ dobrym, nieinwazyjnym markerem
oceny dobrostanu.

Omawiajgc prezentowane prace dotyczgce do-
brostanu swin na ESPHM w Salonikach musze
Z przykroscig stwierdzi¢, ze liczba prac w tym
obszarze nie byta imponujaca. Odnosze wra-
zenie, ze sprawy dobrostanu sg dalekie od za-
interesowan weterynarii i w praktyce, i w nauce.
Brak polskich referatow, nie tylko z zakresu do-
brostanu, ale i innych obszardow hyopatologii,
mozna ttumaczy¢ niskg oceng bibliograficzng
publikacji kongresowych oraz mizerna sytuacjg
finansowg jednostek naukowych. ®

Pismiennictwo:

Omaowione powyzej prace pochodzg z Proceedings,
14th European Symposium of Porcine Health Manage-
ment. Saloniki, 31.05-2.06.2023 .

Vincent ter Beek; Future Trends in Animal Production
and Meat Consumption.

1. llias Kyriazak; Pig feeding at a crossroads: sustainability and safety
implications of old and new ingredients for pig diets.

2. Tomas Norton; Q practical approach oninnovative tools to improve
pig production.

3. A. Dumon, M. Blouet, F. Colin ; Production of immunocastrated
male pigs in reunion island (french overseas department) - first re-
sults of boar taint detection on the slaughter line.

4. L. Daniel, F. Colin; Vaccination against boar taint: first assessment
nine months after ending piglet physical castration in a farrow-to-
-finish farm in cotes-d’armor.

5. E. Maiques Garcés, J. Ceron, Botia Gonzalez . Escribano Tortosa:
Use of s a livary testosterone as a biomarker of effective immuno-
logical castration: a pilot study.

6. Richter, J. Kuhling, S. Becker, G. Reiner ; Comparison of the effi-
ciency of inhalation and injection anaesthesia for castrating male
suckling piglets on different organic farms.

7. H. Assmann, S. Senf, P. Deffner, M. Ritzmann, S. Zéls ;Investiga-
tions on piglet castration with local anesthesia - a field study.

8. v. Hukkinen, M. Kurtti, C. Munsterhjelm, N. Immonen, A. Valros:
Impact Of Farrowing System And Different Nest-Building Material
On Nest-Building Behaviour And Farrowing.

9. L. Daniel, M. Guyot, S. Thorel, D. Descamps, J. Planté, C. Béra: A
prospective study on newborn piglets characteristics associated
with prewean ing mortality in a french farm recently equipped with
temporary crating system.

10. M. Horstmann, A. Schlagheck, N. Seltrecht; Significant in crease
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Wylbrane zagadnienia zwigzane
Z Wirusowymi chorolbami swin

Grzegorz Wozniakowski, Dominka Siuda
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Diagnostyki
i Nauk Klinicznych, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, tel. +48513964440, e-mail: grzegorz.wozniakowski@umk.pl

Podczas 14. Europejskiego Sympozjum Lekarzy Weterynarii — Specjalistow Chorob
Swiri (ESPHM) w Salonikach wiodgcymi tematami, pod katem chordb wirusowych
trzody chlewnej o znaczeniu ekonomicznym, byty: ASF, grypa swin, zespot rozrodczo-
oddechowy $win, jak rowniez zakazenia powodowane przez PCV2 i PCV3.

Afrykanski Pomar Swin

Czesto podejmowanym problemem, majacym
duzy wptyw na optacalnos¢ produkcji trzody
chlewnej w Europie, byt afrykanski pomor swin
(ASF) wystepujgcy obecnie zarowno w krajach
Europy wschodniej, zachodniej i potudniowe;.

Wedtug dr Sandry Blome z Instytutu Friedricha-
-Loefflera w Niemczech, istotnym elementem
zwalczania ASF w krajach dotknietych tg epizoo-
cjg jest rzetelna diagnostyka laboratoryjna. Jed-
nak zwazywszy, ze w wielu krajach w Europie ogni-
ska ASF wystepujg gtownie u dzikéw, nierzadko
konieczne jest dostosowanie rutynowej diagno-
styki, bo poziom biocasekuracji laboratoriow i do-
stepnosc probek moga by¢ bardzo zréznicowane
i ograniczone. Stosowane wspotczesnie testy
diagnostyczne pozwalajg na badanie zarowno
probek pochodzacych z narzaddw i tkanek pad-
tych zwierzat, jak i probek pobranych z otoczenia.
Jedna ze strategii badania probek w kierunku
ASF, pobranych w sposdb nieinwazyjny, jest
badanie probek katu w srodowisku bytowania
dzikéw. Dane literaturowe (dr Carvaho Fereira
iwsp.) wskazuja, ze w takim przypadku skutecz-
nos¢ wykrywalnosci wirusa ASF moze wynosic
od 50-80%, w porownaniu do badania krwi od
zakazonych zwierzat. W przypadku formy sub-
klinicznej ASF, ktora moze czasami wystepowac
u dzikow, skutecznosc ta spada ponizej 10%.

Materiat genetyczny ASFV (DNA) jest stosun-
kowo stabilny w kale, co wiecej wykazano, ze
w tym samym materiale mozliwa jest identyfi-
kacja przeciwciat anty-ASFV. Innym materiatem
jest ptyn ustny, ktory moze by¢ wykorzystany
do wykrywania materiatu genetycznego oraz
przeciwciat anty-ASFV. Pobieranie probek od
dzikow odstrzelonych moze by¢ przeprowadzo-
ne z uzyciem wymazow zawierajgcych krew, kart
FTA, czy tez bibuty filtracyjnej. Zaleta pobierania
probek w formie wymazow jest brak szczegol-
nych wymogow co do warunkow transportu.
Wymazy z krwi dzikow lub tez filtry zawierajgce
ja moga byc¢ rowniez wiasciwe do wykrywania
specyficznych przeciwciat. W warunkach labo-
ratoryjnych wykazano wysokg czutosS¢ wykry-
wania ASFV w wymazach krwi, ktéra wynosita
98,8% w przypadku real-time PCR i specyficz-
Nos¢ wynoszacyg 98,19, natomiast w badaniach
serologicznych czutos¢ wynosita 93,19% i 100%
specyficznosci. Wysoka skutecznosé wykry-
wania przeciwciat anty-ASFV stwierdzano row-
niez w przypadku uzycia testow ,paskowych”.
Wspomniane metody wykorzystywano m.in. na
terenie Niemiec, natomiast metode wykrywania
materiatu genetycznego ASFV w wymazach no-
sowych stosowano w Belgii w czasie wystepo-
wania ASF u dzikow.

Do tej pory wszystkie proby opracowania inakty-
wowanej szczepionki przeciwko ASF zakonczyty
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sie niepowodzeniem. Zarowno szczepionki inak-
tywowane z uzyciem roznych adiuwantow, jak
tez szczepionki wektorowe z zastosowaniem
praktycznie wszystkich mozliwych nosnikow nie
zapewniaja protekcji poszczepiennej przeciwko
zjadliwym szczepom ASFV. Brak skutecznosci
dotyczy rowniez szczepionek podjednostko-
wych oraz DNA. Pierwsze proby opracowania
zywej, atenuowanej szczepionki przeciwko ASF
miaty miejsce w latach 60. ubiegtego wieku.
Szczepionki te zastosowano do immunizacji
Swin na terenie Portugalii i Hiszpanii. Niestety,
prawdopodobnie na skutek rewersji zywego wi-
rusa do formy zjadliwej lub tez niewystarczajace;j
jego atenuacji szczepienia spowodowaty prze-
wlekte zmiany skorne i stawowe u wielu zaszcze-
pionych $win (nawet w okresie kilku miesigce
po szczepieniu), i ostatecznie doprowadzity do
wzrostu liczby ognisk ASF w obu krajach. Final-
nie zaprzestano stosowania tych niedopraco-
wanych szczepionek. W ostatnich latach opra-
cowano kilka obiecujgcych kandydatow na zywe
szczepionki przeciwko ASF, ktdre zapewniajg
catkowitg Ilub prawie catkowitg ochrone przed
zakazeniem ASFV w warunkach eksperymental-
nych. Oprocz rzadko wystepujgcych w popula-
cji dzikow nisko patogennych wariantéw ASFV,
sg to gtownie genetycznie zmodyfikowane (np.
poprzez proces homologicznej rekombinacii)
mutanty delecyjne, ktore nie posiadaja gendw
kodujacych czynniki patogennosci, lub tez frag-
menty kodujace mechanizmy unikania przez wi-
rus odpowiedzi immunologicznej gospodarza.
Prototypy tych szczepionek zostaty opracowa-
ne i przetestowane przez kilka zespotow mie-
dzynarodowych, jednakze metodyki zwigzane
ze stosowang dawka, drogg podania czy tez za-
kazenia eksperymentalnego swin po szczepie-
niu znaczaco roznity sie od siebie. Ponadto nie
wszystkie wyniki badan zostaty opublikowane.
Przyktadami prototypow szczepionek rekombi-
nowanych przeciwko ASF jest m.in. rekombino-
wany szczep ASFV-G-AN77L 1 ASFV-G-AMGF
oraz chinski prototyp HLJ/18-7GD. Przyktadem
naturalnie niskopatogennego szczepu ASFV
wyizolowanego od dzikow na terenie totwy jest
nie wykazujacy hemadsorpcji szczep Lv17/WB/
Riel.

W zwigzku z tym istnieje obecnie co najmniej
kilku kandydatow na szczepionke przeciwko

ASF. Dotychczasowe doswiadczenia pokazujg
rowniez, ze droga do opracowania skutecznej
szczepionki przeciwko ASF nie zawsze jest wia-
Sciwa. Dopiero niedawno dwie ,zywe” szcze-
pionki przeciwko ASF zostaty wprowadzone
na rynek wietnamski i sg obecnie testowane
w (mniej lub bardziej) kontrolowanych warun-
kach terenowych. Podsumowujgc,w ostatnich
latach nastgpit znaczny postep w opracowywa-
niu kandydatow na szczepionke przeciwko ASF
i chociaz powinnismy nadal poszukiwac¢ nowych
i prowadzi¢ podstawowe badania, musimy te-
raz rowniez przewidzie¢ ich skutecznosc przy
uzyciu ustalonych modeli szerzenia sie choro-
by. Tylko w ten sposdb mozemy wygenerowac
baze danych do opartej na analizie korzysci
i ryzyka tego, czy i w jaki sposob szczepionki
obecnej generacji mogg by¢ stosowane w celu
zapobiegania i kontroli ASF. Powinnismy rowniez
pamietac, ze szczepionki nie zastgpig koniecz-
noscizachowania zasad bioasekuraciji, lepszego
zarzadzania gospodarstwami trzody chlewnej,
czy tez badan diagnostycznych. Szczepienia sg
tylko jednym z dodatkowych narzedzi, ktore mu-
szg by¢ przewidziane w strategii kontroli i zapo-
biegania ASF.

Pojawiajg sie rowniez pytania, gdzie nalezatoby
zastosowac szczepienia przeciwko ASF? W wie-
lu regionach Swiata szczepienie trzody chlewnej
przeciwko ASF bytoby niezasadne bioragc pod
uwage hodowle wielkotowarowa o wysokich
standardach bioasekuracji.

Temat wystapienia ogniska ASF w komercyjnej
fermie o cyklu zamknietym w Rumunii byt przed-
miotem doniesienia w formie raportu klinicz-
nego, zaprezentowanego przez Ungura i wsp.
z Uniwersytetu Nauk Rolniczych i Medycyny We-
terynaryjnej w Kluz-Napokaw Rumunii. Wedtug
danych systemu identyfikacji chorob zakaznych
(ADIS), w Rumunii stwierdzono od 2017 roku po-
nad 5600 ognisk ASF u trzody chlewnej, przez
co kraj ten jest liderem pod wzgledem liczby
ich wystepowania. Jedno z najwiekszych ognisk
komercyjnych ASF miato miejsce w gospodar-
stwie liczgcym ponad 3000 macior oraz 25000
prosiati tucznikow. U okoto 50% swin w roz-
nych grupach wiekowych obserwowano apatie,
zaleganie, trudnosci z oddychaniem oraz kaszel.
W pdzniejszym okresie pojawity sie poronienia,
goraczka oraz zasinienie powtok ciata. Smiertel-




nos¢ wynosita od okoto 40 do 50%. Trzynascie
Swin zabitych w ognisku ASF poddano badaniu
sekcyjnemu oraz testom real-time PCR. U 4.
713.poddanych badaniusekcyjnemu swinniewy-
kazano zadnych zmian. Typowe zmiany sekcyjne
dlaASFw postaciogniskmartwiczychwnerkach,
czy tez przekrwienia w weztach chtonnych i sle-
dzionie obserwowano u 9. sekcjonowanych swin.
W dochodzeniu epizootycznym nie wykazano
drogi wprowadzenia ASFV do gospodarstwa.
Najbardziej prawdopodobna jest droga wpro-
wadzenia wirusa przez pracownikow gospodar-
stwa nie wypetniajgcych zasad bioasekuracii.
Gospodarstwo zasiedlono ponownie po wielo-
krotnych procesach czyszczenia i dezynfekcji
oraz 90-dniowej kwarantanny.

Cirkowirus swin typu 2 (PCV2)

Wyniki badan przedstawionych przez zespot
profesora Hansa Nauwynck’a (Ouyang i wsp.)
z Uniwersytetu w Gandawie wskazujg, ze cirko-
wirus swin typu 2 (PCV?2) jest jednym z najmniej-
szych wirusow DNA, ktory krazy juz od bardzo
dawna (na terenie Belgii od 1969 r.) w populacji
trzody chlewnej. Zostat on powigzany z choro-
bami PCV2 (Porcine Circoviurus Associated Di-
seases — PCVAD), takimi jak pooodsadzeniowy
wielonarzadowy zespot wyniszczajacy (PMWS)
dopiero pod koniec lat 20. XX w. (Meehan i wsp.
1998). Jedynie bardzo wysokie miana PCV2 u
zakazonych prosigt wigzane byty z kliniczng
forme PCVAD. W wiekszosci przypadkow bar-
dzo wazna role odgrywaty ko-infekcje innymi
czynnikami zakaznymi. Na poczgtku wystepo-
wania PCVAD stwierdzono, ze wdrazanie od-
powiednich praktyk bioasekuracji i zarzadzania
w stadzie jest elementem wystarczajgcym do
wygaszenia problemow zwiazanych z wyste-
powaniem zakazen PCV2. Poczgtkowo PCVAD
byt identyfikowany na terenie Francji i Hiszpanii,
ale nie na terenie Belgii. Wydaje sie, ze gtow-
nym czynnikiem ograniczenia PCV2 na teren
Belgii byto stosowanie nasienia knurow rasy
Piétrain pozwalajgcych na uzyskanie wysokiegj
jakosci miesa wieprzowego. Wprowadzenie na-
sienia tych knurow na terenie Francji pomogto
w ograniczeniu wystepowania PMWS w gospo-
darstwach trzody chlewnej. Wyniki te uzyskano
w badaniach 4 francuskich fermw cyklu zamknie-
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tym produkcji, co w pdzniejszym okresie stwier-
dzono rowniez na terenie Hiszpanii. Kolejnym
krokiem ograniczajgcym problemy zwigzane
z zakazeniem PCV2 byto wprowadzenie szcze-
pienn ochronnych w latach 2006-2007. Nie-
mniej jednak PCV2 ciggle ulega ewolucji. Biatka
zwigzane z replikacjg wirusa pozostaja raczej
w niezmienionej formie, podczas gdy mutacje
w obrebie gendw kodujgcych biatka kapsydu do-
prowadzity do wyrdznienia genotypow PCV2a,
PCV2b i PCV2d, ktore obecnie krgzg w populacji
Swin na terenie Europy. PCV?2 jest zalezny od po-
limerazy produkowanej przez komorki zakazone-
go gospodarza. Najszybcie] wirus ten namnaza
sie w komorkach zarodkow oraz ptodow pod-
czas procesu mitozy. Dodatkowym czynnikiem
przyspieszajgcym ewolucje nowych genotypow
i wariantow PCV?2 jest wprowadzenie szczepien
przeciwko PCVAD. Wedtug zespotu naukowego
prof. Nauwynck’a, niektdre rasy swin sg duzo
bardziej podatne na zakazenie PCV2 w limfo-
blastach i monocytach. Szczepienie nigdy nie
w petni hamuje namnazania sie wirusa, dlatego
tez powinno sie dazy¢ do znalezienia jak najbar-
dziej odpornych ras swin, jak rowniez zmniejsza-
nia ryzyka zakazenia innymi czynnikami warun-
kujagcymi rozwdj] PCVAD. By¢ moze te starania
doprowadzityby do ograniczenia szybkiej ewolu-
cji PCV2.

Jedno z doniesien dotyczgcych rowniez cirkowi-
rusa swin, lecz typu 3 (PCV3), zostato przedsta-
wione przez Cobos i wsp. z zespotu profesora
Segales’a z IRTA, Centrum Badan Higieny Zwie-
rzgt w Barcelonie. W swoich badaniach okreslali
oni przebieg kliniczny zakazenia PCV3 u prosiagt
zakazonych, u ktorych wykrywano niski oraz wy-
soki poziom wirusa w przypadku, gdy do zaka-
zenia dochodzito od loch w trakcie okresu cigzy
lub podczas porodu. Warto dodac, ze dotych-
czas nie prezentowano wynikow badan ekspery-
mentalnych dotyczacych zakazenia swit PCV3.
Ogotem 13 loch prosnych zakazono donosowo
i domiesniowo szczepem PCV3 w pierwszym
i drugim trymestrze cigzy. Dodatkowo 2. lochy
stanowity kontrole ujemng (placebo), ktorym
podano podtoze DMEM. Wszystkie lochy opro-
Sity sie w sposob naturalny. Potowa prosigt zo-
stata poddana eutanazji na porodowce, druga
potowa podczas odsadzenia. W badaniu sekcyj-
nym zabezpieczono Swiezy materiat tkankowy
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do badan, cze$¢ utrwalano w formalinie. Swiezy
materiat tkankowy poddano pulowaniu i bada-
niu metoda real-time PCR. Utrwalone wycinki
tkankowe od prosigt poddano badaniu histopa-
tologicznemu przy uzyciu metody hybrydyzacii
in situ (ISH). Badania mikroskopowe wykazaty
obecnos¢ zmian wielosystemowych w obrebie
tetnic, zapalenie osierdzia, ptuc oraz mozgu je-
dynie w przypadku prosigt o wysokich mianach
wirusa PCV3, zarowno w 1. jak i w 2. trymestrze
cigzy, odpowiednio u10. z10.i 4. z 8. prosiat. Bar-
dziej zaawansowane zmiany sekcyjne obserwo-
wano posrod prosigt zakazonych w pierwszym
trymestrze cigzy niz w drugim. Ponadto w gru-
pie prosigt odsadzonych, zakazonych podczas 1.
trymestru cigzy (5 prosigt) z wysokim mianem
PCV3 obserwowano duzo bardziej zaawanso-
wane zmiany sekcyjne niz w przypadku prosigt
noworodkéw (5 prosigt). Badanie ISH wykazato
obecnosc¢ wirusa w obrebie zmienionych pro-
cesem chorobowym tkanek. Przedstawione
badania sg pierwszym jak dotad przyktadem
przedstawienia eksperymentalnego zakazenia
PCV3 poprzez tozysko. Wielonarzgdowe zapa-
lenie tetnic byto obserwowane nie tylko posrod
prosigt nowo narodzonych, lecz rowniez w przy-
padku prosigt odsadzonych, wskazujgc na moz-
liwos¢ zakazenia wewngtrzmacicznego PCV3.
Wydaije sie rowniez, ze duza role w patogenezie
PCV3 moze odgrywac¢ immunotoleracja wirusa
u nowo narodzonych prosiat.

Metody probkobrania

Czesto podejmowanym tematem przez uczest-
nikow konferencji byto zastosowanie alterna-
tywnych metod pobierania probek od swin do
badan wirusologicznych, szczegolnie w odnie-
sieniu do wirusa grypy swin (SIV).

Agerlin i wsp. z Wydziatu Weterynaryjnego
Uniwersytetu w Kopenhadze zaprezentowali
mozliwos¢ uzycia chusteczek wymazowych do
pobierania wymazow z wymion macior w celu
oceny zdrowotnosci stada. Grypa swin (Sl) jest
jednym z najwazniejszych czynnikow w hodowli
trzody chlewnej wptywajgcych na optacalnosc
produkcji. W stadach, w ktorych wirus wystepu-
je endemicznie jest niezwykle trudng do kontroli
jednostkg chorobows, pojawiajgcg sie U NoOwo
narodzonych prosigt. Jedynym skutecznym

Srodkiem kontroli Sljest monitoring na poziomie
stada, jak rowniez prawidtowo wdrazane zasady
zarzadzania stadem oraz bicasekuracji. Najcze-
Sciej stosowang dotychczas strategig probko-
brania bezinwazyjnego w stadzie w kierunku (Sl)
byto pobieranie ptynu ustnego oraz wymazow
nosowych. Badania przeprowadzono w dwoch
stadach macior. Badano rowniez 6 wsadow pro-
sigt z 60. roznych miotow. W kazdym z miotow
prosigt pobierano po 6 wymazow nosowych,
ktore poddano pulowaniu. W tym samym cza-
sie od loch z poszczegolnych miotéw pobierano
wymazy z wymion, przy uzyciu bawetnianych
chusteczek. Wymazy pobrane od prosiagt oraz
wymazy z chusteczek od loch pulowano i bada-
no technika real-time RT-PCR w kierunku obec-
nosci RNA SIV. Ogotem zgromadzono 182 probki
pulowanych wymazow nosowych oraz wyma-
zO6w z wymion z uzyciem chusteczek. Wyniki
uzyskane z wymazow nosowych postuzyty jako
metoda odniesienia w stosunku do wymazow
ZwWymion przy uzyciu bawetnianych chusteczek.
Przeprowadzone badania wykazaty zgodnosc
wynikow na poziomie 69%, natomiast prawdo-
podobienstwo uzyskania wynikow ujemnych
Z wymazow nosowych i wymazow z wymion
Swin niezakazonych SIV wynosito 98%. Uzyska-
ne wyniki sugeruja, ze wymazy z wymion loch
metods ,,chusteczkowg” pozwalajg na wykrycie
SIV z nizszg czutoscig diagnostyczng niz wy-
mazy z nosa swin, jednakze uzyskane wyniki sg
bardziej specyficzne. Na poziomie stada nizsza
czutosc¢ diagnostyczna moze by¢ zrekompen-
sowana wiekszg liczbg pobranych do badan pro-
bek, przy jednoczesnym ograniczeniu naktadu
pracy wykonywanego przez hodowce w trakcie
nieinwazyjnego pobierania materiatu do badan.

Skutecznosc szczepien na grype

Temat dotyczacy grypy Swin bytrowniez prezen-
towany przez Trombani i Jousset’a z Breizhpig
sociéte vétérinarie w Plouédern we Franciji,
w kontekscie skutecznosci szczepienia prosigt
przeciwko podtypowi HI, NI, w obecnosci wy-
stepujgcego wspotzakazenia na jednej z ferm
0 cyklu zamknietym na terenie Francji. Ferma
liczyta 600 loch, w cyklu zamknietym, natomiast
u prosiat w wieku 6-7 tygodni wystepowaty ob-
jawy kliniczne grypy spowodowane zakazeniem




SIV HINI. Lochy szczepiono przeciwko SIV troj-
walentng szczepionkg inaktywowana (Respi-
porc Flu3®), ale u prosigt karmionych siarg tych
loch, odpornosc¢ przeciwko SIV obserwowano
do 5. tygodnia zycia. U prosiat przed szczepie-
niem przeciwko SIV przeprowadzono diagno-
styke rdznicowg na podstawie wynikow sekeyj-
nych, histologicznych, bakteriologicznych i PCR.
Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono
wystepowanie PRDC, SIV, oraz Glaesserella pa-
rasuis (Gps) wraz z zakazeniem E. coli F4. W celu
kontroli wymienionych czynnikow patogennych
prosieta szczepiono trojwalentng szczepionkg
przeciwko SIV w 25. dniu zycia a nastepnie ko-
lejno po 10. i 20. miesigcach. Lochy szczepiono
autogenng szczepionka przeciwko Gps, nato-
miast prosieta szczepionkg Coliprotect® prze-
ciwko kolibakteriozie. Wyniki badarn analizowano
w jednym wsadzie prosigt po 12 miesigcach
(16800 prosiagt) oraz po 20 miesigcach (28000
prosigt). Wyniki wykazaty ograniczenie smiertel-
nosci prosigt odsadzonych z 4,2 do 2,8% oraz
wzrost dziennej masy ciata 0 54 g na prosie, w
porownaniu do prosiat nieszczepionych. Wska-
Zujg one na skutecznosc¢ szczepien w zapobie-
ganiu SIV u prosiat, gdzie wystepuja zakazenia
towarzyszgce dodatkowymi czynnikami pato-
gennymi.

Problem szczepienia przeciwko grypie swin za-
prezentowat Deblanc i wsp. z Francuskiej Agen-
cji Bezpieczenstwa Zywnosci (ANSES). W roku
2020 we Francji zidentyfikowano nowy genotyp
SIV HIAVN2#E, ktory gwattownie rozprzestrze-
nit sie w populacji swin, gdzie w przesztosci naj-
czestszym genotypem byt HIAVNI. Badania ge-
netyczne wykazaty pewne mutacje genetyczne
w obrebie hemaglutyniny, ktére skutkowaty
zmiang wigzania sie wirusa do miejsc recep-
torowych. Przeprowadzone badania miaty na
celu ocene protekgji poszczepiennej po szcze-
pieniu szczepionka RespiporcFlu3® przeciw-
ko stwierdzonym genotypom HIN2 oraz HINI.
Badania przeprowadzono w 6. grupach prosigt
nieszczepionych lub szczepionych i zakazonych
odpowiednio genotypem SIV NIN2 lub HINI. Za-
stosowano rowniez grupe kontrolng. Od prosigt
pobierano do badan wymazy nosowe i probki
krwi do 3. tygodnia po zakazeniu w celu oceny
siewstwa wirusa oraz odpowiedzi immunolo-
gicznej. Wykazano, ze zakazenie prosiat szcze-
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pem HIN2 powodowato powazniejsze objawy
kliniczne oraz wczesniejsze siewstwo wirusa
w porownaniu do podtypu HINI. Przeciwciata
neutralizujgce, specyficzne dla HIN2, nie po-
wodowaty neutralizacji szczepu wirusa HINI
oraz odwrotnie. Szczepienie przeciwko Sl po-
wodowato nieznaczng poprawe stanu zdrowia
u prosiat zakazonych HIN2 oraz nie ogranicza-
to siewstwa wirusa do otoczenia, natomiast w
przypadku zakazenie HINT obserwowano po-
zytywny wptyw szczepienia zarowno na ogra-
niczone objawy kliniczne jak i siewstwo SIV.
Ponadto szczepienie prosigt zakazonych HINZ,
nie prowadzito do wytworzenia przeciwciat neu-
tralizujgcych SIV. Otrzymane wyniki wskazujg na
brak krzyzowej odpornosci przeciwko genoty-
pom HINT i HIN2 po zastosowaniu szczepionki
RespiporcFlu3®.

Z kolei Kochling i wsp. z CEVA, Dusseldorf,
w Niemczech przedstawili wyniki badan geno-
typowania wirusow grypy w 11. panstwach UE
w okresie od stycznia 2020 do wrzesnia 2022.
Wyniki badan pochodzity m.in. z Wielkiej Bry-
tanii, Niemiec, Danii, Estonii, Portugalii, Belgii,
Niderlandow, Wtoch, Franciji, Polski i Wegier. Do
badan wykorzystano wymazy nosowe, wymazy
Z jamy ustnej, lewazu oskrzelowego oraz tkan-
ki ptucnej. Przestane probki badano technikg
real-time RT-PCR. Badanie podtypdw wirusa
grypy wykonano przy uzyciu probek, w ktorych
koncentracja wirusa wynosita ponizej warto-
Sci krzywej odciecia 1j. CT<30. Pobrane probki
pochodzity od swin wykazujacych objawy gry-
po-podobne, jak rowniez objawy 0O niejasnegj
etiologii oraz od zwierzgt z przewlektymi pro-
blemami w obrebie uktadu oddechowego i w
rozrodzie. Ogotem zbadano probki pochodzace
7 2092 ferm, w ktorych stwierdzano ok. 30,5%
podtypu HIAVN2, 25,3% HIAVNI. W latach 2020
do 2022 stwierdzono wystgpienie w 1,4% ferm
podtypu HipdmNT1 a w 2022 w 16,2% ferm. Pod-
typ HIhuN2 wystepowat w 12,3% farm, podczas
gdy HipdmN2 w 10,19 ferm. Najnizsza czestotli-
WOSC wystepowania stwierdzono w przypadku
podtypu HIhuNT1 (3,4%), H3N2 (2,2%) oraz H3N1
(0,38%). Bardzo duze rozbieznosci obserwo-
wano pomiedzy réznymi regionami oraz pan-
stwami, ktdre uczestniczyty we wspomnianych
badaniach. Na przyktad w Danii i na Wegrzech
nie stwierdzano podtypu HIHu. W Danii stwier-
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dzano 2 pandemiczne podtypy, tj. HIAVNZ,
podczas gdy w Wielkiej Brytanii gtownie HIhuN2
i HlpdmN1.

/espot rozrodczo-oddechowy swin
(PRRS)

Innym wiodgcym tematem z punktu w dzenia
istotnych ekonomicznie problemow w hodowli
trzody chlewnej, powodowanych przez choro-
by wirusowe, byt zespot rozrodczo-oddechowy
Swin (PRRS) oraz mozliwosci jego profilaktyki.

Cabana i wsp. z firmy Zoetis Manufacturing &
Research z Hiszpanii podjeli sie proby oceny sku-
tecznosci inaktywowanej szczepionki Suvaxyn®
PRRS MLV podanej drogg donosowg 3-dnio-
wym prosietom. Badania przeprowadzono na
3-dniowych prosietach o réoznym statusie se-
rologicznym pod kgtem obecnosci przeciwciat
anty-PRRSV. Prosieta podzielono na dwie grupy,
od 22 do 32 prosiat, ktorym podawano szcze-
pionke lub sdl fizjologiczna w grupie kontrolne;.
Prosieta nieposiadajgce przeciwciat zakazano w
21. dniu po szczepieniu szczepem Olot/91 PRR-
SV-1, podczas gdy seropozytywne prosieta za-
kazano w przypadku wygasniecia przeciwciat
matczynych — co okreslono na 69 dzien. Obec-
nos¢ objawow klinicznych monitorowano przez
10 dni, badano rowniez mase ciata prosiat przed
zakazeniem eksperymentalnym (challenge) oraz
przed badaniem sekcyjnym. Wiremia i siewstwo
PRRSV (okreslane na podstawie wymazow no-
sowych iz jamy gebowej) byty badane technikg
real-time RT-PCR. Zmiany anatomopatologicz-
ne w ptucach okreslano podczas badania sek-
cyjnego. Znaczagce ograniczenie wiremii PRRSV
obserwowano w grupie szczepionych prosiat
(zarowno seropozytywnych jak i seronegatyw-
nych). Protekcja poszczepienna zostata row-
niez wykazana poprzez zmniejszone siewstwo
wirusa, co potwierdzono w wymazach noso-
wych pobranych od prosigt seronegatywnych
pod wzgledem przeciwciat anty-PRRSV oraz
w wymazach nosowych i z jamy ustnej u swin
szczepionych. Obserwowano réwniez ograni-
czenie zmian sekcyjnych ptuc podczas bada-
nia post-mortem. Co wiecej, w grupie prosiat
szczepionych obserwowano wyzszg mase Ciata
prosigt oraz wiekszy dzienny przyrost masy cia-
ta w porownaniu do grupy kontrolnej zwierzat

seronegatywnych, natomiast efekt ten nie byt
obserwowany u prosiat seropozytywnych. Pod-
sumowujac, szczepienie 3-dniowych prosiat
drogg donosowg szczepionka Suvaxyn PRRS
MLV pozwalato na uzyskanie protekcji poszcze-
piennej, niezaleznie od obecnosci przeciwciat
matczynych. Pozytywny wptyw szczepienia byt
obserwowany jako obnizenie poziomu wiremii,
jak rowniez ograniczenie zmian anatomopatolo-
gicznych i siewstwa wirusa do srodowiska.

Z kolei Cliverd i wsp. z Wydziatu Weterynaryjne-
go, Uniwersytetu Autonomicznego w Bolonii,
przedstawili potencjalne przyczyny wysokiego
zroznicowania szczepow PRRSV-1 w gospodar-
stwach o endemicznym wystepowaniu PRSSV
oraz na fermach swin szczepionych. Badania
prowadzono przez 2 lata w 300 warchlakarniach
z wdrozonym programem szczepienia przeciw-
ko PRRSV. W 7 wsadach prosiat prowadzono
badania od narodzin az do 9. tygodnia zycia.
Badano pepowiny oraz probki krwi. PRRS-1 ba-
dano metodg real-time RT-PCR. Osiemdziesigt
pie¢ probek badano metodg sekwencjonowa-
nia nastepnej generacji (NGS, llumina Miseq),
natomiast metodg Sanger’a sekwencjonowania
ORF5 w przypadku 251 probek. Badano rowniez
obecnos¢ przeciwciat specyficznych dla PRR-
SV-1 oraz przeciwciat neutralizujgcych w fermie
trzody chlewnej. Na podstawie uzyskanych
wynikow dotyczacych wystepowania zakazen
PRRSV-1 oraz smiertelnosci na poroddéwkach
wykazano znaczgce roznice podczas catego
okresu prowadzonych badan. Analizy filogene-
tyczne przeprowadzone na podstawie catego
genomu PRRSV-11ub tez regionu ORF5 wykazaty
dwa widoczne zjawiska ewolucyjne. Poczgtkowo
szczep PRRSV-1wariant & bytjedynym wykrywa-
nym szczepem wirusa. W pozniejszym okresie
wyrywano nowy wariant 14, ktory posiadat zale-
dwie 28-aminokwasowg mutacje w obrebie ca-
tego genomu wirusa (podobienstwo catego ge-
nomu na poziomem 99,5%). Wiekszos¢ mutacji
wystepowato w genach nspla, ORF2 i ORF5.
W obrebie genu ORF5 wystapity dodatkowe
miejsca glikozylacji w epitopie biatka zwigzanym
z neutralizacjg oraz l-aminokwasowa delecje.
Z kolei ewolucja szczepu 14 do 18 byta zwigzana
ze zwiekszong Smiertelnoscia na poroddwkach
oraz wyzszg koncentracjg wirusa, okreslong
metodg real-time PCR w 9. tygodniu zycia.




W kolejnych badaniach nowego szczepu (szczep
2) stwierdzono 83,3% podobienistwa do pier-
wotnego szczepu 1 PRRSV. Wyniki badar wska-
zujg, ze ewolucja szczepow PRRSV-1 w obrebie
fermy wystepuje niezwykle gwattownie, pomimo
ze pojawiajgce sie minimalne réznice genetycz-
nie moga nie mie¢ wptywu na ich wprowadzenie
oraz przebieg kliniczny u $win szczepionych i nie
szczepionych.

Wirusowe zapalenie watroby typu E

Innym tematem byta proba kontroli zakazen
wirusem zapalenia watroby typu E w fermach
trzody chlewnej na terenie Europy. Zespot dr
Meester i wsp. z Wydziatu Medycyny Weteryna-
ryjnej Uniwersytetu w Utrechcie przedstawit wy-
niki badan miedzynarodowych zrealizowanych
w ramach programu OneHealth-EJP-Biopigee,
EU oraz programu ograniczenia wystepowania
HEV w Niderlandach (HEVentie, NL). Ogotem
badaniami obeto 188 ferm na terenie 9. panstw
cztonkowskich. Badano pule probek od swin (po
10 w kazdej puli) przy uzyciu techniki PCR, w celu
ustalenia wysokiego lub niskiego wystepowania
HEV na terenie ferm, z zachowaniem poziomu
odciecia okoto 25%+. W badaniach zastosowa-
no ankiete zawierajgcg 95 pytan skierowanych
do witascicieli gospodarstw. W ramach progra-
mu HEVentie, stwierdzono 35 farm niskiego ry-
zyka oraz 38 wysokiego ryzyka wystgpienia HEV,
na podstawie badan zwigzanych z wystepowa-
niem HEV okreslonych metodami serologiczny-
mi oraz PCR. Z kolei w badaniach wykonanych
w ramach programu Biopigee stwierdzono 59%
farm o niskim statusie ryzyka wystgpienia HEV,
co okreslono na podstawie zachowania odpo-
wiednich standardow w zakresie bioasekuracii,
czyszczenia i dezynfekcji oraz bioasekuracji we-
wnetrznej.

Poszukiwanie kandydata przeciwko
epidemicznej biegunce prosigt (PED)

Jednym z rzadkich doniesien byty wyniki proby
opracowania kandydata na szczepionke prze-
ciwko epidemicznej biegunce prosiat (PED).
Powaznym zagadnieniem w tym zakresie jest
uzyskanie wystarczajgcego miana wirusa, ktory
w hodowlach in vitro namnaza sie w sposob nie-
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zwykle ograniczony. Kim i wsp. z Laboratorium
Prewencji Chordb Zakaznych, Instytutu Badaw-
czego ds. Zoonoz w Korei Potudniowej wyka-
zali, iz ciagte pasazowanie (6 pasazy) szczepu
CKT-7 w hodowli komdrkowej VERO pozwala
na uzyskanie w petni atenuowanego szczepu,
moggcego stanowi¢ potencjalnego kandydata
na szczepionke przeciwko PED. Patogennoscé
uzyskanego szczepu badano na 24. zakazonych
prosietach w wieku 5 dni. Dodatkowo wykonano
badanie uzyskanego atenuowanego szczepu,
przy uzyciu metody sekwencjonowania nastep-
nej generacji (NGS). Wykazano, ze nowy izolat
CKT-7 wirusa PEDV nalezat do nowego kladu
w obrebie genogrupy 2b. Obserwowano cha-
rakterystyczny dla PEDV efekt cytopatyczny
w hodowlach komdrkowych linii VERO. Uzyska-
ne miano PEDV wynosito okoto 8,67 +-/0,29
logl0 TCID50/ml. Po podaniu szczepu 5-dnio-
wym prosietom droga domiesniowa lub doust-
ng nie obserwowano zadnych objawow klinicz-
nych zwigzanych z zakazeniem patogennym
szczepem PEDV. Opracowany szczep CKT-7
stanowi interesujacg alternatywe dla nowych
szczepionek przeciwko PED dla prosiat.
Podsumowujgc 14 Europejskie Sympozjum ES-
PHM nalezy stwierdzi¢, iz nadal wiodgcymi te-
matami, pod katem chordb wirusowych trzody
chlewnej o znaczeniu ekonomicznym jest ASF,
grypa swin, zespot rozrodczo-oddechowy Swin,
jak rowniez zakazenia powodowane przez PCV?2
i PCV3. W mniejszym stopniu pojawiaja sie na-
tomiast wyniki badan dotyczagcych nowych pro-
totypow szczepionek przeciwko PED, czy tez
wystepowania HEV. ®
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Wazne praktycznie dane
zaprezentowane na sesji
plenarnej w Salonikach

lek. wet. Magdalena Czaplinska-Mozdzen (VPC, ESPHM)
MSD Animal Health

Od 31 maja do 2 czerwca 2023 roku, w Salonikach w Grecji odbywata sie 14. edycja
kongresu naukowego ESPHM (European Symposium of Porcine Health Management)
~ Europejskiego Sympozjum Zarzadzania Zdrowiem Swin. To coroczne spotkanie
dyplomantéw i rezydentdw Europejskiego Kolegium Zarzadzania Zdrowiem Swin
(ECPHM) oraz innych wspotpracownikow zainteresowanych dziedzing zarzgdzania
zdrowiem trzody chlewne;.

W tym roku do Salonik przyjechato 1300 uczest-
nikow konferencji z 48 krajow; 69 osob z Polski.
Wyktady plenarne wygtosito 8 prelegentow, naj-
ciekawsze doniesienia przedstawione przez Key-
note Speakerow omowie w dalszej czesci. Co
ciekawe, otrzymano 429 abstraktow prac nauko-
wych, natomiast zaakceptowano 375. Sposrod
tych abstraktow, przedstawiono 61 prezentacii
ustnych i 314 plakatow (tzw. Posterow). Konferen-
cja nie odbytaby sie, gdyby nie gtowni sponsorzy,
firmy: Boehringer Ingelheim, Ceva, Hipra, Huve-
pharma, Kemin, MSD Animal Health, Zoetis.

Polskie akcenty

Podczas konferencji byto kilka polskich akcen-
tow: wystgpienie dr. Grzegorza Tarasiuka pod-
czas segji ,Zarzadzanie zdrowiem stada i eko-
nomia”, zatytutowane: ,Wptyw rozmiaru kojca
i liczby lin na zachowania zwigzane z pobiera-
niem probek ptynu ustnego”. Ponadto, w czesci
poswieconej posterom, przedstawiono 7 prac
polskich autorow lub wspotautorow:

1. Przypadek wybuchu ciezkiej Salmonelli Cho-
leraesuis w stadzie loch w Polsce. (M. Porowski.
R. Panek, K. Lillie-Jaschniski).

6.

. Ocena skutecznosci roznych strategii szcze-

pien przeciwko Salmonella Typhimurium dla
poprawy wydajnosci produkcyjnej na fermie
warchlakow po wybuchu choroby. (P. Talaga.
E. Michalik, R. Kondratiuk, R. Panek, K. Ja-
neczko, P. Cybulski).

. Analiza parametrow produkcyjnych podczas

wdrazania szczepien przeciw chorobie obrze-
kowej na fermie warchlakow w Polsce. (P. Cy-
bulski. A. Formanowski, D. Angelats, P. Tala-
ga, A. Jabtonski).

. Patogeny wyizolowane z przypadkow biegun-

ki nowo narodzonych prosigt w Polsce — ba-
danie retrospektywne. (A. Oars. R. Panek, R.
Lewko-Wojtowicz, A. Augustyniak, H. Turle-
wicz-Podbielska, M. Pomorska-Mol).

. Wykrywanie i wystepowanie parwowirusa swin

7 (PPV7) w wegierskich stadach swin. (B. Igriczi.
L. Denes, A. Wozniak, T. Stadejek, G. Balka).

. Wptyw probiotyku na bazie Bacillus na wydaj-

Nos¢ loch oraz wyniki odchowu prosigt przy
odsadzeniu w dwoch cyklach. (K. Lipinski.
M. Mazur-Kusnierek, J.N. JOrgensen, L.H.B.
Hansen, R. Zabielski, P. Konieczka).

Wyniki typowania grypy swinskiej A w 11 kra-
jach europejskich od stycznia 2020 r. do wrze-




Snia 2022. (M. Kochling. R. Tamas, E. Pileri, A.
Jardin, E. Velazquez, M. Albin, C. Casanovas,
T.N. Nunes, R. Panek, E. De Jonghe, P. Van
Der Wolf, K. Lillie-Jaschniski).

Czym jest Europejskie Sympozjum
Zarzadzania Zdrowiem Swin?

ESPHM to coroczne sympozjum organizowane
wspolnie przez ECPHM (European College of
Porcine Health Management), Rade Lekarzy
Weterynarii  (Veterinary Practictioner Coun-
cil-VPQ) i lokalny komitet organizacyjny (Local
Organizing Committee- LOC).

VPC to europejscy lekarze weterynarii zajmujgcy
sie zarzadzaniem zdrowiem $win. Cztonkowie sg
powotywani przez zarzagd ECPHM na okres jed-
nego roku i moga by¢ ponownie powotani dwu-
krotnie w ciggu 10 lat (maksymalnie 3 kadencje w
ciggu 10 lat). Jeden z cztonkdw zarzadu ECPHM
petni funkcje oficera tgcznikowego z VPC.

Mam zaszczyt petni¢ funkcje jednego z sied-
miu lekarzy VPC, zostatam wybrana do udziatu
w ESPHM 2022, 2023 i 2024, organizowane od-
powiednio w: Budapeszcie, Salonikach i Lipsku
(w 2024 w Lipsku ESPHM tgcznie z IPVS).
Gtdéwne zadania VPC to: uczestnictwo w spo-
tkaniach przygotowawczych, ustalenia progra-
mu naukowego, przeglad i ocena abstraktow
oraz prowadzenie sesji podczas kongresu.

W sktad Rady Lekarzy Weterynarii wchodzg: Ad-
rian Balaban — Fatrom Feed Additives S.R.L, Fer-
meplus S.R.L (Rumunia), Magdalena Czaplin-
ska-Mozdzen - MSD Animal Health (Polska), Ida
Friis Overgaard — LVK (Dania), Drazen Hizman-
-Belje Agro-Vet Plus d.o.o. (Chorwacja), Arnaud
Lebret - PORC. SPECTIVE Swine Vet Practice,
REZOOLUTION Pig Consulting Services (Fran-
cja), Adél Orosz — Bonafarm Group, Boly Zrt.
(Wegry), Tim van Sprang — Swine veterinarian at
Royal Agrifirm Group, Pig Matters (Holandia).
Ponadto przedstawiciele Gold Sponsors ubie-
gtorocznej edycji tworzg Rade Branzy Wete-
rynaryjnej (Veterinary Industry council — VIC),
ktora zasiada w technicznej czesci organizacii
kolejnych edycji ESPHM.

Strony sg wspierane przez CORE Permanent
Congress Organizer (Core PCO), w przypadku
mojej kadencji jest to wtoska agencja Vet inter-
national”.

Lecznica duzych zwierzgt - MONOGRAFIA 2023 1.

Miedzynarodowemu Komitetowi Naukowemu
(International Scientific Committee) ESPHM
2023 przewodniczy dr Carl Andreas Greontvedt,
wiceprzewodniczgcy ECPHM.

W sktad Komitetu wchodzg cztonkowie zarzadu
ECPHM, VPC, LOC oraz dodatkowi cztonkowie
Srodowiska naukowego.

LOC - Lokalny Komitet Organizacyjny/Local Or-
ganising Committee tworza: Eleni Tzika - Head
of LOC and Chair of ESPHM 2023; School of Vet-
erinary Medicine, Aristotle University of Thessa-
loniki, Panagiotis Tassis — School of Veterinary
Medicine, Aristotle University of Thessaloniki,
Paschalis Fortomaris — EBVS® European Veteri-
nary Specialist in PHM; Science School of Vet-
erinary Medicine, Aristotle University of Thessa-
loniki, Vasilis Papatsiros — School of Veterinary
Medicine, Aristotle University of Thessaly, Zoe
Polyzopoulou - President of EBVS, School of
Veterinary Medicine, Aristotle University of
Thessaloniki, George Papadopoulos — School
of Veterinary Medicine, Aristotle University of
Thessaloniki, Theodoros S. Karapanos — Official
State Veterinarian, Veterinary Consultant for
Pig Farms, Pig Farmer, cztonek zarzadu ,,Greek
Federation of pig farmers”.

Zarzad ECPHM - Board of the ECPHM: Nico-
las Rose — prezydent (Francja), Carl Andreas
Grgntvedt — wiceprezydent (Norwegia), Heiko
Nathues — bytyPprezydent (Szwajcaria), Doris
Holtig — skarbnik (Niemcy), Elena Canelli — sek-
retarz (Wtochy), Arie van Nes — cztonek zarzg-
du (Holandia), Christine Unterweger — cztonek
zarzadu (Austria).

Przyszte trendy w produkcji zwierzecej
i spozyciu miesa

Pierwsze wystgpienie Keynote Speakerow wy-
gtosit Vincent ter Beek z wydawnictwa Misset.
Nie jest on lekarzem weterynarii, lecz magistrem
historii i dziennikarstwa. W 2001 roku ukonczyt
studia na Uniwersytecie w Groningen oraz po-
dyplomowe studia dziennikarskie w Wielkiej Bry-
tanii. Pozwala mu to obserwowac branze trzody
chlewnej z innej perspektywy. Od 2005 roku pra-
cuje dla znanego na s$wiecie Pig Progress jako re-
daktor magazynu i strony internetowe.

Wyktad: ,Future trends in animal production and
meat consumption” (Przyszte trendy w produk-
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Cji zwierzecej i spozyciu miesa), wygtoszony zo-
statw sesji ,,Wyzwania globalizacyjne w zrowno-
wazonej produkcji trzody chlewnegj”.

Po przedstawieniu siebie i firmy Pig Progress,
Vincent ter Beek wyjasnit, ze sposrod wybra-
nych przez niego 12 trendow, omowi gtebiej 6
z nich. Podkreslit, ze samo pojecie ,trend” we-
dtug Wikipedii to forma zbiorowego zachowa-
nia, w ramach ktorej grupa ludzi przez krotki
czas entuzjastycznie podaza za impulsem.

12 trendow Vincenta ter Beek, to:
Przewidywanie zmian klimatycznych,
Stosowanie technologii precyzyjnej,

Budynki wielokondygnacyjne,

Zwiekszenie bezpieczenstwa biologicznego,
,Going organic”, czyli bycie organicznym (rol-
nictwo, przemyst),

6. Wycofanie sie z obcinania ogonkow i kastracii,
7. Obnizenie emisji gazow,

8. Produkcja bez antybiotykdow i ZnO,

9. Zapewnienie miejsca lochom,

10. Zastgpienie miesa,

11. Poszukiwanie alternatyw dla soi,

12. Korzystanie z mediow spotecznosciowych.
V. ter Beek szczegdtowo opisat 6 wybranych
trendow.

Budynki wielokondygnacyjne, mimo, ze kojarzg
nam sie obecnie z Chinami, juz w 1969 roku byty
uzywane w Niemczech. Budowa i uzytkowanie
takich budynkoéw dla $win budzi szereg ,za”
i ,przeciw”. To przede wszystkim zagrozenia
biologiczne i dobrostan zwierzat.

Zwiekszenie bezpieczenstwa biologicznego -
ASF nie zniknatjeszcze, na podstawie zachowa-
nia wirusa i ludzi, mowca stwierdzit, ze bioaseku-
racja (wewnetrzna i zewnetrzna) jest niezwykle
wazna nie tylko na poziomie gospodarstwa, ale
i krajowym. Co ciekawe, odkryto 24 genotypy
ASFv, ale tylko dwa sg dobrze znane (genotyp 1
igenotyp 2).

Wycofanie sie z obcinania ogonkdéw i kastracii,
trend widoczny szczegdlnie w Europie. Dotych-
czas zaden kraj nie wprowadzit prawa zakazuja-
cego obcinania ogonkow i kastracii.

Obnizenie emisji gazow — w niektdrych krajach
nie stanowi to problemu, w innych uwazane jest
za problematyczne (gtownie metan, dwutlenek
wegla, mikroskopijne czastki i amoniak).
Zapewnienie miejsca lochom - dotyczy zwiek-
szenia miejsc w kojcach porodowych oraz li-

I

kwidacje jarzm. Trend, ktory zapewne niedtugo
wprowadza kraje Unii Europejskiej, kosztowny,
gdyz spowoduje ograniczenie miejsc porodo-
wych i wzrost naktadoéw na modernizacje bu-
dynkow.

Korzystanie z medidw spotecznosciowych
- red. Vincent ter Beek zadat pytanie: ,,co po-
wstrzymuje producentow trzody chlewnej
przed okazaniem dumy ze swojej pracy”? Branza
trzody chlewnej powinna by¢ bardziej aktywna
i wykorzysta¢ media spotecznosciowe do pro-
pagowania pracy producentow, by ludzie zrozu-
mieli prace hodowcow.

Karmienie swin na rozdrozu:
wptyw na zrownowazony rozwaoj i
bezpieczenstwo starych i nowych

sktadnikow diety dla trzody chlewngj

To wyktad prof. lliasa Kyriazakisa z Institute for

Global Food Security Queen’s University Bel-

fast, UK. llias Kyriazakis jest profesorem nauk o

zwierzetach i weterynarii w Instytucie Globalne-

go Bezpieczenstwa Zywnosciowego /Queen’s

University w Belfascie. Specjalizuje sie we wpty-

wie zarzadzania zwierzetami na ich wydajnosc,

zdolnos¢ radzenia sobie z wyzwaniami oraz od-
dziatywaniem na srodowisko. Podczas wyktadu,
profesor okreslit pule startowa, czyli punkty wyj-

Scia dla sytuaciji, w jakiej znajduje sie produkcja

trzody chlewnej ijej wptyw na srodowisko:

+ Systemy produkgji trzody chlewnej majg je-
den z najnizszych wskaznikow sSladu weglo-
wego wsrod systemow hodowlanych.

+ /naczaco przyczyniajg sie do innych od-
dziatywan na Srodowisko, jak eutrofizacja
(wzbogacenie sie akwendw w substancje od-
zywcze, pierwiastki biogenne, gtownie azot,
fosfor, potas i sod, powodujgce nadmierng
produkcje biomasy glondw, co objawia sie
zakwitem glonow) i zakwaszenie, np. poprzez
emisje NH3, N i P.

Szczegolny przypadek wynika z emisji zwig-
zanej z uzytkowaniem gruntow (wylesianie).
Rozwazajgc zmiany tagodzgce i adaptacyjne
w systemie trzody chlewnej, potrzebne jest
ukierunkowane i wszechstronne podejscie.

Jednym z gorgcych tematow jest importowana

sojaw Wielkiej Brytanii. W kontekscie zmniejsze-

nia emisji gazow, import soi stanowi ogromny




problem. Fakty dotyczgce importowanej soi w
Wielkiej Brytanii (2021) wedtug IDH, The Susta-
inable Trade Institute:

+ 70-75% Sruty sojowej importowanej do Wiel-
kiej Brytanii pochodzi z Ameryki Potudniowej
339% z nich spetnia wytyczne FEFAC (Europej-
ska Federacja Producentéw Pasz) dotyczgce
pozyskiwania soi

+ 25% z nich jest certyfikowane jako wolne od
wylesiania i konwersji (podobnie jak w przy-
padku importu z Niemiec, Wtoch i Hiszpanii)
— ciekawostka — NL 99%.

Jakie sg zatem alternatywne zrodta biatka dla
paszy wedtug wyktadowcy z Belfastu? To do-
mowe zrodta biatka (rzepak, groch, bob, tubin,
rzesa), algi i makro-algi (wodorosty), w tym
nowe metody alternatywnej uprawy (hydropo-
nika, np. pasza hydroponiczna, akwaponika do
uprawy roslin wysokobiatkowych), genetycznie
modyfikowane lub modyfikowane rosliny wy-
sokobiatkowe; zrodta wynikajace z rolnictwa
komaorkowego (np. biatka drobnoustrojow lub
grzybow); wycofana zywnosc, produkty ubocz-
ne przemystu i odpadow; produkty uboczne po-
chodzenia zwierzecego i owadow. Profesor llias
Kyriazakis zadaje pytanie o dziatania, jakie nalezy
podjac na przysztosc. Wedtug niego nalezy od-
dzieli¢ produkcje paszy od paliw kopalnych jako
alternatywnych zasobow w celu zmniejszenia
zuzycia energii i sladu weglowego. Rowne waz-
ne jest opracowanie strategii ekonomicznych
dla alternatywnych pasz na poziomie nizszym
niz krajowy, w tym lokalne rozwigzania dla celow
globalnych.
Na koniec profesor Kyriazakis podkreslit, ze nie-
zwykle wazne jest zrozumienie i zajecie sie uprze-
dzeniami spotecznymi zwigzanymi z niektorymi
alternatywnymi paszami (owadami), akceptacija
klientow i ulepszonym marketingiem produktow
zwierzecych. Niestety, konieczne jest dalsze
ulepszanie mechanizmu, protokotow i przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa pasz i zywnosci.

Analiza ryzyka i ograniczanie ryzyka:
jak radzimy sobie poza
bezpieczenstwem biologicznym?

Sesje ,Zagrozenie wystepujgcymi/pojawiajgcy-
mi sie chorobami $win” rozpoczat Jean-Pierre
Vaillancourt z Uniwersytetu w Montrealu w Ka-
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Proste rozwigzania, uniemozliwienie
ominiecie procedur i szkolenia
pracownikow, to kluczowe zasady
bioasekurac;.

nadzie, wyktadem: ,Analiza ryzyka i ogranicza-
nie ryzyka: jak radzimy sobie poza bezpieczen-
stwem biologicznym?”.

Jean-Pierre Vaillancourt uzyskat doktorat z me-
dycyny weterynaryjnej (1983) i tytut magistra
nauk klinicznych (1986) na Uniwersytecie w Mon-
trealu oraz doktorat z medycyny populacyjnej
na Uniwersytecie w Minnesocie (1990). Przed
powrotem na Uniwersytet w Montrealu byt pro-
fesorem na Uniwersytecie Guelph w Ontario
(1990-1996), Uniwersytecie Stanowym Karoliny
Pothocne] w Raleigh (1996-2004), profesorem
wizytujgcym na Narodowym Autonomicznym
Uniwersytecie Meksyku w Meksyku City (2002-
2003) oraz w National School of Veterinary Medi-
cine w Tuluzie we Francji (2017-2018). Byt rowniez
cztonkiem kanadyjskich komitetow doradczych
ds. zwalczania chordb zakaznych u drobiu, trzo-
dy chlewnej i bydta miesnego. Na zlecenie Swia-
towej Organizacji Zdrowia Zwierzgt uczestniczyt
w tworzeniu sekcji medycyny drobiu Swiatowej
Edukacji Weterynaryjnej w Produkcyjnym Zdro-
wiu Zwierzat, pierwotnie z siedzibg na Uniwersy-
tecie w Luksemburgu, obecnie na Uniwersytecie
w Montrealu. Pracowat jako ekspert ds. zdrowia
i dobrostanu zwierzat w Narodowej Agenciji ds.
Zywnosci, Srodowiska i Bezpieczenstwa i Higie-
ny Pracy (Francja), w szczegolnosci w komisjach
ratunkowych ds. ptasiej grypy i afrykanskiego
pomoru Swin.

W wyktadzie prof. Vaillancourt duzy akcent sta-
wiatna zachowania ludzi, podkreslajac, ze proste
rozwigzania, uniemozliwienie ominiecie proce-
duriszkolenia pracownikow, to kluczowe zasady
bioasekuracji. Podzielit zasady bezpieczenstwa
biologicznego na trzy grupy: 1. Redukcja zrodta
zakazenia. 2. Oddzielenie 3. Komunikowanie sie.
Mowca stwierdzit, ze nie ma sensu tworzenia
nowych regut, gdyz obowigzujgce i powszech-
nie znane sg bardzo dobre. Wystarczy sumien-
nie ich przestrzegac, o czym Swiadcza przy-
ktady unikania zagrozenia biologicznego na
fermach o wysokich standardach bioasekuracii.
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Jednoczesnie podkreslit, ze zasady te powinny
by¢ przestrzegane nie tylko lokalnie, ale i regio-
nalnie.
Czynniki ryzyka podzielit na trzy kategorie, do-
ktadnie je omawiajac. Sg to:
|. Lokalizacja (w tym rozmiar gospodarstwa,
rodzaj produkgji trzody chlewnej, dostep do
wybiegu, bliskos¢ sagsiada i drogi, wielkosc
i rodzaj produkcji sasiedniej fermy trzody
chlewnej, zageszczenie produkcji w regionie,
owady, zwierzeta dziko zyjace, jak gryzonie
czy dziki)
Il. Swinie (nowo przybyte zwierzeta do stada,
obornik)
Ill. Zarzadzanie (czynnik ludzki - witasciciel,
pracownik, gosc, nasienie, woda, pasza).
Jednak najwazniejszy jest dobrze przygotowany
pracownik, stad koniecznosc¢ szkolen (np. ludzie
nie rozumiejg sensu zaktadania ochraniaczy na
nogi, bo natychmiast stajg w tym samym miej-
scu). Stad waga korzystania z technologii: zbie-
ranie danych, analizowanie ich i wprowadzanie
zmian. Jean-Pierre Vaillancourt czesto pracuje
Z integratorami, ktérych managerowie zwracajg
uwage na brak zgodnosci (tzw. Lack of complia-
ce). Przyczyny doszukuje sie w ograniczeniach
ekonomicznych, braku czasu, trudnosciach
w stosowaniu sugerowanych srodkow, braku
niezbednego materiatu, przekonaniu, posta-
wie | percepcjach pracownikow, wyksztatceniu,
doswiadczeniu czy cechach osobowosci. Brak
zgodnosci powoduje rowniez brak wiedzy na
temat bezpieczenstwa biologicznego, nieod-
powiednie szkolenia czy nieodpowiednia komu-
nikacja, brak waznych audytow i tak wazny brak
zachety. Ciekawa informacja uzyskana przy
uzyciu ukrytej kamery: rece czesciej myja ko-
biety. Zbieranie danych na temat bioasekuracji,
to nie tylko kontrola pracownikow (mikroczipy,
aplikacje na telefon, kamery), ale tez informacje
zwrotne od pracownikow. Taki ,feedback” to
popularny w wielu firmach sposob na uzyskanie
informacji, czesto anonimowo.

Przyszte perspektywy ASF w zakresie
kontroli i zapobiegania

Kolejny wyktad w sesji ,Trwate zagrozenie po-
jawiajgcymi sie chorobami $win” poprowadzita
doktor Sandra Blome z Instytutu Wirusologii Dia-

gnostycznej Friedrich-Loeffler-Institut w Riems,
Niemcy. Sandra Blome jest lekarzem weterynarii,
odpowiada za krajowe laboratoria referencyjne
dla klasycznego i afrykariskiego pomoru swin.
Prowadzi badania nad patogenezg wirusowych
choréb zakaznych ze szczegdlnym uwzglednie-
niem interakcji wirus-gospodarz oraz diagnosty-
kg i opracowywaniem szczepionek.

W swoim wyktadzie: ,Przyszte perspektywy
ASF w zakresie kontroli i zapobiegania”, przy-
blizyta zachowanie wirusa ASF na podstawie
wieloletnich badan oraz omodwita sytuacje do-
tyczacg szczepionek przeciwko ASF. Pierwsze
objawy obserwuje sie okoto 4 dni po zakazeniu:
wysoka gorgczka, nieche¢ do poruszania sie,
brak apetytu, kulenie sie. Doktor Blome podkre-
Slita, ze nie wszystkie zwierzeta chorujg, nawet
wtym samym kojcu. U niektorych rozwija sie za-
palenie spojowek i objawy zotgdkowo-jelitowe
(wymioty, biegunka). Wraz z postepem choroby,
zwierzeta stajg sie senne, sg zdezorientowane
i wykazuja dusznosc. W koncowej fazie chore
zwierzeta mogag mie¢ drgawki i krwotoki. Podata
przyktad fermy, gdzie ASF byt ponad 3 miesigce
(nie wykryty odpowiednio wczesnie) i Smiertel-
Nosc nie dotkneta wszystkich swin, w zwigzku
Z Czym mozna zatozyC, ze bioasekuracja ma
znaczenie. Wedtug doktor Blome, niestety ASF
dotyczy wielu srodowisk, ktore majg swoj interes
i nie wspotpracujg ze sobg. Transmisja wirusa
przez owady czy pasze jest mato prawdopodob-
na, ale nie jest niemozliwa. W opinii mowczyni,
pasza komercyjna jest bezpieczna, gdyz proces
jej przygotowania i przechowywania prowadzi do
likwidacji wirusa. Nie dotyczy to Swiezych pro-
duktow, jednak tutaj ryzyko jest niskie.

Waznym stwierdzeniem jest fakt, ze ASF moz-
na kontrolowac, jesli robi sie to konsekwentnie.
Sandra Blome jest przekonana, ze chciataby
mieC szczepionke, ktora kontrolowataby wirus
nie dla $wirn domowych, ale dla dzikow. Przykta-
dem dziatania takiej szczepionki byta kontrola
klasycznego pomoru $win. Szczepionka prze-
ciwko ASF powinna by¢ zywa, atenuowang (na-
lezatoby podjac takie ryzyko), podana doustnie,
gdyz takie szczepionki daja lepszg odpowiedz
immunologiczng. Jednak szczepionki nigdy nie
zastapig potrzeby bezpieczenstwa biologiczne-
go, zmiany w ludzkim zachowaniu, lepszego za-
rzgdzania, diagnostyki czy srodkow ubojowych.




Praktyczne podejscie do innowacyjnych
narzedzi usprawniajacych produkcje
trzody chlewnej

To tytut niezwykle ciekawego wyktadu w sesji
sInnowacje w produkcji trzody chlewnej”, wygto-
szonego przez Tomasa Nortona z Katolickiego
Uniwersytetu Lowanskiego w Belgii.

Tomas Norton kieruje tam grupa badawczg
w dziedzinie precyzyjnej hodowli zywego inwen-
tarza (PLF) na Wydziale Inzynierii Zwierzat i Czto-
wieka oraz Zdrowia (grupa M3-BIORES). Uzyskat
tytut doktora inzynierii biosystemow na Univer-
sity College Dublin (Irlandia) i jest cztonkiem In-
stytutu Inzynieréw Rolnictwa (FIAQrE) oraz Mie-
dzynarodowej Akademii Inzynierow Rolnictwa
i Biosystemow (FIAABE). Jego obecne badania
koncentruja sie na zastosowaniach PLF, skupia-
jac sie na modelowaniu i monitorowaniu reakcji
zwierzgt w celu poprawy dobrostanu, zdrowia
i produktywnosci. Jest redaktorem nadcho-
dzacej serii ksigzek Springer Nature: Smart An-
imal Production i Springer Nature Encyclopedia
of Smart Agricultural Technologies.

Na poczatku swojego wyktadu, Tomas Norton
podat istotne dane dotyczace wyzwan nowo-
czesnej hodowli trzody chlewnej. Dotycza one
zdrowia zwierzgt, dobrostanu, Srodowiska,
eksportu i importu zwierzat, jak rowniez wieku
hodowcow, problemow z pracownikami i coraz
bardziej wrazliwymi zwierzetami. Te wszyst-
kie wyzwania prowadzg do PLF (Precision Li-
vestock Farming — Precyzyjna Hodowla Zwierzat
Gospodarskich) definiowana jako zarzadzanie
produkcjg zwierzecg z wykorzystaniem zasad
i technologii inzynierii procesowej (wg. Wathes
et al., 2008). Najwazniejsze, wg dr. Nortona, jest
zwierze i PLF pozwala na precyzyjne poznanie
potrzeb swin.

Dzisiejsza technologia umozliwia badanie po-
stawy, ksztattu ciata, $ledzenia i identyfikacje
konkretnego zwierzecia. Jednoczesnie mozna
Sledzi¢ sposob i czestotliwose jedzenia, picia,
oddychania, bicia serca, ktadzenia sie, porusza-
nia i zachowania spoteczne. Pozwala to na wy-
krycie problemow: gryzienie, agresja i wszelkiego
rodzaju odchylenia od norm. Najwiece] korzysci
daja kamery (2Di 3D), ktore np. poprzez pomiar
obrysu zwierzat, szacujg wage. Kolejnym przykta-
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dem sg mikrofony wykorzystywane do pomiaru
czestosci kaszlnie¢ swin w diagnostyce chorob
uktadu oddechowego (przedstawiono ciekawe
badania przyzyciowe, porownane ze zmianami
posmiertnymi w zaktadach miesnych).

Jak twierdzi dr Norton, zautomatyzowane mo-
nitorowanie $win jest sukcesem — pojawiaja sie
nowe pomysty i dostepne sg rozwigzania ko-
mercyjne, ale uzyskanie dobrej doktadnosci jest
trudne. Jednak kluczem jest odpowiednia tech-
nologia dla wtasciwego interesariusza.

Innowacyjne podejscie do oceny
zdolnosci produkeyjnej nasienia knura
za pomoca technologii biomedycznej

Ten temat poruszyt kolejny mowca sesji ,In-
nowacje w produkcji trzody chlewnej”, loannis
Tsakmakidis z Wydziatu Medycyny Weterynaryj-
nej Uniwersytetu Arystotelesa w Salonikach.
Profesor loannis Tsakmakidis jest absolwentem
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersy-
tetu Arystotelesa w Salonikach, gdzie obronit
prace doktorskg z zakresu mikotoksyn i zdolno-
Sci zaptadniania nasienia knuréw. Od 2009 roku
jako wyktadowca, do dzis jako profesor nadzwy-
czajny w Szkole Medycyny Weterynaryjnej Uni-
wersytetu Arystotelesa w Salonikach, wyktada
biotechnologie i fizjopatologie rozrodu zwierzat
gospodarskich, wspotpracujgc naukowo z wie-
loma fermami trzody chlewnej potnocnej Gregji.
Jest redaktorem dziatow w trzech miedzyna-
rodowych czasopismach naukowych, autorem
wielu publikacji w miedzynarodowych recenzo-
wanych czasopismach oraz koordynatorem lub
cztonkiem zespotu badawczego w ponad trzy-
dziestu projektach badawczych. Od 2009 roku
jest trenerem seminariow dotyczacych sztucz-
nej inseminacji i zarzadzania rozrodem trzo-
dy chlewnej, ktore sg corocznie organizowane
przez Ministerstwo Rozwoju Rolnictwa i Gospo-
darki Zywnosgciowe;.

W swoim wystapieniu przyblizyt kilka waznych
informacji na temat nowoczesnej hodowli knu-
row. Ciekawym stwierdzeniem byto to, ze réz-
nice ptodnosci miedzy knurkami moga wyda-
wac sie niewielkie, ale usuniecie 0 109% mnigj
ptodnych knuréow spowodowatoby tgcznie 223
wiecej prosiagt urodzonych na miot na 100 in-
seminowanych loch, co daje korzys¢ ponad 10
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000 Euro/rok dla fermy z 1000 loch w produk-
cji. Wazne jest, by zidentyfikowa¢ nieptodne
knury, znanymi metodami laboratoryjnymi, jak:
testy interakcji gamet, wspomagana kompute-
rowo ocena ruchliwosci plemnikow, cytometria
przeptywowa i analiza omiczna. Druga kategoria
oceny meskiej ptodnosci sg biomarkery, bada-
nia na tle genetycznym i techniki molekularne,
ktorych uzycie zamiast zwykle analizowanych
parametrow nasienia wydaje sie doktadniejsze.
Wedtug profesora Tsakmakidisa, kombinacja
wskaznikow zwieksza ogoling doktadnose prze-
widywania ptodnosci.

Duzg czesC¢ wyktadu autor poswiecit trzecigj
kategorii, czyli nowemu, innowacyjnemu podej-
Sciu (np. Al., gtebokie uczenie sie, biomedycyna).
Nowe metody powinny by¢ stosowane bez stre-
su i bolu, o niskim koszcie i krotkim czasie, prze-
prowadzane w warunkach klinicznych, dajgce
mozliwosc¢ oceny statystycznej i walidacji wyni-
kow. Opowiedziat o pomiarach biomedycznych
(zastosowanie zasad biologicznych i fizjologicz-
nych w praktyce klinicznej) zwierzat w potgcze-
niu ze zmianami jakosci nasienia. Okazuje sie, ze
podczas deponacji nasienia, knur zachowuje sie
specyficznie, pomiary biomedyczne pozwalajg
na zbadanie korelacji zachowania knura i warto-
Sci nasienia. Profesor Tsakmakidis przypomniat
i potwierdzit na podstawie przedstawianych
danych, ze zwierzeta maja uczucia, skorelowa-
ne z hormonami, ktore réwniez mozna mierzyc
w réznych sytuacjach. Zwierzeta nie moga mo-
wicC, ale dzieki pomiarom biomedycznym moze-
my zmierzy¢ np. poziom stresu. Badania tempe-
ratury moszny, ilosci wydzielangj sliny, skurczow
moszny w porownaniu z wynikamibadan labora-
toryjnych nasienia pozwalajg stwierdzi¢, ze jest
korelacja miedzy tymi parametrami. Dzieki moz-
liwosciich zbadania, pojawiaja sie nowe modele
przewidywania ptodnosci knurow.

Przyszte zagrozenia dotyczace
odpornosci poza AMR (opornoscig na
srodki przeciwdrobnoustrojowe)

Tak brzmiat tytut wyktadu Uwe Roslera otwie-
rajgcy ostatnig sesje: ,Wyzwania odpornosci
w zarzadzaniu zdrowiem swin™.

Uwe Rosler ma bogatg biografie, pracuje na Uni-
wersytecie Berlinskim, Szkole Medycyny Wete-

rynaryjnej, Centrum Medycyny Zakaznej i We-
terynaryjnym Centrum Badan nad Opornoscig
(Instytut Higieny Zwierzat i Zdrowia Srodowi-
skowego TZR Berlin) w Niemczech. Od 2021 jest
dziekanem Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej.
Jego gtéwne zainteresowania badawcze to: od-
pornosc¢ na antybiotyki, srodki dezynfekujace
i herbicydy; srodki epidemiologiczne i interwen-
cyjne, srodki interwencyjne przeciwko choro-
bom odzwierzecym (np. Salmonella, Yersinia,
Campylobacter), w tym strategie dezynfekgji,
Srodki bezpieczenstwa biologicznego i strategie
szczepien.

Profesor szczegotowo opisat szereg badan. Jak
wiadomo, odpornosé na srodki przeciwinfekeyj-
ne jest obecnie jednym z najwiekszych proble-
mow dla zdrowia zwierzat i ludzi. Mowimy o tym
rowniez w kontekscie a One Health. Jak twier-
dzi profesor Rosler, najwiecej uwagi poswieca
sie opornosci na antybiotyki. U swin dotyczy to
zarowno waznych, specyficznych patogendw,
takich jak patogeny uktadu oddechowego lub
jelitowego, ale takze patogendw odzwierzecych
(np. Salmonella). Ponadto komensalne koloniza-
tory bton sluzowych, skéryijelit moga przenosic
rozne opornosci na antybiotyki i stac sie gtow-
nym problemem dla narazonych zwierzat i ludzi
7 obnizong odpornoscia lub poddawanych anty-

Oprocz opornosci na antybiotyki
kodowanej chromosomalnie

lub opornosci na antybiotyki
zakodowanej w ruchomych
elementach genetycznych, coraz
wieksza role odgrywaja rowniez
inne zjawiska opornosci. Mowa tu o
procesach adaptacji fenotypowej
lub tworzeniu komorek przetrwatych.
Sg rowniez liczne doniesienia o
Opornosci na inne grupy srodkow
przeciwdrobnoustrojowych.
Okazuje sie, ze bakterie

potrafig uodpornic sie na srodki
dezynfekujace i antyseptyczne, a
takze na niektore herbicydy, srodki
przeciwpasozytnicze a nawet
szczepionki.




blotykoterapu Doskonatymi przyktadami sa:
MRSA (Methicillin Resistant Staphylococcus
Aureus, czyli gronkowiec ztocisty oporny na
metycyline)

+ enterobakterie tworzace ESBL (Extended -
Spectrum Beta-Lactamases, czyli B-lakta-
mazy o rozszerzonym spektrum dziatania)

< enterobakterie oporne na kolistyne.

Oprocz opornosci na antybiotyki kodowanej

chromosomalnie lub opornosci na antybiotyki

zakodowanej w ruchomych elementach gene-
tycznych, coraz wiekszg role odgrywajg rowniez
inne zjawiska opornosci. Mowa tu o procesach
adaptacji fenotypowej lub tworzeniu komaorek
przetrwatych. Jak informuje profesor Rosler, ist-
nieja rowniez liczne doniesienia 0 opornosci na
inne grupy srodkow przeciwdrobnoustrojowych.

Okazuje sie, ze bakterie potrafig uodpornic¢ sie

na srodki dezynfekujgce i antyseptyczne, a tak-

7€ na niektdre herbicydy, srodki przeciwpaso-
zytnicze a nawet szczepionki.

Sity biologiczne napedzajgce ewolucije
PCV2 u swin

Temu zagadnieniu poswiecony byt ostatni wy-
ktad z serii Keynote speakerow w sesji ,Wyzwa-
nia odpornosci w zarzadzaniu zdrowiem Swin™.
Wygtosit go profesor Hans Nauwynck z Uniwer-
sytetu w Gandawie, gdzie od 2004 roku kieruje
Laboratorium Wirusologii na Wydziale Medy-
cyny Weterynaryjnej. Ma tez tytut dyplomaty
w European College of Pig Health Management
(ECPHM). Jego badania koncentrujg sie na ko-
morkowej i molekularnej patogenezie chorob
wirusowych u ludzi i zwierzat.

Na poczatku wyktadu profesor Nauwynck za-
prosit do wystuchania historii ewolucji wirusa
PCV2. To bardzo maty, DNA wirus, nie maja-
cy witasnej polimerazy DNA zaleznej od DNA.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Belgijscy producenci trzody nie
majg duzego problemu z PMWS,
prawdopodobnie ze wzgledu na
prace ze swiniami rasy Pietrain
(rasa ta ma niewyjasniony dotad
wysoki poziom odpornosci
immunologicznej).

©000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Lecznica duzych zwierzat - MONOGRAFIA 2023 1.

Przejmuje jg od mitotycznych komorek doce-
lowych, takich jak limfoblasty i komorki pto-
dowe. Wirus powoduje mumifikacje ptodow
(celem wirusa sg komorki serca ptodu), zespot
PMWS (Postweaning Multisystemic Wasting
Syndrome) i inne PCV2-AD. Ciekawostkg jest,
ze w Belgii nie majg duzego problemu z PMWS,
prawdopodobnie ze wzgledu na prace ze swi-
niami rasy Pietrain (rasa ta ma niewyjasniony
dotad wysoki poziom odpornosci immuno-
logicznej). Nazwat wirus PCV2 leniwym, gdyz
potrzebuje ok. 36 godzin na jedng replikacje.
/e szczegOtami opisat roznice miedzy rasg
Piertain a Landrace oraz miedzy rdznymi szcze-
pami wirusa. Zgodnie ze wczesniejszymi przy-
puszczeniami, udowodnit, ze rasa Landrace,
w poréwnaniu z Pietrain, jest bardziej wrazliwa
na dziatanie poszczegdlnych szczepodw wirusa
PCV?2 (replikacja wirusa jest zdecydowanie bar-
dziej aktywna). W zaleznosci od szczepu, wirus
roznie sie zachowuje w organizmie tego same-
go gospodarza.

Podsumowanie

Tematy sesji plenarnych, czyli prowadzonych
przez Keynote Speakerdw, okazaty sie w tym
roku duzym zaskoczeniem dla stuchaczy. Przed-
stawione liczne rozwigzania innowacyjne, cze-
ste nawigzywania do zmiany klimatu, rola social
medidw, to obok poruszanych dotychczas za-
gadnien z zarzgdzania, ekonomii, chordb wiru-
sowych i bakteryjnych, rozrodu, immunologii
i wakcynologii, nowe dziedziny badan naukow-
cow zwigzanych z zarzadzaniem i zdrowiem
Swin. @
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Wykorzystanie sztuczne]
Inteligenc]i w pracy hodowlane;
| W projektach badawczych

Maria Herwart
Topigs Norsvin Polska

Sztuczna inteligencja (Al) coraz powszechniej wkracza w nasze zycie. Na kazdym
kroku, czesto nawet nie bedgc tego Swiadomi, mamy do czynienia z algorytmami.
Coraz czescigj styszymy o zagrozeniach zwigzanych z wykorzystaniem Al, ale jak na
razie w wielu obszarach zastosowanie Al daje niezwykle korzystne rezultaty.

Sztuczna inteligencja ma wiele bardzo pozy-
tecznych zastosowan, ktore wdrazane sg szyb-
ko, m.in. dzieki machine learning (ML), czyli
uczeniu maszynowemu, ktore stanowi podze-
spot sztucznej inteligenciji. Jest ono doktadne,
szybkie iautomatyczne, ale wymaga duzej ilosci
danych. Stosowane jest wtedy, gdy relacja po-
miedzy opisywanymi zdarzeniami nie jest zdefi-
niowana, a maszyny ucza sie szukajac zwigzku
pomiedzy wprowadzonymi danymi.

Sztuczna inteligencja jest juz wykorzystywana
m.in. w pracach genetycznych/hodowlanych
firmy Topigs Norsvin/Norsvin, gdzie Al wyko-
rzystuje sie w trzech obszarach badawczych.
Kazdy z nich stuzy do gromadzenia danych fe-
notypowych poprzez przeksztatcanie duzych
zbiorow informacji w uzyteczne wzorce. Dla
przypomnienia — fenotyp to zespot wszystkich
cech organizmu, wyksztatconych w procesie
jego rozwoju, mozliwych do opisania i sklasyfi-
kowania. Jest to uzewnetrznienie aktywnosci
jednego z genow, czy tez ich zespotu. Do cech
fenotypowych naleza m.in.: cechy morfologicz-
ne, takie jak budowa ciata, masa ciata (m.c.),
kolor skory, ksztatt poszczegodlnych czesci cia-
ta. Z cech niewidocznych na pierwszy rzut oka
wymienic mozna np.:. sktonnos¢ do wad czy
chorob, zwtaszcza genetycznych, ptodnosc
i temperament. Warto pamietac, ze fenotyp

ksztattowany jest zaréwno przez genotyp dane-

go osobnika, jak i warunki srodowiskowe.

Obszary, wykorzystujgce zastosowan Al w pra-

cach hodowlanych Topigs Norsvin to:

1. Uczenie maszynowe, wykorzystywane do
przeksztatcania danych tomografii kompu-
terowe] CT — ze zwyktych obrazow (pikseli)
na liczby/fenotypy (np. m.c./objetos¢ szynki/
bekonu/schabu). Jest to jedyny model ML,
ktory uzywany jest rutynowo w ramach pro-
gramu hodowlanego

2. Najwiekszy obecnie obszar badan to wyko-
rzystanie uczenia maszynowego do wyodreb-
niania i ,przeksztatcania” danych z obrazow
na cechy fenotypowe. To rowniez przetwo-
rzenie informacji o motoryce czy zachowaniu
zwierzat zarejestrowanych przez kamery na
uzyteczne informacje fenotypowe. Na razie
techniki te stosowane sg w Topigs Norsvi/
Norsvin w projektach badawczych. Ale wkrot-
ce bedg bardzo przydatnym narzedziem do
wprowadzenia cech behawioralnych do pro-
gramu hodowlanego.

3. Narzedzia ML stuzg takze do ekstrakcjii ,prze-
ksztatcania” szczegotowych danych na po-
ziomie komaorkowym, pozyskiwanych z anali-
zy plemnikow z CASA, na bardziej uzyteczne
parametry nasienia (do tej pory uzywane tylko
w badaniach).




Wspomniana firma ponosi  kazdego roku

ogromne naktady na rozwoj i badania, w tym na

wszystkie metody Al, ktére mogg wspomaoc,
usprawnic i podnies¢ doktadnosc i trafnosc se-
lekeji i hodowli. Mozna stwierdzic, ze programy

- dzi$ jeszcze badawcze - niebawem stang sie

rutyng i beda stuzyty tak producentom, jak i ca-

tej branzy hodowlanej.

Oczywiscie w wielu obszarach wykorzystujemy

inne metody selekcyjne. Przyktadem jest BLUP -

tradycyjna, statystyczna formuta matematycz-
na stanowigca model, w ktérym korzystamy

z wsadu danych. Znajac relacje i zwigzki pomie-

dzy tymi danymi wyjsciowo otrzymujemy war-

tosci hodowlane wynikajgce z tych wtasnie, opi-
sanych i znanych, zwigzkow pomiedzy danymi
wejsciowymi. Warunkiem koniecznym jest duza
baza danych, gdyz ich liczba i jakos¢ jest bardzo
istotna dla trafnosci wynikow otrzymywanych w
wyniku analizy. Dotyczy to np. wyceny wartosci
hodowlanej poprzez analize 45 cech fenotypo-
wych zebranych dla miliondw ocenianych zwie-
rzat, stanowigcej podstawe statej kontroli i wy-
ceny indeksowej zwierzgt ocenianych w hodowli

i produkgji.

Rozszerzajgc temat warto przedstawic liste za-

rowno ogolnych, jak i szczegolnych mozliwych

metod juz stosowanych lub sprawdzanych pod
kgtem przydatnosci lub przygotowywanych do
bycia elementem pracy genetycznej i hodowli.

Jak wspomniano, Al odgrywa i bedzie odgry-

wacC znaczacg role w pracach hodowlanych

i genetycznych dzieki swojej mocy obliczenio-

wej i zdolnosci do przetwarzania duzych ilosci

danych.

Ponizej zaprezentowano kilka dziedzin, w ktorych

juz dzis wykorzystywane sa techniki sztucznej in-

teligencji:

1. Selekcja genomowa: jest to strategia hodow-
lana wykorzystujgca markery genetyczne do
przewidywania wydajnosci organizmu i wy-
bierania najlepszych osobnikéw do hodowli.
Techniki Al, takie jak algorytmy uczenia ma-
szynowego, moga analizowac¢ ogromne zbio-
ry danych genomowych oraz identyfikowac
wzorce i korelacje miedzy markerami gene-
tycznymi a pozgdanymi cechami. Umozliwia
to hodowcom podejmowanie bardziej Swia-
domych decyzji dotyczgcych wyboru osob-
nikow o najwyzszym potencjale hodowlanym,
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fot. 1. W obiektach dla $win instaluje sie kamery
i czujniki wykorzystujace Al w celu przechwytywa-
nia obrazéw i danych zwigzanych z réznymi cechami
fenotypowymi. Camera scan Topigs Norsvin.

co prowadzi do bardziej wydajnych i ukierun-
kowanych programow hodowlanych.

2. Przewidywanie cech: Al mozna wykorzystac
do przewidywania ztozonych cech na pod-
stawie informacji genetycznej. Analizujac
dane genetyczne osobnikdéw o znanych war-
tosciach cech, algorytmy uczenia maszyno-
wego moga znalez¢ zwigzek miedzy okreslo-
nymi markerami genetycznymi a pozgdanymi
cechami. Wiedze te mozna nastepnie zasto-
sowac¢ do przewidywania wynikow nowych
osobnikow bez bezposredniego pomiaru ich
cech, oszczedzajac czas i zasoby w procesie
hodowli.

3. Analiza obrazu: oparta na Al, moze pomaoc
hodowcom w ocenie cech fenotypowych.
Na przyktad algorytmy widzenia komputero-
wego moga przetwarzac¢ obrazy fenotypowe
zwierzat (podobnie dzieje sie w genetyce ro-
slin) i automatycznie wyodrebnia¢ odpowied-
nie informacje, takie jak sktad ciata zwierzecia
(albo powierzchnia lisci, wysokos¢ rosliny).
Umozliwia to hodowcom skuteczniejsze gro-
madzenie i analizowanie danych fenotypo-
wych na duza skale, co prowadzi do lepszych
i trafniejszych decyzji selekcyjnych.

4. Optymalizacja programu hodowlanego: Al
moze optymalizowa¢ programy hodowlane
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poprzez symulacje i modelowanie interak-
cji genetycznych i srodowiskowych. tgczac
dane genetyczne, dane sSrodowiskowe i histo-
ryczne zapisy wynikow, algorytmy sztucznej
inteligencji mogg pomoc hodowcom w pro-
jektowaniu i optymalizacji strategii hodowla-
nych, aby osiggna¢ okreslone cele, takie jak
zwiekszenie uzysku miesa, poprawa odpor-
nosci na choroby lub zwiekszenie wartosci
odzywczej (a w przypadku roslin np. maksy-
malizacja plonow).

5. Rekomendacje wsparcia  genetycznego:
dostawcy ustug genetycznych moga wyko-
rzystywac¢ Al do oferowania klientom sper-
sonalizowanych  rekomendacji.  Analizujac
dane genetyczne danego klienta, algorytmy
Al mogg zapewni¢ wglgd w potencjalne za-
grozenia dla zdrowia, warunki dziedziczne
lub optymalne pary hodowlane. Pomaga to
klientom firm genetycznych w podejmowaniu
Swiadomych decyzji dotyczgcych wyborow
hodowlanych, w tym wyboru zgodnych par
rodzicielskich, doboru rodzicow celem pod-
noszenia konkretnych, oczekiwanych przez
hodowce czy producenta cech lub unikania
par, ktore mogag przenosic¢ cechy szkodliwe.

Nalezy zauwazy¢, ze chociaz Al moze znacznie
ulepszy¢ prace hodowlane i genetyczne, nalezy
ja stosowac¢ w potgczeniu z wiedzg eksperckg
i statym nadzorem cztowieka. Algorytmy Al sg
tak dobre, jak dane, na ktorych sie opierajg i be-
dace dla nich podstawa uczenia sie, a interpreta-
cja wynikow nadal wymaga wiedzy ludzkiej, aby
zapewnic etyczne i odpowiedzialne praktyki.
Podchodzgc w sposob bardziej szczegotowy do
stosowania technik Al oraz maszynowego ucze-
nia w pracach hodowlanych, Topigs Norsvin naj-
wiekszy potencjat widzi w fenotypowanius:
Al moze zrewolucjonizowa¢ procesy fenoty-
powania swin, ktore obejmujg pomiar i analize
obserwowalnych cech lub cech charaktery-
stycznych swin. Technologie Al moga zwiekszy¢
doktadnos¢, wydajnos¢ i skalowalnos¢ tych
procesow.

1. Automatyczne obrazowanie i wykrywanie:
w obiektach dla swin instaluje sie kame-
ry i czujniki wykorzystujace Al w celu prze-
chwytywania obrazéw i danych zwigzanych
z roznymi cechami fenotypowymi. Cechy te
moga obejmowac¢ wymiary ciata, kolor sier-

.

Sci, postawe, zachowanie i inne cechy roz-
poznawalne wizualnie. Algorytmy Al mogag
nastepnie analizowac te obrazy, aby doktad-
nie okresli¢ ilosciowo i zarejestrowac cechy
poszczegolnych swin lub catych grup.

. Analiza behawioralna: Al moze analizowad

materiat wideo w celu monitorowania i in-
terpretowania zachowania swin. Potrafi zi-
dentyfikowac wzorce ruchu, interakcje spo-
teczne, zachowania zywieniowe i inne, ktore
mogg wskazywac na stan zdrowia, stres lub
schorzenia. Informacje te mogg pomoc
w ocenie dobrostanu $win i wezesnym iden-
tyfikowaniu potencjalnych problemadw.

. Analiza motoryki: Al moze analizowac¢ dane

wideo lub informacje z czujnikow, aby ocenic
chaod i lokomocje swini. Analiza chodu moze
dostarczy¢ informacji na temat kulawizny lub
problemdw z poruszaniem sie, pomagajac
hodowcom i lekarzom weterynarii w wykry-
waniu problemow zdrowotnych i podejmo-
waniu Swiadomych decyzji dotyczacych le-
czenia.

. Monitorowanie spozycia paszy: systemy

oparte na Al moga $ledzi¢ i analizowac wzor-
ce spozycia paszy przez swinie. Monitorujac
indywidualne zachowania, Al moze pomaoc
zoptymalizowac zywienie i wykry¢ anomalie
wskazujgce na problemy zdrowotne lub pro-
blemy z wykorzystywaniem paszy.

. Monitorowanie stanu zdrowia w czasie rze-

czywistym: Al moze integrowac dane z roz-
nych zrodet, takich jak czujniki temperatury,
wagi i systemy bezpieczenstwa biologicz-
nego, aby zapewni¢ monitorowanie stanu
zdrowia w czasie rzeczywistym. Nieprawi-
dtowosci lub odchylenia od normalnego za-
chowania czy parametrow fizjologicznych
moga wywotac alerty umozliwiajgce wcze-
sng interwencije.

. Wykrywanie chorob: Al moze pomaoc wykryc

wczesne oznaki chorob na podstawie zmian
fenotypowych, ktére mogag nie by¢ tatwo
zauwazalne gotym okiem. Analizujgc wzor-
ce zachowan swin, temperature ciata i inne
istotne wskazniki, systemy Al mogg ostrze-
gac o potencjalnych zagrozeniach dla zdro-
wia.

. Ocena jakosci: Al mozna wykorzysta¢ po-

przez analize obrazu do oceny atrybutow




. Zdalne monitorowanie:

jakosci miesa, jak marmurkowatos¢, kolor
i zawartos¢ ttuszczu. Moze to pomoc w za-
pewnieniu, ze produkty miesne spetniaja po-
zgdane standardy jakosci.

. Integracja danych i wspomaganie decyzji: Al
moze integrowac dane fenotypowe z innymi
informacjami, takimi jak dane genetyczne
i srodowiskowe, aby zapewni¢ komplek-
sowy wglad w decyzje dotyczace hodowli
i zarzgdzania. Moze to prowadzi¢ do bar-
dziej Swiadomego wyboru zwierzgt w pra-
cach hodowlanych i ulepszonych praktyk
produkecyjnych.

technologie wy-
korzystujgce Al mogg umozliwi¢ rolnikom
i badaczom zdalne monitorowanie cech fe-
notypowych i zachowan zwierzat. Jest to
szczegolnie przydatne w przypadku badan
i analiz prowadzonych na duzg skale lub
obiektow badawczych, gdzie ciggte monito-
rowanie moze stanowic¢ wyzwanie.
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fot. 2. Ocena fonotypowa knuréw w stacjach Delta (Norwegia i Kanada). Kazdy z 10.000 knurdéw rocznie, przy
wadze ok. 120 kg, jest oceniany za pomoca tomografu komputerowego.

10. Analiza danych i rozpoznawanie wzorcow: Al

moze przetwarzac¢ duze ilosci danych feno-
typowych i identyfikowa¢ subtelne wzorce
lub korelacje, ktore nie zawsze sg oczywiste
dla ludzkich obserwatorow. Moze to prowa-
dzi¢ do gtebszego wgladu w cechy i zacho-
wania Swin.

. Ogdlnie rzecz biorgce, fenotypowanie swin

oparte na Al ma potencjat poprawy do-
brostanu zwierzat, wydajnosci produkcji
i moze przyczynic¢ sie do lepszych praktyk
zarzadzania w hodowli trzody chlewnej.
Wazne jest jednak zapewnienie standardow
etycznych w korzystaniu z Al oraz uczulania
na wystepowanie problemow zwigzanych
z prywatnoscig danych, a takze zachowania
przejrzystosci we wdrazaniu tych technolo-

gil.

Dla blizszego zobrazowania rutynowego wyko-
rzystania Al warto przytoczy¢ dwa przyktady
7 codziennej pracy hodowlanejw Topigs Norsvin.
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fot. 3. Obraz tomograficzny pomaga przyspieszy¢
i zwiekszy¢ doktadnos$¢ oceny knura.

1. Ocena fonotypowa knuréow w stacjach Delta
(Norwegia i Kanada) kazdy z 10.000 knurow
rocznie, przy wadze ok. 120 kg, jest oceniany
za pomocg tomografu komputerowego.

« Wykonuje sie to w celu przyspieszenia
i podniesienia doktadnosci oceny knura.

« Opracowano algorytmy, ktore pozwalajg
na przeniesienie danych z obrazu (pikseli)
na dane o jakosci i kompozycji tuszy (ilos¢
chudego miesa, wielkosc¢ gtownych wyre-
bow, oS¢ tuszezu srodmiesniowego itp.).

« Inne dane analizowane poprzez te same
obrazy, to np.: ocena przypadkdw oste-
ochondrozy, jakosci organow wewnetrz-
nych itp.

2. Video kamery monitorujgce w sposob ciggty
zachowanie zwierzat w kojcach:

« Kamery umieszczone sa nad zwierzetami,
Sledzgc ich zachowanie przez 24 godziny
na dobe, 7 dni w tygodniu.

« Dzieki temu uzyskuje sie informacje o za-
chowaniach poszczegolnych osobnikow,
ktore mozna skategoryzowacd.

« Pozwala to na wyodrebnienie osobnikow
behawioralnie odbiegajacych od zatozo-
nego wzorca, Co pozwala na promowanie
tych, ktoérych zachowanie jest pozadane
oraz selekcje (usuwanie) osobnikow wyka-
Zujgcych zachowania niepozagdane.

« Podobne technologie sg rowniez wdrazane

w ocenie cech matecznych, takich jak:

i. Odruchy gniazdowania

ii. Czas trwania porodu

iil. Interwat rodzenia sie kolejnych prosigt

iv. Komunikacja lochy z prosietami.
Podsumowujgc: praca hodowlana to nic innego
jak poszukiwanie relacji pomiedzy osobnikami
danej populacji. Realizujgc program hodowla-
ny dazy sie do udoskonalania wartosci i efek-
tywnosci danej populacji. Skutecznos¢ dziatan
hodowlanych firmy genetycznej jest w duzej
mierze uzalezniona od ilosci danych, ich doktad-
nosci oraz tempaich analizy, a potem — szybkigj
dystrybucji i zastosowania.
Na wszystkich etapach pracy hodowlanej, dla jgj
szybszego i doktadniejszego przebiegu, metody
i techniki Al sg bardzo pomocne. Pozwalajg na
zbieranie, a potem analize duzo wiekszej licz-
by danych wspomagajac badaczy-genetykow
w ich pracy.
Nalezy jednak pamietac, ze maszynyialgorytmy
mogg sie pomyli¢ i wykreowac btedne informa-
cje stad obecnosc cztowieka w ocenie i wyko-
rzystywaniu danych uzyskanych poprzez zasto-
sowanie sztucznej inteligenciji jest niezbedna.
Dla Topigs Norsvin metody i techniki sztucznej
inteligencji sa statym narzedziem pracy ho-
dowlanej. Pozwalajg na sprawne uzyskiwanie
obiektywnych danych o fenotypach oraz ich
powtarzalnos¢. Dzieki tym narzedziom mozemy
pracowac z ogromnymi ilosciami danych, uzy-
skujac wyniki obiektywne i niecbarczone bteda-
mi statystycznymi. Nasz zrownowazony, zbilan-
sowany i szeroki program hodowlany pozwala
na staty i szybki postep genetyczny m. in. dzieki
szeroko stosowanym opisywanym tu metodom
Al, a innowacyjnosc jest mierzona zarowno pro-
gramami juz stosowanymi rutynowo jak i tymi,
ktore sg opracowywane i wdrazane niemal na co
dzien. @
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Utrzymanie i zywienie
Swin w okresie upatow

Kazimierz Tarasiuk
Uniwersyteckie Centrum Medycyny Weterynaryjnej, UJ-UR, w Krakowie

Na zapotrzebowanie pokarmowe swin wptywa szereg czynnikow, wsrod nich:
genetyka, ptec, wiek, warunki sanitarno-higieniczne oraz klimat. Nie ma watpliwosci,
ze Swinie rosng najszybciej w warunkach komfortu cieplnego.

Zachodzace zmiany klimatyczne (tzw. ociepla-
nie sie klimatu) obejmujag takze Polske, czego
dowodzi mijajgce lato. Dlatego to opracowanie
omawia wptyw wysokiej temperatury zewnetrz-
nej na behawioryzm swin i mozliwosci minimali-
zowania skutkow upatow na ich produkeyjnosc.
Swinia jest zwierzeciem statocieplnym, co ozna-
Cza, ze utrzymuje wewnetrzng cieptote ciata na
statym poziomie ok. 39°C, niezaleznie od tem-
peratury otoczenia. Aby utrzymac statg tempe-
rature ciata zwierze traci ok. 80% energii pobra-
nej z pasza, a tylko 20% przeznacza na proces
produkcji mleka czy miesa. W trakcie procesow
zyciowych organizmu wytwarza sie duza ilos¢
energii, ktéra musi by¢ uwolniona, aby tempe-
ratura ciata nie ulegata podwyzszeniu. Jest to
naturalna funkcja organizmu, jednak wymaga-
jaca pewnego wysitku, co wptywa na obnizenie
produkcyjnosci. W okresie upatow swinie majg
ogromne trudnosci w utrzymaniu rownowagi
pomiedzy cieptem wytwarzanym przez orga-
nizm, a temperaturg otoczenia. Dodatkowo wy-
soka temperatura otoczenia obniza apetyt, co
jeszcze bardziej poteguje problem.

Drogi utraty ciepta przez organizm

« Kondukcja: czes¢ ciepta jest oddawana z or-
ganizmu poprzez skore, na skutek jej kontak-
tu z powierzchnia chtodniejsza, np. podtoga.

« Konwekcja: absorpcja ciepta z powierzchni

skory na skutek ruchu powietrza, ktore jest
Z reguty chtodniejsze.

- Radiacja: wymiana ciepta pomiedzy zwierze-
ciem a powierzchnig otoczenia (Sciana, sufit
eto).

« Parowanie: ma mate znaczenie u Swin ze wzgle-
du na ograniczong ilo$¢ gruczotow potowych;
mechanizm ten mozna wyraznie uaktywnic
poprzez spryskanie/zroszenie Swin woda, bo
wowczas ciepto ze skory jest uwalniane na sku-
tek przeksztatcenia wody w pare wodna.

- Pobieranie wody: ogrzanie pobranej zimnej
wody wptywa na obnizenie wewnetrznej cie-
ptoty ciata.

« Proces oddychania: powietrze wydychane
ma zwykle wyzszg temperature i jest bardziej
wilgotne niz powietrze wdychane; ten proces
eliminaciji ciepta z organizmu jest szczegolnie
wazny w okresie upatow.

Mechanizmy fizjologiczne
statocieplnosci

Swinia rejestruje zmiany termiczne poprzez re-
ceptory nerwowe zlokalizowane w skoérze oraz
w mozgu. Receptory skorne sg mniej ,wrazli-
we” i sg w stanie reagowac na roznice wieksze
niz 1°C. Receptory moézgowe sg bardziej czute
i moga wykrywac roznice rzedu 1/1000 stopnia
Celsjusza. Sg zlokalizowane w podwzgorzu u
podstawy mozgu. Receptory odpowiedzialne za
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zimno znajdujg sie w tylnej czesci podwzgorza,
te za$ ktdre reagujg na ciepto umieszczone sg
w jego przedniej czesci. W trakcie ich aktywaciji
dochodzi do stymulacji podwzgorza i uwalniania
do krwi hormonu ACTH, ktory stymuluje nad-
nercza do produkcji adrenaliny i noradrenaliny.
To te hormony sg odpowiedzialne za fizyczne
i metaboliczne zmiany, najwazniejsze w proce-
Sie utrzymania statej temperatury ciata.

W czasie stresu cieplnego wyraznie wzrasta
poziom adrenaliny a spada ilos¢ wydzielanej no-
radrenaliny. Powoduje to istotne zmiany w prze-
ptywie krwi w organizmie zwierzecia. Nastepuje
zwiekszone przemieszczanie sie krwi do naczyn
obwodowych (skdra) kosztem ukrwienia orga-
now wewnetrznych ciata, co wstrzymuje proce-
sy trawienne i obniza poziom energii konieczny
dla procesow produkeyjnych (produkcja mleka,
przyrosty).

W czasie stresu cieplnego wzrasta produkcja
hormonow korowych, wptywajgcych na obnize-
nie aktywnosci makrofagdw poprzez zahamo-
wanie produkgjiinterleukiny. W efekcie ostabiony
zostaje uktad immunologiczny, czym ttumaczy¢
nalezy wiekszg podatnos¢ swin na choroby.
Stres cieplny zwieksza produkcje ttuszczu. Dzie-
je sie tak na skutek zwiekszonego metabolizmu
lipidow, ktore sg gromadzone w okolicy jamy
brzusznej i gotowe do wykorzystania w przy-
padku takiej potrzeby. Zwierzeta tracg apetyt
w zwigzku z ograniczong aktywnoscig tarczycy.

Oznaki dyskomfortu cieplnego

- Wzrost zewnetrznej cieptoty ciata. Zwiekszo-
ny przeptyw krwi przez naczynia obwodowe
skory pozwala na utrate przez zwierze duzej
ilosci ciepta; temperatura skory moze wzra-
stac¢ nawet o0 7-11%.

- Behawioryzm. Zwierzeta pija wiecej wody
oraz szukajg bardziej wilgotnych, chtodniej-
szych miejsc do lezenia.

- Obnizenie apetytu. Zaznacza sie wyraznie
w Cczasie upatow; zmniejszone pobieranie
paszy obniza poziom energii metabolicznej.
U karmigcych loch zaobserwowano zmniej-
szenie pobierania paszy o 0,1 kg/dzien na
kazdy stopien temperatury otoczenia powy-
zej komfortu cieplnego tj. >25°C. U zwierzat
eksponowanych na wysokg temperature
fizjologicznie dochodzi do obnizenia aktyw-
nosci tarczycy, a tym samym ostabienia
apetytu.

« Przyspieszony oddech. Z braku wystarcza-
jacej ilosci gruczotow potowych, w sytuacii
wysokiej temperatury swinie zaczynaja inten-
sywnie oddychac, aby nadmiar ciepta wydali¢
poprzez drogi oddechowe. U $win jest to naj-
bardziej wydajny proces eliminacji nadmiaru
ciepta z organizmu (ok. 20% w 38°C). U cie-
zarnych loch przebywajgcych w temp. 30°C
w warunkach stabej wentylacji, czestotliwosc
oddechow wzrasta nawet o 20/min.

« Zaburzenia elektrolitowe. Zwiekszenie licz-
by oddechow doprowadza do zasadowicy
oddechowej wskutek wydalania duzej ilosci
CO,. W celu utrzymania rownowagi organizm
zmienia wydalanie dwuweglandw z moczem,
doprowadzajac do tzw. kwasicy metabolicz-
nej. To pozwala na utrzymanie rownowagi po-
migdzy CO, a dwuweglanami.

« Przegrzanie. W przypadku przedtuzania sie
stresu cieplnego dochodzi do zaburzen w go-
spodarce wodnej, elektrolitowej oraz jonow
wodorowych w organizmie. Doprowadza to
do przegrzania i wyczerpania zwierzecia i w
efekcie czesto do jego smierci.

- Aklimatyzacja. Obserwacje terenowe wyka-
zaty, ze istnieje mozliwos¢ adaptacji swin do
wysokich temperatur. Verhagen (1987) za-
uwazyt, ze swinie potrzebuja 5 dni na adapta-
cje do temp. 25°C, 7 dni do temp. 15°C, a 6
dni na przystosowanie sie do temp. w zakre-
sie 15-25°C.

tab. 1. Fizyczne i behawioralne zmiany rejestrowane w ciggu 48 godzin stresu cieplnego, u swin
w wadze 90 kg (Gilles i wsp. 1990).

temperatura otoczenia (°C) 22,7 25,9 28,5 31,4
cieptota skory (°C) 33,9 35,1 37,0 37,9
wewnetrzna cieptota ciata (°C) 39,0 391 39,5 40,4
liczba oddechdow/min. 27 51 85 112

pobieranie paszy (g/dzien) 2846 2340 1888 9200




Temperatury optymalne dla swin

Zakres komfortu cieplnego zalezy od wieku
Swin. Im zwierze starsze, tym bardziej wrazliwe
na wysoka temperature otoczenia, co zwigzane
jest z trudnoscig eliminacji ciepta wytworzone-
go w wyniku procesow metabolicznych. Dzieje
sie tak dlatego, ze wraz z wiekiem zwieksza sie
grubosc¢ skory oraz tkanki ttuszczowej, co unie-
mozliwia wydalanie ciepta. Z tego powodu u
starszych zwierzat nabiera znaczenia wyparo-
wywanie ciepta drogg oddechowa.

Zapotrzebowanie swin na inne
parametry bioklimatu

Temperatura zarejestrowana na termometrze
nie jest wystarczajgcym wyznacznikiem warun-
kow atmosferycznych panujacych w pomiesz-
czeniu dla $win. Temperatura otoczenia powin-
na by¢ oceniana tacznie z wilgotnoscig, ruchem
powietrza, wielkoscia grupy swin, warunkami
technicznymi pomieszczen. Wymienione czyn-
niki decydujg o tzw. ,efektywnej temperaturze
otoczenia”. W przypadku, gdy efektywna tem-
peratura otoczenia wychodzi poza zakres kom-
fortu termicznego, zachowanie swin oraz ich
wydajnosc¢ produkeyjna sg zaburzone. Szybkose
przeptywu powietrza decyduje o utracie ciepta
poprzez skore zwierzecia. Wzrost ruchu powie-
trzawtemp. 30°C z 0,05 m/s do 1,58 m/s zwiek-
sza ubytek ciepta az 0 25%.

Nalezy jednak pamietac, ze zwiekszony prze-
ptyw powietrza wskazany jest w wyzszych
temperaturach otoczenia; w nizszych moze do-
prowadzac¢ do oziebienia pomieszczen (np. 0,8
m/s wskazane w temp. 30°C, ale nie w 10°C).
Dla zwierzat w sektorze tuczu, optymalna wen-
tylacja powinna wynosi¢ 0,1-0,3 m/s. Dla loch,
przebywajgcych w temp. 30°C optymalny po-
ziom wentylacji to 2-5 m/s. Wilgotnos¢ wzgled-
na nie wydaje sie odgrywac¢ negatywnej roli
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w przyrostach swin pod warunkiem, ze tempe-
ratura otoczenia znajduje sie w zakresie poni-
zej poziomu krytycznego. W przypadku jednak
wysokiej temperatury i wilgotnosci zaznacza
sie ograniczone wydalanie ciepta droga odde-
chowa, a w konsekwencji zmniejszenie apetytu.
Wielu autorow zaobserwowato, ze zwiekszenie
poziomu wilgotnosci wzglednej z 45 do 90%
w temp. 21°C skutkowato obnizeniem o 8%
utraty ciepta. W warunkach normalnej tempe-
ratury otoczenia idealny poziom wilgotnosci
wzglednej dla $wirt powinien wynosi¢ 60-80%.
Oczywiste jest tez, ze im wieksze zageszczenie
Swin w pomieszczeniu, tym wieksza produkcja
ciepta. W zaleznosci od pory roku moze to mie¢
wptyw pozytywny (zima) lub niekorzystny na za-
chowanie i produkcyjnosc swin (lato).

Zywienie loch w okresie upatow

Zapotrzebowanie pokarmowe Swin  zostato
bardzo doktadnie okreslone dla optymalnych
parametrow srodowiskowych, w ktorych utrzy-
mywane sg zwierzeta. Jednak w warunkach wy-
sokiej temperatury otoczenia swinie pobierajg
wyraznie mniej paszy, aby w ten sposob obnizy¢
produkcje tzw. ciepta metabolicznego, a co za
tym idzie utrzymac rownowage termiczng or-
ganizmu. Nalezy pamietac, ze zapotrzebowanie
loch w okresie laktacji na sktadniki odzywcze
wzrasta 2-3 krotnie, w porownaniu do samic
ciezarnych. Locha, produkujgc 2-10 litrow mle-
ka/dzien wytwarza ok. 570 g ttuszczu oraz ok.
440 g biatka/dzien. Aby tak wysoka produkcja
mogta by¢ utrzymana, niezbednym warunkiem
jest dostarczenie zwierzeciu odpowiednigj ilosci
i jakosci sktadnikow odzywczych z pasza. Jest
to szczegolnie wazne w okresie upatow, kiedy
zmniejsza sie wyraznie oS¢ pobieranej przez
zwierzeta karmy.

W oparciu o nowoczesng wiedze i praktyke
podjeto wiele prob opracowania odpowiednich

tab. 2. Optymalny zakres temperatury zewnetrznej dla swin w réznym wieku, przy ruchu
powietrza 0,2 m/s (Naas, 1989).

kategoria wiekowa swin temperatura komfortu cieplnego (°C)
warchlaki w wadze 20-30 kg 18-20
Swinie w wadze 35-60 kg 16-18
tuczniki w wadze 60-100 kg 12-18
lochy 12-25
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schematow zywienia Swin w okresie upatow,
aby minimalizowac¢ ich negatywny wptyw na
produkcyjnosc zwierzat.

Zaobserwowano, ze przyrost masy ciata w okre-
sie upatow byt nizszy u swin zywionych wysokg
dawka biatka ogdlnego (19,8%), w porownaniu
z karmionymi 16% dobrze zbilansowanym biat-
kiem z dodatkiem odpowiednigjiloscilizyny. Ttu-
maczy sie to tym, ze w procesie trawienia biatko
generuje wiecej energii metabolicznej (269%) niz
tuszez (99%), co poteguje stres termiczny, a w
rezultacie obniza apetyt. Jest to wynik catego
szeregu reakcji metabolicznych aminokwasow.
Wykazano, ze tuczniki zywione pasza zawiera-
jaca 13,9% biatka ogdlinego produkowaty 1,379
MJ energii/kg masy ciata, swinie otrzymujace
17,4% biatka wytwarzaty 1,417 MJ energii/kg.
Biorac powyzsze pod uwage, w celu obnizenia
poziomu energii metabolicznej, a co za tymidzie
stresu termicznego, zaleca sie raczej stosowa-
nie nizszego poziomu biatka ogolinego, uzupet-
nionego dodatkiem niezbednych aminokwasow
syntetycznych, takich jak: lizyna, tryptofan, me-
tionina czy treonina. Karmigca locha wydziela
poprzez mleko ok. 400-500 g biatka dziennie.
To oznacza, ze w ciggu 8-10 dni laktacji samica
wydziela tyle biatka ile locha ciezarna potrze-
buje na rozwdj prosigt w ciggu 114 dni cigzy.
Fakt ten uzmystawia raz jeszcze jak wazne jest
zapewnienie samicom w okresie laktacji odpo-
wiedniej ilosci petnowartosciowego biatka, aby
unikng¢ problemow w kolejnych stadiach cyklu
reprodukcyjnego samicy. Stopniowe zwieksza-
nie poziomu lizyny w paszy dla loch karmiacych
obnizato wyraznie spadek masy ciata samicy,
zwiekszata sie waga prosigt odsadzanych oraz
wzrastat odsetek loch pokrytych w ciagu 14. dni
po odsadzeniu. Wykazano, ze dla loch wysoko
produkeyjnych optymalny poziom lizyny w paszy
powinien wynosi¢ 0,92%.

Z danych zawartych w tabeli 3. wynika jedno-
znacznie, ze dieta ze stosunkowo niskim po-

ziomem biatka, ale z dobrze zbilansowanym
poziomem aminokwasow wptywa najbardziej
korzystnie na ilos¢ pobrane] paszy oraz inne
parametry produkcyjne w warunkach stresu ter-
micznego.

Ttuszcze sg doskonatym zrodtem tatwo przy-
swajalnej energii dla Swin, szczegolnie w okresie
upatow, aby rekompensowac mniegjsze spozycie
paszy przez zwierzeta. Szczegodlnie cenne w zy-
wieniu zwierzat sg ttuszcze roslinne ze wzgledu
na wysokg zawartos¢ kwasu linolowego oraz
linolenowego. Stosowanie ttuszczow nie zwiek-
sza poziomu ogolnej energii metabolicznej
w dawce pokarmowej, ale zwieksza ilos¢ energii
pochodzacej z ttuszczu roslinnego lub zwierze-
cego. W zwigzku z tym, ze ttuszcze sg tatwiegj
metabolizowane w organizmie Swini niz skrobia
czy biatko, mniej tez generuje sie energii meta-
bolicznej w procesie ich trawienia, co ma ogrom-
ne znaczenie szczegolnie w warunkach wysokich
temperatur otoczenia. Nalezy jednak pamietac,
ze zbyt duzy dodatek ttuszczu hamuje spozycie
paszy i pogarsza jej wykorzystanie. W badaniach
na tucznikach wykazano, ze w okresie upatow
suplementacja diety przy uzyciu 5-7% ttuszczu
wptyneta korzystnie na przyrost masy ciata oraz
wykorzystanie paszy. Podobny efekt uzyskano
takze u loch karmigcych. Zwiekszajgc poziom
energii poprzez dodatek 5% oleju sojowego do
paszy dlaloch karmiacych uzyskano wyzsza pro-
dukcje mleka, pomimo nieco mniejszego pobra-
nia paszy przez zwierzeta. Ponadto zacbserwo-
wano mniejszy ubytek masy ciata, w poréwnaniu
do zwierzat otrzymujacych pasze bez dodatku
oleju. Zarejestrowano tez pozytywny wptyw do-
datku oleju na ilos¢ oraz sktad jakosciowy pro-
dukowanego mileka (wiecej ttuszczu), a w konse-
kwencji na jakos¢ odsadzanych prosiat.

W podsumowaniu nalezy podkreslic, ze $winia,
ze wzgledu na okreslone wifasciwosci fizjolo-
giczne oraz warunki chowu, jest szczegolnie na-
razona na wysokie temperatury otoczenia. ¥

tab. 3. Wptyw stosowania réznych pozioméw biatka w paszy dla loch karmigcych na wyniki
produkeyjne w réznym zakresie temperatury otoczenia (Noblet, 2000).

temperatura (°C) 20 29

poziom biatka (%) 17,6 14,2 17,6 14,2
pobranie paszy (kg/dzien) 6,71 6,51 3,56 4,05
produkcja mleka (kg/dzien) 10,0 9,6 7.4 7.7
spadek m.c. (kg) 16 15 29 4]
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~tiologia schorzen

konczyn u Swin

Roman Kotacz
Instytut Medycyny Weterynaryjnej UMK w Toruniu

Niniejszy artykut omawia wybrane schorzenia konczyn u réznych grup wiekowych
Swin, na podstawie wazniejszych doniesien literatury swiatowej w tym zakresie.

Choroby konczyn u swin stanowig powazng
przyczyne strat finansowych wielu ferm. We-
dtug Pejsaka [41] brakowania z powodu schorzen
konczyn wynoszg w kraju 47.8% loch i knurow.
Penny i wsp. [1978] podaje, ze w Anglii 10.7%
loch jest wybrakowanych z powodu kulawizn co
stanowi 3.29% stada swin w Anglii. Autorzy pod-
kreslaja, ze schorzenie to w niektoérych stadach
moze by¢ przyczyna az 45% brakowan loch.

W kalkulacji strat nalezy wzig¢ rowniez pod uwa-
ge obnizong wartos¢ handlowg i przetworczg
zywca oraz konfiskaty poubojowe. Implikacjg
ekonomiczno-etyczng mocno  akcentowang
w zasadach dobrostanu zwierzat jest problem
cierpienia z powodu gtodu, pragnienia i bolu ku-
lawych swin.

Generalnie kulawizny u $win, poza wrodzonymi
anomaliami konczyn, mogag wystepowac na tle
schorzen infekeyjnych i nieinfekcyjnych. W oby-
dwu przypadkach gtownymi czynnikami uspo-
sabiajgcymi sg warunki srodowiskowe: zarowno
system utrzymania jak i zywienia. Genetyczne
predyspozycje sg rowniez istotnym elementem
etiologicznym tych schorzen.

Infekcyjne przyczyny schorzen konczyn

Prosieta
Infekcyjnym schorzeniem spotykanym u prosigt
po urodzeniu jest zakazne zapalenie stawow
(poliarthretyzm) — nazywany czasem ,choro-
ba pepkowa” (navel ill). Smiertelno$é zwigzana

ztymschorzeniemmozewgNielsenaiwsp.[1975]
dochodzi¢ do 1.5% pogtowia prosiat. Przyczy-
ng schorzenia sg infekcje bakteryjne migdatow
i nosogardzieli, a takze rany na konczynach pro-
sigt powstajgce przy bezsciotowych podtogach
podczas ssania. Schorzenie moze powstawac
rowniez przy braku czystosci i higieny kojca pro-
wadzgce do zakazenia przez pepowine lub rany
powstajace przy obcinaniu kietkdw, ogonkow,
kastracji [26,34].

Czynnikami infekcyjnymi wyizolowanymi ze sta-
wow, w roznych stadach swin byty takie drobno-
ustroje jak: Streptococcus suis, Stophylococcus
sp., Actinomyces suis, i sporadycznie Pasteurella
multocida, Erisipelothrix rhusopatiae i Haemo-
philus sp. [34, 37, 60].

Schorzenie to u prosigt objawia sie obrzekiem
i bolesnoscig stawow, kulawizng i obrzekiem
pepka. Schorzenie nie leczone konczy sie zej-
Sciem smiertelnym lub kalectwem. Leczenie
schorzenia oparte jest gtdwnie na podawaniu
penicyliny i lincomycyny.

Wazng role w zapobieganiu spetnia utrzymanie
wysokiego poziomu higieny kojca oraz zabez-
pieczenie srodkami antyseptycznymi pepowiny
orazran po urazach i zabiegach a takze elimino-
wanie czynnikow urazowych podtog kojca poro-
dowego.

Drugim czesto wystepujacym schorzeniem u
prosiat jest infekcyjne zapalenie tworzywa ra-
ciczek powstajgce w wyniku pierwotnie mecha-
nicznego uszkodzenia raciczki na podtogach
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rusztowych o ostrych kantach beleczek rusztu,
niedostosowanych szerokosciach szczelin, wy-
stajgcych drutach lub niestarannie wykonanych
potgczeniach elementow podtdg rusztowych
z drutu lub metalu. Podobne uszkodzenia raci-
czek moga powstawac takze na podtodze litej
bezsciotowe] o zniszczonej nawierzchni po-
sadzki, z licznymi peknieciami i erozjami, oraz
zanieczyszczone] [15,28]. Gardner i wsp. [16]
wyizolowali z ropni stop prosiat bakterie z rodz.
Streptococcus sp., Staphylococcus sp., Actino-
bacillus sp. Actinomyces pyogens i E. col.
Leczenie i zapobieganie tym schorzeniom jest
takie jak przy infekcyjnym zapaleniu stawow u
prosigt.

Warchlaki
Omowione wyzej schorzenia powstajgce w okre-
sie neonetalnym prosigt, jezeli nie sg wyleczone,
moga w okresie odchowu warchlakow pojawic
sie w postaci chronicznej i prowadzi¢ poprzez
wystepujace kulawizny do chartactwa.
W okresie po odsadzeniu u warchlakow wyste-
puja tez nowe schorzenia infekcyjne konczyn.
Naleza do nich:
Zakazne zapalenie bton surowiczych stawdw
(choroba Glassera) wywotane przez pateczki Ha-
emophilus parasuis. Jest to schorzenie pojawia-
jace sie najczesciej w okresie odsadzeniowym.
Oprocz objawow ogolnych towarzyszg mu ku-
lawizny wywotane zapaleniem stawow, gtownie
nadgarstkowych i stepowych. Chore stawy sa
gorace i obrzekte. U niektorych swin moze takze
wystepowac zapalenie mozgu i opon mozgo-
wych z dyskoordynacjg ruchu i niemozliwosciag
utrzymania sie w pozycji stojacej, konczace sie
Smiercig. Zachorowalnos¢ wywotana Haemo-
philus parasuis moze w niektorych stadach do-
chodzi¢ do 50-75% a smiertelnosc¢ do 10% [7,
40].
Mykoplazmowe zapalenie bton surowiczych
i stawow wystepuje u prosigt w wieku 3-10 tygo-
dni i wywotane jest przez Mycoplasma hyorhinis
w sprzyjajgcych warunkach stresu srodowisko-
wego. W pierwszym okresie choroby, trwajgcym
do 10 dni po zakazeniu, obserwuje sie objawy
0golne, jak podwyzszona temperatura ciata,
niechec¢ do ruchu, napiecie powtok brzusznych,
a po tym okresie rozwija sie zapalenie stawow
z ich obrzekiem i kulawizng trwajgcg do 2-3

miesiecy. W niektorych przypadkach kulawizny
i obrzeki stawow moga sie utrzymywac takze u
Swin starszych. W tych przypadkach gorgczka
jest z reguty wyzsza i kulawos¢ bardziej dotkli-
wa niz u mtodszych $wir. Zrodtem M. hyorhi-
nis dla mtodych prosigt moga by¢ gorne drogi
oddechowe loch [52]. Skutecznos¢ leczenia
infekcji wywotanych przez M. hyorhinis, z zasto-
sowaniem tylozyny lub limkomycyny, jest rozna
[51]. Zapobieganie powinno sprowadzac sie do
zmniejszenia stresu i zapewnienia lepszej higie-
ny. Stosowanie zasady ,.all in - all aut” jest waz-
nym elementem tej higieny.

Tuczniki
W tej grupie produkeyjnej swin spotykamy kilka
schorzen infekcyjnych konczyn.
Mykoplazmowe zapalenie stawdw swin wywo-
tane przez M. hyosynowiae, ktorymi prosieta za-
razaja sie w wieku 4-6 tygodni od loch lub innych
nosicieli. Schorzenie wystepuje najczesciej u
Swin o masie 35-60 kg poddanych stresowi sro-
dowiskowemu lub zywieniowemu [1,53].
Gtéwnym  objawem choroby jest kulawizna
ujawniajgca sie w wyniku ostrego zapalenia jed-
nego lub kilku stawow. Gtowne zmiany wyste-
puja w stawach tokciowym, kolanowym i skoko-
wym. Chore swinie probujg odcigzy¢ konczyne
usztywniajac jg lub poruszaja sie na kleczaco, a
takze majg problemy ze wstawaniem. Choroba
moze trwac do 10 dni, po czym w wielu przypad-
kach wystepuje samowyleczenie i objawy kula-
wizny moga sie wycofac. Usztywniony chod lub
kulawizny pozostajg tylko w przypadkach, gdzie
doszto do osteochonodrozy.
Poliarthritis spowodowany przez M. hyosynowia-
ne moze by¢ leczony gtownie tylozyna, linkomy-
cyna lub tiamuling. Niektorzy zalecaja takze kor-
tykosterydy dla ztagodzenia procesu zapalnego
ibolu [3,33].
Rozyca swin wywotana przez Erisipelothrix rhu-
sopatiae w swojej postaci przewlektej powoduje
u warchlakow i tucznikow zapalenie stawow (po-
liarthritis). Na wystepowanie choroby, oprocz
czynnika infekcyjnego, duzy wptyw wywierajg
warunki higieniczne budynkow, warunki srodo-
wiskowe oraz immunoprofilaktyka.
Stopien kulawizny zalezy od liczby zajetych sta-
wow i konczyn. Najczesciej zmiany zapalne spo-
tyka sie w stawie kolanowym, biodrowym i nad-




garstkowym. Jezeli zmiany w stawach sg duze
i dotycza wiecej niz jednej konczyny, swinia ma
ograniczone mozliwosci poruszania i z trudem
czotga sie do koryta przez co zmniejsza sie ilos¢
spozywanej karmy i rozwija sie chartactwo. Le-
czenie ostrego rozycowego zapalenia stawow
prowadzi sie zwiekszonymi dawkami penicyliny
i preparatow p. zapalnych. Leczenie postaci
przewlektych daje znikome rezultaty.

Infekcyjne zapalenie szpiku i kosci (osteomy-
elitis), moze dotyczy¢ kazdej kosci i w roznym
wieku. Drobnoustroje wywotujgce schorzenie
przedostajg sie do organizmu droga ran skor-
nych przy roznego rodzaju obrazeniach, urazach
czy pogryzieniach. Rozwijajgce sie w | Tazie wy-
siekowo-ropne zapalenie tkanek podskornych
moze prowadzi¢ do zapalenia okostnejinastep-
nie zapalenia kosci i szpiku.

Objawy kliniczne zalezg od umiejscowienia
zmian w kosci i objawiajg sie kulawizng jednej
konczyny lub nawet paralizem zwiotczajgcym
obydwu konczyn. U loch i knuréw schorzenie to
czesto wystepuje w potaczeniu z ropniami kre-
gowymi czy peknieciami kregow, a takze ropnia-
mi w okolicach tokcia [29].

Zmiany ropne kosci powstaja powoli. Negro
i wsp. [36] z ropni kosci wyizolowali Actinomyces
pyogenes, Streptococcus sp. Staphylococcus sp.
i Enterobacteriacae. Leczenie tego schorzenia
jest zwykle nieskuteczne. Zwierzeta winny by¢
wybrakowane, w innym przypadku bedg charta-
czeC ze wzgledu na pogorszone spozycie paszy.

Schorzenia racic

Gtéwng przyczyng schorzenia racic obserwo-
wanych u tucznikéw, loch i knuréw sa niepra-
widtowosci podtog. Wystepuja one najczesciej
na litych podtogach bezsciotowych, szorstkich,
mokrych, a takze na nieprawidtowo rozwigza-
nych podtogach rusztowych [5,14,55]. Na takim
legowisku, nawilzony rog racicowy ulega tatwiej-
szemu i intensywnemu S$cieraniu o szorstkg
podtoge. Starta cienka warstwa rogu nie zabez-
piecza dostatecznie tworzywa i opuszek przed
urazami mechanicznymi. To sprzyja zapaleniu
tworzywa i powstaniu kulawizn. Autorzy opisuja,
7e powyzsze zmiany czesciej wystepujg na kon-
czynach tylnych niz na przednich oraz racicz-
kach bocznych niz przysrodkowych [32, 35, 42,
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6l]. Penny i wsp. [1963] opisali pie¢ powszechnie
wystepujgcych uszkodzen racic i dziewie¢ obra-
zen rzadszych. Smith i Morgan [1998] wymienia-
ja dwanascie zmian w racicach tucznikow, przy
czym najczescie] wystepujgcymi byty: ubytki
i nadzerki pietki, palca i podeszwy, rzekome
szczeliny racic, postrzepienie pietek, sttuczenie
pietek, uszkodzenia palca dodatkowego, uszko-
dzenie podeszwy w rejonie linii biatej oraz uszko-
dzenie skory w obrebie watu korony, uszkodzenia
Sciany przedniej, nagnioty. Autorzy ci sklasyfiko-
wali czestosc¢ wystepowania powyzszych zmian
w zaleznosci od rodzaju podtogi, wskazujac, ze
ilos¢ tych zmian wzrasta na podtogach bezscio-
towych.

Zmianom w obrebie raciczek u swin towarzy-
szy bardzo czesto ropno-martwicze zapalne
tworzywa. Schorzenie w literaturze angielskiej
okreslone jest jako foot-rot (gnicie stopy). Zmia-
ny kliniczne manifestujg sie kulawizng jednej
lub wiecej konczyn, opuchlizng w okolicy pal-
cow i w koncu otwartym ropniem. Wyizolowane
drobnoustroje z miejsc ze zmianami ropnymi
to Fusobacterium necrophorus, Bornelia suilla,
Actinomyces pyogenes oraz mieszanina Gram
ujemnych paciorkowcow i pateczek [38, 44].
Schorzenie to u $win moze wystapic¢ w réznym
wieku, przy czym najwieksze straty wystepujg
wtedy, gdy chorobg objete sg lochy. Ropno-
-martwicze zapalenie tworzywa racic moze da-
wac poczatek osteomyelitis kosci palcow.
Pewne efekty lecznicze uzyskiwano we wcze-
snym okresie rozwoju choroby stosujgc anty-
biotyki i srodki sciggajgce, jak formalina czy roz-
twor siarczanu miedzi.

W profilaktyce i prewencji tego schorzenia na-
lezy przede wszystkim zwroci¢ uwage na za-
pewnienie swiniom komfortowej podtogi, ru-
chu, zmniejszenia zageszczenia, ograniczenia
walk socjalnych, prawidtowej czystosci i higieny
kojca. Niektorzy autorzy podkreslaja znaczenie
biotyny w dawce pokarmowej dla swin, ktora
poprawia jakos¢ keratyny rogu racicowego, a
przez to zwieksza jego spojnosc i wytrzymatosc
na czynniki mechaniczne. [2, 43].

Schorzenia nieinfekcyjne

Wrodzona hypoplazja miesni konczyn (splay-
leg) jest jedna z najczescie] wystepujgcych wad
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wrodzonych u prosiat. Jest to choroba spora-
dycznie wystepujaca w chlewniach tradycyjnych
natomiast dosc¢ czesto w wielkotowarowych.
English i wsp. [1982] twierdza, ze schorzenie to
wystepuje u 1.5% prosigt, a Smiertelnosc z tego
powodu wynosi 50%. Schorzenie to pojawia
sie w ciggu kilku godzin po urodzeniu i charak-
teryzuje sie tym, ze prosieta majg trudnosci
W poruszaniu sie, a nawet w przyjeciu posta-
wy stojgcej. Chore konczyny majg tendencje
do odwodzenia lub skrecania na boki. Choro-
ba najczesciej dotyczy miesni konczyn tylnych,
chociaz obserwuje sie przypadki choroby kon-
czyn przednich. Przyczyna zaburzenia funkcjo-
nalnego nie jest znana, istniejg jednak dowo-
dy, ze jest spowodowane wieloma czynnikami,
miedzy innymi wrodzong staboscig miesni. Do
tego dotgczy¢ sie moga inne czynniki, jak: waga
urodzeniowa, Sliskie i spadziste podtogi. Istnieja
tez przypuszczenia, ze schorzenie to moze byc
wywotane niedoborem choliny w paszy, ktorg
karmi sie lochy w okresie cigzy [6]. Kohler i wsp.
[1969] doswiadczalnie otrzymali rozkrocznosc
prosigt przez umieszczenie nowonarodzonych
w kojcu o Sliskiej podtodze przez 18 godzin. Inne
prosieta tego samego miotu trzymane na sto-
mie pozostaty zdrowe.

Krzywica to schorzenie rozwijajgce sie u prosiat
w wyniku niedoborow wapnia, fosforu lub Vit.
D regulujgcej prawidtowy stosunek wapnia do
fosforu. Kliniczne objawy obserwuje sie w wie-
ku okoto 10. tygodnia, cho¢ proces chorobowy
zapoczatkowany jest znacznie wcezesniej [39,58].
Pierwszymi zwiastunami niezwigzanymi z za-
burzeniami motorycznymi sa lizowatose, na-
padowe skurcze tezyczkowe, obgryzanie uszu
iogonkow. W okresie pozniejszym obserwujemy
objawy wynikajgce z zaburzen procesu kostnie-
nia, jak: deformacje i skrécenie kosci dtugich
i kregostupa, zgrubienia i deformacje stawow,
czestsze ztamania zeber. Ruchliwosc¢ swin jest
ograniczona, czesciej leza, a w czasie porusza-
nia sie obserwujemy kulawizne, sztywny chod.
Jezeli porazone sg konczyny obreczy miednicy,
Swinie czesciej siedzg z wyciagnietymi konczy-
nami tylnymi. Przy uszkodzeniu kregostupa roz-
wija sie niedowtad zadu. U $win obserwuje sie
ograniczenie przyjmowania pokarmu i postepu-
jace chartactwo. Konsekwencje krzywicy sa tak-
ze widoczne utucznikdw w koncowej fazie tuczu.

W wyniku ostabienia lub zdeformowania koscca
moze dochodzi¢ u tych zwierzagt do czestszych
ztaman kosci udowej, ramieniowej, zeber i kre-
gow. Zjawisko to jest szczegdlnie obserwowane
podczas nagtych skurczy miesni w czasie uboju
czy ewentualnego ogtuszania [12, 56].

Leczenie krzywicy moze by¢ skuteczne jedynie
w okresie zycia prosiat, kiedy nie doszto jeszcze
do znieksztatcenia kosci i stawow. Wazniejsze
jednak jest prawidtowe zywienie witaminowo-
-mineralne zapobiegajace rozwojowi krzywicy.
Osteomalacja - rozmiekanie kosci jest scho-
rzeniem, ktorego przyczyna jest podobna jak
w krzywicy, z tym ze wystepuje u loch i macior
w okresie wysokiej laktacji lub koncowym okre-
sie cigzy. Kosci w czasie osteomalacji ulegajg
przekrwieniu, odwapnieniu i zmiekczeniu ze
sktonnosciag do ztaman. Zmiany powyzsze doty-
cza gtownie kosci kregostupa i kosci dtugich [17].
Loszki i maciory z objawami osteomalacji majg
trudnosci w poruszaniu sie, chod jest sztywny
i niepewny, krok krotki, tylne konczyny zblizone
do siebie. Swinie czesto przyjmuja pozycje ,.sie-
dzacego psa”. Charakterystycznym objawem
omawianej choroby jest ,rozjezdzanie” sie kon-
czyn, i czeste ich ztamania. Lochy z tym scho-
rzeniem nie moga utrzymac knura w czasie ko-
pulacji, dochodzi wtedy do ztaman kregostupa,
pekniecia miednicy lub ztaman innych kosci a w
konsekwencji do brakowania loch.
Osteoporoza - zrzeszotowienie kosci jest scho-
rzeniem powstajgcym rowniez przy brakach
mineralno-witaminowych i towarzyszy proce-
sowi krzywicy i osteomalacji. W schorzeniu tym
istota zbita kosci ulega zmniejszeniu, staje sie
porowata, ggbczasta, a jama szpikowa powiek-
sza sie. Tego rodzaju zmiany prowadzg takze do
kulawizn i ostabienia kosci, a w konsekwencji do
ztaman [108].

Najczestsze urazy ztaman czy peknie¢ przy
osteropoozie i osteomolacji wystepujg przy
przepedzaniu zwierzat, transporcie, formowa-
niu nowych grup w kojcu, obskakiwaniu sie czy
kopulacji.

Zapobieganie tym schorzeniom powinno spro-
wadza¢ sie do prawidtowego zbilansowania
wapnia, fosforu i Vit. D,, oraz zapewnienia zwie-
rzetom ruchu.

Powazng przyczyne wybrakowan loch w ostat-
nich latach powoduja dwie grupy chorobowe t;j.:




martwice chszestno-kostne (osteochondrozis)
i zwyrodnienia stawow - (osteoarthrozis, ar-
throzis) [19, 20].

W pismiennictwie nie do konca jest ustalona
nomenklatura tych schorzen; synonimami wy-
mieniane sg czesto dyschondroplazje albo ,.sta-
bos¢ konczyn”. Autorzy jednak podkreslajg, ze
»Stabos¢ konczyn” nie jest skorelowana z nasi-
leniem i czestoscia wystepowania osteochond-
rozy i arthrozy [7, 28].

Martwica chszestno-kostna (osteochndrozis)
jest chorobg kos¢ca powstajgcg w wyniku mar-
twicy chondrocytow i istoty miedzykomaorkowej
chrzastek wzrostowych. Moze wystepowac
w chrzgstkach przynasadowych stanowigcych
chrzastki wzrostowe przynasad oraz w chrzgst-
kach nasadowych stanowigcych wewnetrz-
ng warstwe chrzastek stawowych bedacych
chrzgstkami wzrostowymi nasad [10].

W wyniku powstajgcych zmian w chrzgstkach
nasadowych moze dochodzi¢ do nieurazowego
oddzielenia sie nasad epiphysiolisis i odrostkow
apophysiolisis. Zmiany te najczesciej obserwo-
wano w obrebie gtowki kosci udowej, guza kul-
szowego, nasad trzonow kregowych i dalszej
nasady kosci piszczelowej i fokciowej [2, 10, 59].
Martwica chrzestno-kostna, rozwijajgca sie
w gtebokiej warstwie chrzastki stawowej i przy-
legajgcej do niej tkance kostnej, prowadzi do
ubytkow chrzastki stawowej dajac poczatek
zmianom zwyrodnieniowym stawow (arthrosis)
[10, 28].

Choroba zwyrodnieniowa stawéw — (arthrosis).
Rozpoczyna sie od zmian zwyrodnieniowych
chrzgstki stawowej wywotanej zaburzeniami
w jej metabolizmie lub w wyniku przecigzen sta-
wow, urazami, twardym podtozem, wadami po-
stawy lub zmianami wywotanymi w osteochon-
drozie. Obserwowane zmiany arthrozis swin
dotycza gtownie stawu kolanowego, tokciowego
i ramieniowego [19, 28].

Przyczyn obydwu schorzen (osteoarthrozis, ar-
throzis) wielu autorow doszukuje sie w podtozu
genetycznym [22, 49, 57]. Prace selekcyjne w kie-
runku uzyskania ras i linii genetycznych charak-
teryzujgcych sie szybkim przyrostem ciata oraz
hypertrofig niektorych partii miesni (szynki) przy
bardzo ekonomicznym wykorzystaniu paszy na
1 kg przyrostu, spowodowaty wzrost czestotli-
wosci tych schorzen [19, 24, 25].
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Wykazano, ze swinie rasy Landrace sg szczegol-
nie narazone na to schorzenie (Grondalen 1974).
Wg tego autora 1009% Swin tej rasy wykazywato
przynajmniej jedno miejsce zmienione choro-
bowo. Dziesiecioletnie prace selekcyjne prowa-
dzone w Norwegii nie zmniejszyty ogolnej cze-
stotliwosci wystepowania tych schorzen [23].
Reinland i wsp.[1980], potwierdzajgc predys-
pozycje genetyczne osteochondrozy, wskazali
takze istotny wptyw knura w przenoszeniu tego
schorzenia.

W etiologii osteochondrozy i arthrozy wazng
role odgrywajg takze czynniki zywieniowe. Wielu
autorow podkresla, ze zabezpieczenie w dawce
pokarmowej prawidtowych poziomow enerdii,
biatka oraz makro- i mikroelementow, a tak-
ze zdolnosc ich wykorzystania przez swinie sg
waznymi czynnikami w etiologi tych zmian cho-
robowych [20, 21]. W licznych badaniach wykaza-
no, ze niedobor manganu i cynku oraz nadmiar
wit. A moze prowadzi¢ do czestszych zmian
zwyrodnieniowych stawow [27, 48]. Wykazano
takze, ze podawanie swiniom swinskiej somato-
tropiny — stymulujacej wzrost, ale i oddziatujgcej
na metabolizm chondrocytow — wywotywato
zmiany zwyrodnieniowe zarowno w stawach jak
iw kosciach [4].

Nie bez znaczenia, w etiologii tych schorzen sg
takze bezsciotowe twarde podtogi przy stosun-
kowo duzej masie ciata oraz nadmierne napiecia
miesni naciskajace na niedojrzaty jeszcze szkie-
let kostny, a takze nagty wysitek (do ktorego
zwierzeta nie byty przyzwyczajone), prowadzg
do silnego, niszczgcego nacisku na chrzgstke
zaburzajac jej prawidtowy wzrost i rozwaoj [118,
46, 47]. Sather i Fredeen [1982] wykazali, ze cze-
stos¢ wystepowania arthrozis u loch majacych
zmniejszone mozliwosci poruszania sie jest
wieksza, w porownaniu z lochami w utrzymaniu
grupowym.

Lavrisuk i wsp. [1987] piszg, ze infekcyjne scho-
rzenia stawow w okresie prosiecym nie mogag
by¢ nieuwzglednione jako czynnik etiologiczny
osteochondrozy.

Objawy kliniczne tych schorzen sg zazwyczaj
widoczne od 4-8 miesigca zycia, cho¢ schorze-
nie to moze rozpoczynac sie juz w pierwszych
dniach i tygodniach zycia. Deformacje i kula-
wizny mogg by¢ niewidoczne az do momentu
przeniesienia zwierzgt do nowych warunkow, do



nowego stada. Objawy réznig sie w zaleznosci
od typu zmian iich ostrosci oraz miejsc porazo-
nych. Moga wystepowac przesuniecia i katowe
deformacje konczyn, skrocenie kroku, duza ku-
lawosc¢ jednej lub wiecej konczyn. W sytuacjach
ekstremalnych $winie nie mogg stac, a w sytu-
acjach wymuszonych mogg poruszac sie tylko
na nadgarstkach. Ostros¢ objawow klinicznych
nie jest wskaznikiem zaawansowania zmian
chorobowych juz obecnych i tych rozwijajgcych
sie. Oddzielenie nasady kosci moze by¢ wtor-
nym zjawiskiem osteochondrozy i wystepuje
czesto w wyniku obrazen przez inne zwierzeta
w wyniku walki, obskakiwania sie czy w czasie
kopulacji. Przy oddzieleniu gtowki kosci udowe;j
Swinie majg trudnosci ze wstawaniem i porusza-
niem sie. Stopniowo $winie mogg odzyskiwac
ruchliwose, cho¢ zmiany chorobowe nie wyga-
saja [8, 9].

Diagnoze osteochondrozy i arthrozy przepro-
wadza sie na podstawie objawow klinicznych,
radiograficznych, ultrasonograficznych, sek-
cyjnych i histopatologicznych. W przypadku
stwierdzenia zmian chorobowych u zwierzat
reprodukeyjnych (loszki, knury), zwierzeta winny
by¢ wybrakowane z hodowli.

Opisane schorzenia zwyrodnieniowe stanowig
powazny problem we wspotczesnym intensyw-
nym chowie swin, w ktorym prace hodowlane,
zywieniowe i srodowiskowe zmierzajg do uzy-
skania najwiekszych przyrostow masy ciata,
a takze hypertrofii niektorych miesni. Dlatego
w systemach ekstensywnych, zapewniajgcych
wyzszy poziom dobrostanu, schorzenia te wy-
stepujg rzadziej lub weale. System chowu eks-
tensywnego sprzyja bowiem rozwojowi uktadu
szkieletowego poprzez aktywnosc¢ ruchowg
swin, niezbedng do utrzymania rownowagi
miedzy procesami mineralizacji i deminerali-
zacji tkanki kostnej. Schorzenia te mozna wiec
zakwalifikowa¢ do chordb cywilizacyjnych po-
wstajgcych w wyniku nadmiernej eksploatacii.
Schorzenia konczyn jeszcze przez wiele lat beda
powaznym problemem weterynaryjnym i ho-
dowlanym. ¥
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